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(54) Einrichtung an Werkzeugmaschinen

(57) Die Erfindung ist bei Werkzeugmaschinen zum Drehen oder

Schieifen von exzentrisch angeordneten Zapfen bzw. zum Bearbeiten von
grofien bzw, langen Werkstlcken anwendbar. Wdhrend das Z2iel in einem
automatischen Bearbeiten der Werkstlicke gesehen wird, besteht die
Aufgabe darin, eine Einrichtung zu schaffen, durch welche die
Bearbeitung von exzentrisch zur Hauptlanqsachae des Werkstlickes
lizgenden, zueinpander wi inkelversetzten Zapfen in einfacher Weise

ohne mehrmaliges Einspannen mdglich ist, wobei sich wiederholende
Umzstellungen automatisch erfolgen sollen und keine separaten Antriebe
‘erforderlich sind. Dieses wird im wesentlichen dadurch erreicht, da8
wenigstens auf der Spindelstockseite zwischen Spannkopf und
Spindelkopf ein den radialen Versatz ausgleichender mit Hubverstellung
versehener Teilkopf vorgesehen ist. Dieser ist als Ubertragungseslement
ausgebildet und weist Mittel zum Durchfithren von Teilungen ohne
Pbkupplung des Spannkopfes, aber auch zum Binstellen einer Teilung

bei abgeschaltetem Antricb auf, 2n dem den Teilkopf abgewandten Ende
des Spindelstockes ist ein Teilkopfantrieb vorgesehen. Dieser weist
automatigch arbeitende Ve rba?auﬂgamﬂcbal scwxe von Hand betidtigbare
Gllednr fir den Lﬂllvorgang auf, =~ Fig.,2 -
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Binrichtung an Werkzeugmeschinen

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Brfindung ist anwendbar bei Werkzeugmaschinen zum Drehen
oder Schleifen von exzentrisch angeordneten Zapfen. Sie ist
gleichfalls geeignet zum Bearbeiten von groBen bzw. langen
Werkstiicken. o

Charskteristik der bekannten technischen Losungen

Es ist eine Einrichiung an Werkzeugmaschinen zum Schleifen
oder Drehen von exzentrisch zur Hauptléngsachse eines Werk-
stiickes verlaufenden, zueinender winkelversetzten Zapfen,
insbesondere von Kurbellagerzapfen an mehrhubigen Kurbel-
wellen bekannt; wobel die Werkzeugmaschine wenigstens einen
Spindelstock, einen Reitstock oder zwei Spindelstdcke sowie
zwel Spannkopfe avfweist und das oder die Werkzeuge durch
einen Werkzeug~-Spindelstock am Werkstiick entlang verfahr-
bar sind. Werkzeugmaschinen der vorstehend beschriebenen
Art sind hinreickhend bekennt. Sie dienen zum Drehen oder
Schleifen von zentrisch angeordneten Zapfen und sind asuch
zum Bearbeiten von grofen bzw. langen_WerkStﬁckeh geeignet.

Handelt es sich hingegen um dle Bearbeiltung von exzentrisch
Zur Heuptlingsachse des Werkstiickes verlaufende und dazu
noch winkelversetzte Zapfen, wie es beispielsweise bei Kur-
belwellen der Fall ist, s0 missen unbedingt zus@tzliche
Binrichtungen vorhanden sein, die zumindest den zu beerbei-
tenden Zapfén aus einer kreisenden in eine rotierende Bahn
versetzen, Hinzu kommt damn, daf fir die Bearbeitung jedes
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winkelversetzten Zapfens das Werkstiick neu, und zwar genau
winkelgerecht eingespaant werden mufB, was filir eine serien-
.méBige Herstellung untragbar iste.

Aus diegem Grunde Wufden bereits Eiﬁrichtungen fiir Werk-
zeugmaschinen entwickelt, durch welche die jeﬁeils exzen=-
trisch angeordneten, zu bearbeitenden Zapfen oder Wellen- .
teile in eine zentrische Stellung gebracht werden konnen.
Auch sind bereits Einrichtungen bekannt, durch die man
eine dem jeweiligen Winkelversatz der zu bearbeitenden
'Zapfenrohne eine Neueinspaanung des Werkstiickes einstellen
kann, doch werden diese bekannten Einrichtungen bei weitenm
nicht den gestellten Forderungen gerecht, insbesondere
wenn die Werkzeugmaschinen zur Serienfertigung eines be-
stimmten Werkstlickes dienen. Hierfir miissen die lMaschinen
weitgehend automatisch arbeiten.

‘2iel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, eine Einrichtung an Verkzeug-
maschinen zum Schleifen oder Drehen von exzentrisch zur
Hauptlingsachse eines Werkstiickes verlaufenden Zapfen so
auszubilden, daB ein automatisches ‘Bearbeiten der Werkstlicke
moglich iste

Darlegzung des Wesens der Erfindung

ﬁer‘Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einé'Einrichtung ‘
Fiir Werkzeugmaschinen der eingangs beschriebenen Art zu schaf=-
fen, durch welche die Bearbéitung von exzentrisch zur Haupt-
1éngsachse'des Werkstiickes liegenden, zueinander winkelver-
setzten Zepfen in einfacher Weise ohne mehrmaliges Einspannen
des Verkstiickes mdglich ist, daB sich wiederholende Um-
stellungen sutomatisch vorgenommen werden und dall keine
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separaten Antriebe erforderlich sind. Flir winkelversetzte
- Zapfen soll natlirlich eine mdglichst umfassende Teilungs-
moglichkeit geschaffen werden,

Nach der Erfindung wird die Aufgabe dadurch gelﬁét, daB
wenigstens auf der Spindelstockseite zwischen dem Spann=—
kopf und dem Spindelstock ein mit einer den rédialen Ver-
satz des zu bearbeitenden Zapfens gegeniiber der Lingsachse
des Verkstilickes ausgleichenden4Hubverstellung versehener
Teilkopf vorgesehen ist, der als Ubertragungselement aus-
gebildet ist und Mittel zum Durchfilhrung von Teilungen ohne
Abkupplung des Spannkopfes und deamit des Werkstlickes,

aber aguch zum Einstellen einer Teilung bei abgeschaltetem
Antrieb avfwelst, deB en dem dem Teilkopf abgewandten Ende
des Spindelstockes ein Teilkopfantrieb vorgesehen ist, der
durch Kupplungsmittel vom Antrieb der Werkzeugmaschine be=
trieben wird und automatisch arbeitende Verbindungsmittel
sowlie von Hand betftigbere Glieder zum Einleiten und Durche
fiihren eines Teilvorganges im Teilkopf aufweist, und daB
entsprechende Geber zum elektronischen Uberwachen eines
Teilvorganges, der richtigen Teilung und der Einleitung
sowle der Beendigung eines Teilvorganges angebracht sind,

Zur Hubverstellung ist eine an der als Hohlspindel susge-
bildeten Hauptantriebsspindel befestigte Planscheibe vor-
gesehen,; deren freie Stirnfléche Planfléchen oder Nuten
sufwelst, an denen oder in denen eine senkrecht zur Léngs-
achse der Hohlspindel verschiebbare und in der gewiinsch-
ten'Versatzstellung durch Feststellmittel fixierbare Plate-
te vorgesehen igst, die gléichzeitig zum eigentlichen Teil=-
kopf gehdri. | '



-4 : 4,6,1980 v
WP B 23 B/219 531
57 062/26

Vorteilhafterweise sind zu beiden Seiten der Platte an der
_Planscheibe Anzeigevorrichtungen fiir den jeweils eingestell-
ten Versatz angebrachte |

Was den Teilkopf selbst anbetrifft, so wird erfindungsge-
miB vorgeschlagen, daf dieser im wesentlichen aus einem

an der genannten Platte befestigten zylindrischen Gehduse
besteht, in dem an der dem Spannkopf zugewandten Seite ein
den Spannkopf aufnehmender, mit einem Zahnradantrieb in
'Verbindung stehender Ringkdrper drehbar, jedoch nicht
axial verschiebbar gelagert ist, daf zwischen dem Ring-
korper und dem zylindrischen Gehiduse Festhaltemittel und
Kupplungsmittel zur sterren Verbindung der beiden Teile
vorgesehen sind,;daB die Kupplungsmittel derart ausgebil-
det sind, daB der Ringkdrper in nshezu allen Winkelstel-
lungen formschliissig mit dem Geh#duse verbindbar ist und
daB eine Vorrichtung zum Entkuppeln der Kupplungsmittel

- und Freigeben des RingkOrpers fiir einen Teilvorgang vorge-
sehen ist. Die Kupplungsmittel sind als ringfdrmige Schei-
ben ausgebildet und an den einander gegeniiberliegenden
Stirnflichen mit Planverzehnungen versehen, wobel eine der
beiden Scheiben fest mit dem zylindrischen Gehfuse verbun-
den und die zweite Scheibe axiasl verschiebbar gelagert,
jedoch durch Federmittel mit ihrer Plenverzahnung in die
Planverzehnung der fest angeordneten Scheibe eingreift. Da
yon'denvPlanverzahnungen die Genauigkeit der Teilvorgange
ebhéngig ist, milssen diese eine hohe Prézision sufweisen.
Um mdglichst viele Teilvorgénge ausfilhren zu konnen, wei-
gsen die Planverzahnungen vorzugsweise jeweils 120 Zdhne auf.



R
el
D
&5
€2

'-'5“ 40601980
W P B 23 B/219 531
57 062/26

Dabei sind die Scheiben fiir nicht iibliche Teilungen vorteil~
hafterweise auswechselbar angeordnete

Weiterhin ist vorgesehen, dafi die verschiebbarygelagerte Schei~
be in einem Scheibenkdrper befestigt ist, daf die Festhalte-
mittel als ;n den ScheibenkSrper befestigte, in Ausnehmungen
des Ringkdrpers eingreifende Bolzen ausgebildet sind und

dafBl der Scheibenkorper durch Federmittel die Planverzahnung
der. Scheibe in die Planverzehnung der Scheibe zur form-
.schliissigen Vérbinduhg driickte

ZweckméBigerweise sind die Federmittel zwischen dem Scheiben=-
kSrper und dem RingkSrper bzwe. einem Zwischenstiick ange-
ordnet.

Weiter wird erfindungsgemifl vorgeschlagen, daB der Ring=
kOrper als Zahnkranz ausgebildet ist und daB der mit dem
 Zahnkranz in Verbindung stehende Zahnradantrieb elne Rela-
tivdrehung des Zehnkranzes zum zylindrischen Gehduse iliber-
trdgt und sus einer mittig im zylindrischen Gehiuse gels-
gerten, an beiden Enden mit eingearbeiteten Stirnzahnridern
versehenen Welle bestehﬁ, dafl das eine Stirnzehnrad iber
ein Zwischenrad in den Zahnkranz eingreift und des azweilte
Stirnzehnrad iiber ein Zwischenrad mit einem an einer Hohl-
welle befestigten Zehnrad in formschlilssiger .Verbindung
steht. Die Hohlwelle ist dabei in der als Hauptantriebg-
spindel vorgesehenen Hohlspindel gelagert und bildet das
Verbindungsglied zwischen dem Teilkopf und dem Teilkopfan-
trieb. '
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Ein weiteres Merkmal besteht darin, daB das mit dem Zahnrad
in Eingriff stehende Zwischenrad an einer um die Hohlwelle
schwenkbaren Lasche gelagert ist und durch einen das Stirn-
zehnrad bzw. die Welle teilweise umgreifenden Flansch in je-
der Schwenklage mit dem Stlrnzahnrad in fermschliissiger Ver-
blndung bleibt.

Es'besteht aber auch die Moglichkeit, daB zwischen dem Zshn-
rad und dem Stirnzshnrad zwei Zwischenrider angeordnet sind,
daB das Zwischenrad an einer um das Zahnrad schwenkbaren
Lasche gelagert ist, und daB die Zwischenrdder mit einem die
Welle teilweise umgrelfenden Flansch verbunden sind, wodurch
die Réder in aeder Schwenklage in formschliissiger Verblndung
bleiben.

Die Vorrichtung zum Entkuppeln der Kupplungsmittel und
demit zum Freigeben des Ringkdrpers bzw. des Zahnkranzes
besteht erfindungsgeméB aus einem im zylindrischen Ge-~
h8use durch ein Gelenk verschwenkbaren Hebel, einen im
zylindrischen GehZuse verschiebbar gelagerten Bolzen und
einer in der Hohlwelle angeordneten Druckstange, welche
vorzugsweise durch einen hydraulischen Antrieb verschieb-
 bar iste

Ein weiteres Merkmal der Einrichtung besteht darin, das

die Kupplungsmittel zum Betreiben des Teilkopfantriebes aus
einer fest mit der als Hauptantriebsspindel ausgebildeten
Hohlspindel verbundenen, auf der Hohlwelle drehbar gelagerten
Zahnriemenscheibe, einer auf einer Hilfswelle drehbar gelager-
ten ZahnrlemenSAhelbe und einen die beiden Zahnrlemenschelben
miteinander verblndenden Zahnrlemen besteht.,
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Dabei weigt die auf der Hohlwelle gelagerte‘Zahnriemensoheibe
vorzugsweige achtzig Zéhne auf, wdhrend die andere, auf der
Hilfswelle gelagerte Zahnriemenscheibe vorzugsweise einhundert:
Zihne sufweist, ' : ‘

Die Einrichtung ist ferner dadurch charekterisiert, daB

- Zwisgchen dem Gehiuse des Teilkopfentriebes und der Zahnriemen-
scheibe um die Hilfswelle eine aus einer Brregerspule; einer
Mitnehmerscheibe und einer Ankerscheibe bestehende elektro-
megnetische Kupplung engeordnet ist, und daB durch Erregen,
dieser Kupplungg Ze Be Dbestehend aus Erregerspule, Mitnehmer-
scheibe und Ankerschraube, die Zahnriemenscheibe fiir einen
Teilvorgang kraftschliissig mit der’Hilfswelle verbindbar iste

Auf der Hilfswelle ist zweckméfigerweise eine Zahnriemenschei=-
be befestigt, welche liber einen Zahnriemen nit einer mit dexr
Hohlwelle fest verbundenen Zehnriemenscheibe zusammenarbeitet.
Dabei. weist die auf der Hilfswelle befestigte Zahnriemenschei-
be vorzugswelse achtzig 2Zéhne guf, wdhrend die mit der Hohle-
welle fest verbundene Zahnriemenscheibe vorzugsweise ein=-
hundert Z&hne aufweiste

Vorzugsweise sind zum automatischen Teilen im Teilkopf die
elektro-magnetische Kupplung und dex hydraulische Antrieb
durch eine elektronische Einrichtung gleiohzéitig einschalt-
bar und ausschaltbare '

Ein welteres Merkmal ist darin ZuISehen, daB das Wellenende
der Hilfswelle durch einen GehBusedeckel des Teilkopfgehluses
nach aufen gefilhrt ist und vorzugsweise einen Vierkant auf-
weist, und deB um den Vierkant eine im Gehiugsedeckel axial
verschiebber gelagerte, durch Federmittel, wie z. B. Schrau-

b

benfedern, in ihrer Lage gehaltene Hillse angeordnet is



219 531
8- | 44641980

WP B 23 B/219 531
57 062/26

Ferner ist die Einrichtung dadurch gekennzeichnet, daB die
Hiilse entgegen der Kraft der Federmittel in Richtung zum Ge=-
hiuseinneren verschiebbar und durch Drehen um ca. 90 ° ver-
riegelbar 1st, und daf in der Verrlegelungsstellung ein
Grenztaster betatlgt wird, durch den das Abschalten des An-
triebes der Werkzeugmaschlne und das Einschalten des hydrau-
lischen Antrlebes fiir einen Tellvorgang von Hand hergestellt
wird.

SchlieBlich besteht die Moglichkeit, dal an dex Wergzeug~-
maschine zwei Teilktpfe und nur ein Tellkopfaatrleb vorge-~
senen sind.

Dér Teilkopfantrieb wird, wie bereits erwdhnt, vom Antrieb
der Werkzeugmaschine betrieben und weist im wesentlichen
eine elektro-magnetische Kupplung zum sutomatischen Teilen
im Teilkopf sowie eine mittels eines Schliissels von Hand
betdtigbare Einrichtung zum Teilen bei abgeschalteter lMa-
gchine auf,

Ausfihrungsbeispiel

Dié Erfindung so0ll nachgtehend an einem Ausfilhrungsbeispiel
néher erliutert werden, In den zugehOrigen Zeichnungen
zeigen: '

Fige 1: den schematischen Aufbau einer Prézisionswerk-
- zeugmaschine zum Schleifen von Kurbellegerzapfen
mit der Einrichtung nach der Erfindung;

Fig; 2: einen Iéingsschnitt durch den erfindungsgemdfen Tell-
kopf mit einer Hubverstellung;
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Fig. 3: die Hubverstellung im Prinzip nach einem Schnitt
- III-III in Pige 2, jedoch ohne alle iibrigen Teile;

FPige 4: eine Seitenansicht der zur Hubverstellung gehG-
' renden Antriebsteile;

Pig. 5: eine Variante zu Fige. 4;

Fige 6: einen Léngsschnitt durch den Teilkopfantrieb fiir
den Teilkopf nach Fig. 2 von oben gesehen.

In den Fige sind nur die zum besseren Verstindnis der Ar-
beitsweise bzw. der Zusammenhinge dienenden Teile mit Be~
zugszeichen versehen '

In Fige 1 ist eine mehrhubige Kurbelwelle 1 in zwei Spann=-
ko6pfen A, A' zur Besrbeitung der Kurbellagerzapfien fest
eingespannt. Der gpindelstockseitig vorgesehene Spannkopf
A ist an einem Teilkopf B befesﬁigtg der eine radiale Hub=
verstellung C asufweist und mit dem Spindelstock D in enger
Verbindung steht. Auf der Reitseite steht der Spannkopf A'
ebenfalls mit einem TeilkopfB! in Verbindung, der eine Hub-
verstellung C' aufweist, jedoch am Reitetock L befestigt
iste. Der Spindelstock D ist durch eine Schaftwelle 2 syn-
chron mit dem Reitstock E verbunden, so daBl beide Einhei-
ten gleichmiBig angetrieben werden. An der Seite des Spin-
delstockes D ist schlieBlich noch ein Teilkopfantrieb F
vorgesehen, der unter anderem auch eine sogensnnte "12=Uhr-
Stellungseinrichtung" G eufweist. Uber der Kurbelwelle 1

ist auch noch ein Werkzeug~Spindelstock H mit einer Schleif-
scheibe J zum Bearbeiten der einzelnen Kurbellagerzepfen 3

in exigler Richtung verschiebbar gelégerte .
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Damit die Kurbelwelle richtig in die Spannktpfe A, A' ein-
gelegt werden kann, muB das gesamte System in der darge~
stellten Winkellsge, in der sogenaymten "12-Uhr-Stellung",
stehen., Dies ermdglichen beriinrungslose Schalter 4, 5 in
Verbindung mit an der "12-Uhr-Stellungseinrichtung" G ange-
brachten Nocken 6, 7. . '

Soll die Drehung der Kurbelwelle 1 abgeschaltet werden, s0
wird automatisch iiber eine nicht zur Erfindung gehdrende

- Reampe die Drehzahl reduzierte. Nach Erreichen einer bestimn-
ten Drehzahl wird iiber den Nocken 7 und den Schalter 4 die
Drehzahl bis auf einen Schleichgang verléngértn Sobald

der Nocken 6 den Schalter 5 erreicht, wird winkelgenau
abgeschaltet, und eine nicht zur Erfindung gehOrende Halt-
bremse fallt eine

Damit die richtige Winkelstellung, die sogenennte "12-Uhr-
Stellung" such en der Seite des Reitstockes E tatséchlich
erreicht ist, wird von einem ebenfalls berilhrungslosen
Schalter 8 und einem auf einer zur Teilungsiiberwachung
vorgesehenen Scheibe 9 angeordneten‘Nocken Uberprift. Erst
wenn die Winkelstellung auch an der Seite des Reitstockes
E bestimmt, werden die weiteren Funktionen, die nicht zur
Erfindung gehoren, automatisch eingeleitet.

Nach dem ordnungsgeméBen Einlegen und Festspannen der Kur-
belwelle 1 kBnnen die in Schleifstellung stehenden Kurbel-
lagerzapfen 3 durch die Schleifscheibe J fertig geschlif-
fen werden. Sobald dies erfolgt ist und die Schleifscheibe
J bzw. der Schleifspindelstock H, die Liinette und der Mef-
taster ihre‘hintere Ausgangsstellung erreicht haben, er-
folgt euf elektronischem Wege das Signal "Teilen auf den
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néchsten Kurbellagerzapfen',

Uber den spiter noch im einzelnen beschriebenen Teilkopfan=-
trieb F und die Teilk8pfe B, B' wird nun geteilt, und zwar
wéhrend der Drehung der Kurbelwelle 1. Damit auch tatsich-
lich richtig gefeilt wird, sind im Teilkopfantrieb F Z&hl-
scheiben 11, 12 vorgesehen, welche die Relativbewegung
iiber beriihrungslose Schalter 13, 14 einer Spezial-Elektro-
nik iibermitteln, welche die Teilwinkel vorwdhlt. An den
Z8hlscheiben 11, 12 ahgebrachte Referenznocken 15, 16 und
weitere beriihrungslose Schalter 17, 18 dienen schlieBlich
zun Erkennen der relstiven Winkellage zwischen einer spi-
ter noch beschriebenen Hohlspindel und einer Hohlwelle
durch die Elektronik, sobald der Strom eingeschaltet wird.

Nach Beendigung des Teilvorganges wird widhrend der fol-
genden Umdrehung liber einen der ebenfalls beriihrungslo-
sen Schelter 19, 20, 21 und einen der am Spannkopf A vor-
gesehenen Nocken 22, 23, 24 sowie dem Schalter 5 und dem -
Nocken 6 im Teilkopfentirieb F elektronisch iiberpriift, ob
richtig geteilt wurde. Da iiber die Kurbelwelle 1 dex
Spannkopf A' widhrend des Teilvorgenges mitgenommen wird,
Uberprift die Elektronik gleichzeitig mit der vorstehend
erwdhnten Uberpriifung auf der Seite des Spindelstockes D
auch euf der Seite des Reitstockes E {iber einen Schalter
25 und einen von drei am Spannkopf A! angebrachten Nocken
26, 27, 28 sowie dem Schalter 8 und dem Nocken 10, ob aueh
auf dieser Seite richtig geuéil% wurde. Eg kOnnte Jja in-
merhin vorkommen, daf die Kurbelwelle 1 wéhrend des Teilvor-~
ganges. einmal durchrutscht. Nach Riickmeldung eines posi-
tiven Uberpriifungsergebnisses werden subtomatisch die n#ch-
sten Funktionen eingeleifet.
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Es sei hier ausdriicklich erwéhnt, dafl die vdrstehend kurz
beschriebene elektronische Steuerung nicht zur Erfindung
gehdrt, sondern lediglich zum besseren Verstandnls der Ge-
samtfunktion dlenen soll. ‘

Rein der Vollsténdigkeit halber werden noch zwei hydrauli=-
sche Antriebe 29 erwdhnt, deren Funktlon spiter noch genau
beschrieben wird, ’

GemdB Fig. 2 ist an einem Spindelkopf 30 einer in Prézisi-
onslagern 31 im Spindelstockgehduse 61 gefuhrten, bereits
frilher erwdhnten Hohlspindel 32, die als Hauptentriebs-
spindel dient, eine Pianscheibe 33 bvefestigt, welche an
ihrer freien Stirnfliche senkrecht zur Léngsachse x der )
Hohlspindel 32 verlaufende Plenflichen oder Nuten 34 auf-
weist, An diesen Planfléchen oder in diesen Nuten 34 ist
nech Losen von Schrauben 35 eine Platte 36 in Richtung des
Pfeiles 37 verschiebbar angeordnet, wodurch der Versatz
des zu bearbeitenden Kurbellagerzapfens 3 (Fige 1) zum
Hauptlagerzapfen der Kurbelwelle einstellber ist, Mit der
Planscheibe 33 sind zum Massenausgleich auch noch Gegen-
gewichte 38 fest verbunden.

An der éls Schlitten ausgebildefen Platte 36 ist zentrisch
ein zylindrisches Gehduse 39 befestigt, in dem zentrisch
eine Welle 40 in Lagern 41 angeordnet ist. Die beiden Fn-
den der Welle 40 sind als Stirnzehnréder 42, 43 ausgebil~
det. Das Stirnzahnrad 42 greift in ein Zwischenrad 44 und
dieses wiederum in ein Zehnrad 45 am Ende einer Hohlwelle
46 ein, Die Hohlwelle 1st in der Hohlsplndel 32 gelagert
und gilt als Verbindungsglied zw1schen dem Teilkopf B und
- dem Teilkopfantrieb F, der spidter noch beschrieben wird.
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Das am anderen Ende der Welle 40 vorgesehene Stirmnzahnrad 43
greift ebenfalls in ein Zwischenrad 47 ein und dieses wie-
derum in einen inﬁenverzahnten Zahnkranz 48, Derx Zéhnkranz
A8 dient einerselts als'Abtriebsglied deg Teilkopfes B und
andererseits als Basis zur Befestigung des Spannkopfes A,

Er ist mittels eines kombinierten Radial~ und Axiallagers

49 in Prizisionsausfilhrung im zylindrischen Gehiuse 39 ge-
lagert, welches derart ausgelegt ist, daB es alle aufire-
tenden Krdfte aunfnehmen kanne

Im zylindrischen GehHuse 39 befinden sich ferner zwel Schei=-
ben 50, 51, welche an den einander gegeniiberliegenden Stirn-
fléchen Planverzahnungen aufweisen, die ineinander greifen
und eine formschliissige Verbindung bilden. Die Planverzah-
nungen sind mit holher Prézision gefertigt und bilden die
Grundlage fiir die Teilgenauigkeit des Teilkopfes B. Vorzugs-
weise werden die Planverzahnungen der Scheiben 50, 51 mit
120 Zihnen versehen, um Teilungen wie 2, 3, 4, 5, 6, 8, 10
wnd 12 voranehmen zu konnen, welche bel der Bearbeitung von
‘Kurbelwellen die wohl hiufigsten sind. Hatlirlich kdnnen auch
zwanziger, dreiBiger, vierziger und sechsziger Teilungen
vorgenommen werden, Nur fiir Senderteilungen wie beispiels=-
weise 7 und 9 milssen Spezialscheiben eingebaut werdene

Die Scheibe 50 ist im zylindrischen Gehiduse 39 befestigt
und bildet die Basis fiir die Teilung. Die Scheibe 51 hin-
gegen ist mittels mehverer Bolzen 52, welche in einem
Soheibenkﬁrper’SB eingepreBt sind und in Kugelfihrungs-
blichsen 54, die im Kérperbdes Zahnkrenzes 48 eingeprefit
sind, mit Vorspennung gefiibrt. Hierdurch ist es mSglichy
einerseits mittels der plenverzahnten Scheiben 50, 51 den
Zehnkrenz 48 mit dem zylindrischen Geh#use 35 in der ge=
winschten Teilung formschliissig zu verbinden, endererseits
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eber auch den Zahnkranz 48 vom Gehduse 39 zum Teilen zu
trennen, ’ ' '

~ Zwischen dem KOrper des Zahnkrsnzes 48 und dem Scheiben~-
kérper 53 sind mehrere Schraubenfedern 55 vorgesehen, wel-
che die Planverzashnung der Scheibe 51 grundsdizlich in die
Plenverzahming der Scheibe 50 driicken. In dieser Stellung
erfolgt die Bearbeitung der Kurbellagerzapfen 3.

Soll geteilt werden, so wird iiber eine Druckstsnge 56, die
in der durch die Hohlspindel 32 filhrenden Hohlwelle 46 ge-
lagert ist, einen getrennt im zylindrischen Gehduse 39 ver=-
schiebbar gelagerten Bolzen 57 und einen am Gehduse 39
durch ein Gelenk 58 schwenkbar angebrachter Hebel 59, wel-
cher zentrisch an dem Scheibenkdrper 53 angreift, die '
Scheibe 51 gegen die Kraft der Schraubenfedern 55 von der
Scheive 50 abgehoben und dadurch die formschliissige Verbin~
dung geldst., Nun kann durch den spidter noch beschriebenen
Teilkopfantrieb F, die Hohlwelle 46, die Zahnriider 45, 44,
42, 43, 47 und den Zahnkranz 48, an dem der Spannkopf A be=
festigt ist, die gewiinschte Teilung vorgenommen werden, Die
Druckstange 56 wird im Beispiel durch den an einem nur zum
Teil dargestellten GehHuse 60 befestigten hydraulischen
Antrieb 29 betdtigt. Ist der Teilvorgang abgeschlossen, so
wird der hydraulische Antrieb 29 abgeschaltet, das Medium,
vorzugsweise U1, entweicht, die Druckstenge 56, der Bolzen
57 und der ScheibenkGrper 53 werden durch die Kraft der '
Schraubenfedern 55 in ihre Ausgangsstellung gedriickt, in

- der die Scheibe 51 mit ihrer Planverzahnung in die der
Scheibe 50 eingreift,vso'daﬁ die formschliissige Verbindung
fiir die Bearbeitung der Kurbellagerzepfen 3 wieder herge-
stellt iste
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Aus Pige 3 ist der Versatz A der Welle 40 zur Léngsachse x
der Hohlspindel 32 deutlicher zu erkennen. An den Planfléi~
chen oder in den Nuten 34 kann die Platte 36 nach Lisen der
Schreavben 35 je nach dem Abstand der Kurbelwellenzapfen von
~den Kurbellagerzapfen 3 entsprechend in Richtung des Pfei-
les 37 verschoben und densch duvrch die Schrauben 35 wieder
fest leie?t werden. Anzeigevorrichiungen 62 erleichtern
die Elnstellunc SchlieBlich sind auch noch die Gegengew1ch—
te 38 erkennbare ‘

- Pig, 4 zeigt das in die Hohlwelle 46 eingearbeitete Zahn=-
rad 45, das Zwischenred 44 und das Stirnrad 42, welches ge-
miB Fig. 2 auf der Welle 40 befestigt ist, von der Stirne-
seite aus. Dag Zwischenrad 44 ist in einem Flansch 63 ge-
lagert, und das Zahnred 45 wird durch eine Verbindungslaesche
64 immer im gleichen Abstand mit dem Zvrischenrad 44 gehel-
fen, Vird also die Welle 40 (Fig. 2) gegeniiber der Lings-
achse x durch die Platte 36 verstellt, so bleiben alle Zahne
rader 45; 44 und 42 sténdig miteinander in Eingriff. Bei
einer derartigen Anordnun wird allerdlngs das Zabnrad 45
und demit auch die Hohlwelle 46 geringfligig verdreht., Diese
Verdrehung muB kompensiert werden, indem die Schalter 17 und
13 (Fige 1) mit ihrer Halterung der Verdrehung der Hohlwel-
le 46 nachgefiihrt und wieder festgeklemnt werden; damit belm
Teilen kein Fehler auftritte.

Anders sicht die Angelegenheit bei einer Anordnung gemiB der
Fige 5 auss Hier ist das Zahnrad 45 iiber zwei Zwischen-
réder 44, 44e mit dem Stirnred 42 verbunden. In dem

FPlansch 63 ist wieder das eine Zwischenrad 44 gelagert,

eine Lasche’65 erzwingt den dauernden Eingriff der Zwi-
schenréder 44 und 4da nmiteinander, uad die Verbindungs-
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lasche 64 besorgt das gleiche fiir das Zwischenrad 44a und
das Zehnrad 45. Hier entsteht bei einer Hubver#dnderung .am
Zehnrad 45 keine Verdrehung, wodurch auch eine Korrektur
en den Schaltern 17 und 13 (Fig. 1) entfdllt.

Hiersus ist zu entnehmen, daf man die Ausfiihrung nach Fig,
4 lediglich enwenden wird, wenn es eben aus Platzgriinden
nicht anders mdglich iste

In Fig. 6 ist der Teilkopfahtrieb F von oben gesehen im
Schnitt dargestellt.-Er ist teilweise im Gehiduse 60 (Fige
2) untergebracht und ragt seitlich etwas vor. Aus den bis-
her beschriebenen Figuren, insbesondere aus Fig. 2 sind
‘bereits die Hohlspindel 32, die Hohlwelle 46, die Druck-
stange 56, der hydraulische Antrieb 29 und das Gehduse 60
bekannte. -

An freien Ende der Hohlspindel 32 ist ein Flensch 66 mit-
tels nur angedeuteter Schrauben 68 befestigt und durch
einen Mitnehmer 67 gensu in seiner Position festgelegt.

An dem Flansch 66 sind einerseits eine Zehnriemenscheibe
69, vorzugsweise mit achtzig Z&hnen, und eine Hockenscheibe
70, auf deren Umfang Nocken 6, 7 sitzen, und andererseits
eine justierbare, verzahnte Z&hlscheibe 12, vorzugsweise
mit 120 Z#nnen, befestigt. In radialer Richtung mOglichst
weit auBen ist seiflich an der Zshlscheibe 12 ein einzel-
ner Referenznocken 16 angebracht. In der Miftte des Flan-
sches 66 ist die Hohlwelle 46 in einem Leger 71 radial und
axial in beiden Richtungen gelagerte o

Auf dor Hohlwelle 46 ist ebenfalls ein Flansch T2 befestigt
- und durch eine PaBfeder 73 gegen Drehen gesichert. Am
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Flansch 72 ist einerseits eine justierbare, verzahnte
Zéhlscheibe 11, vorzugsweise ebenfells mit 120 Zghnen,
und einem einzelnen seitlichen Referenznocken 15 und an-
dererseits wieder eine Zahnriemenscheibé T4, vorzugsweise
mit 100 Zehnen, fest angeordnete

Parallel zur Hohlspindel 32 und zur Hohlwelle 46 ist in
einem Geh8use 75 und in einem Deckel 82 eine Hilfswelle
83 in Lagern 84, 85 gefihrt. Eine zur Zehnriemenscheibe
69 fluchtende Zahnriemenscheibe 86, vorzugsweise mit 100
Z8hnen, ist mit einem Flansch 87 fest verbunden, und beide
Teile 86; 87 sind durch Lager 88, 89 auf der Hilfswelle
83 frei drehbar,

Zwischen der Waend des GehHuses T5 und der Zahnriemenscheibe 86
ist am Gehduse 75 eine Erregerspule 90, auf der Hilfswelle

83 eine gegen Drehen gesicherte iitnehmerscheibe 91 und

en der Zahnriemenscheibe 86 eine Ankerschraube 92 einer
elektro-magnetischen Kupplung befestigte

Ferner ist auf der Hilfswelle 83 noch eine mit der Zahn-
riemenscheibe T4 fluchtende, gegen Verdrehen gesicherte
Zahnfiemenscheibé-93; vorzugswéiée mit achtzig Z&hnen, be=
festigt. Die Zahnriemenscheiben 69 und 86 sind durch einen
Zehnriemen 94 und die Zahnriemenscheiben 74 und 93 durch
einen Zahnriemen‘95 jeweils miteinander verbundene.

Das der Werkzeugmaschine bzw, dem Teilkopf B abgewandte

freie Ende der Hilfswellé'BB ist durch einen GehHusedeckel
96 des GehBuses 75 nach sufen hindurchgefithrt und vorzugs=-
weise alg Vierkant 97 ausgebilldete. Uber dem Wellenende 98
bawe dem Vierkant 97 ist eine Hiilse 99 veruchiebbax ange-
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ordnet, die in einem am GehHusedeckel 96 befestigten Flansch
100 gefiihrt und durch eine sich einerseits am Deckel 82.ab-
- gtiitzende Schraubenfeder 101 stets so nach auBen gedriickt
wird, dafl sie den Vierkant 97 liberdeckt. SchlieBlich ist

am Deckel 82 noch ein Grenztaster 102 angebracht. Hier

sei noch erwdhnt, dal die Nockenscheibe 70 die in Fige 1
kurz erwéhnée "12«Uhr-Stellungseinrichtung™ G und die
Zehnriemenscheiben 69, 86, T4, 93 den angedeuteten Teil-
kopfentrieb F.darstellen. : '

Die Hohlspindel 32, die Hohlweile 46 und die iibrigen da-
zugehbrenden Teile werden von dem Gehduse 60 umschléssen,
an dem ein Deckel 103 und an diesem wiederum der hydrau-
lische Antrieb 29 sowie zwei Grenztaster 104, 105 befe-
stigt sind. Letztere arbeiten mif einem auf dem hydrau-
lischen Antrieb 29 bzw. auf der Druckstange 56 befestigten
Schaltglied 106 zusammen.

Wiahrend der Bearbeitung eines Kurbellegerzapfens 3 drehen
sich die Hohlspindel 32 und die Hohlwelle 46 gemeinsam mif
der gleichen Drehzahl, also synchron. Soll nun geteilt
werden, so wird, wie bereits beschrieben, der hydraulische
Antrieb 29 beaufschlagt und die Druckstenge 56 in Richtung
_des Pfeiles 107 verschoben. Die wirkungslose Stellung des
hydraulischen Antriebes 29 wird durch den GrenZaster 104 und
seine Arbeitsstellung durch den Grenztester 105 registriert
und von der nicht zur Erfindung gehdrenden elektronischen
Steuerung weiter verarbeitet, Dadurch wird die bereits be-
schriebene formschliissige Verbindung im Teilkopf B zwischen
der Hohlspindel 32 und Hohlwelle 46'aufgehoben. Gleichzeitig
aber wird die Spule 90 der elektromagnetischen Kupplung er-
regt und dadurch die Zabnriemenscheibe 86 krafischlilssig mit
‘der Hilfswelle 83 verbunden, "
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Nun wird von der Zahnriemenscheibe 69 iiber den Zahnriemen
14, die Zehnriemenscheibe 86, die Hilfswelle 83, die Zahn~
riemenscheibe 93, den Zahnriemen 95 und die Zshnriemen-
scheibe 74 und damit die Hohlwelle 46 angetrieben, Da das
Teilen wihrend der Drehung der Hohlspindel 32kérfolgt, ent=
steh? zwischen der Hohlspindel 32 und der Hohlwelle 46
zwangsliufig eine Relativbewegung. Die Hohlwelle 46 dreht
sich n#mlich wegen der zwischengeschalteten Untersetzung
langsamer,

Ist der gewlnschte Teilwinkel erreicht, so wird die elek=-
tro-magnetische Kupplung 90, 91 abgescheltet und der
hydraulische Antrieb 29 drucklos, Durch die im Teilkopf'

B vorgesehenen Schraubenfedern 55 gelangt auch die Druck-
stange 56 in ihre wirkungslose Lage, o daf die beschrie-
bene formschliissige Verbindung im Teilkopf B (50, 51) wie-
der hergestellt ist. Die Bearbeitung des nun in Position
gebrachten Kurbellagerzapfens 3 kann beginnene.

Das Erreichen des gewlinschten Teilwinkels und damit dieser
auch tatsidchlich eingehalten wird, iibernehmen, wie bereits
1 erwdhnt, die Z&hlscheiben
12, 11 mit ihren Referenznocken 16, 15 und eine speziell

dafiir entwickelte elekironische Schaltung.

bei der Beschreibung der Fige.

Soll im anderen Falle bei stehender Hohlspindel 32, bei-
spielsweise zum Einrichten, geteilt werden, so ist dies,

wie nachfolgend beschrieben, ebenfalls moglich, und zZwar von
Hand: '

Hierfiir wird zunichst die Hiilse 99 (Fige. 6) von Hand ent=
gegen der Schraubenfeder 101 bis zum Anschlag nach innen
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gedriickt und um 90° gedreht. Dadurch bleibt sie in der ein-
‘gerlickten Stellung und gibt einerseits den Vierkant 97 frei
und betdtigt endererseits den Grenztaster 102, Duwch Be=~
tétigen des Grenztasters 102 wird der Antrlebsmotor fir die
Hohlspindel 32 gesperrt und der hydraulische Antrieb 29 be-
aufscnlagt, 80 dalBl sich die Druck tange 56 in R:Lch’cunb des
Pfeiles 107 verschiebt und dle formschliissige Verbindung
50, 51 (Fig. 2) im Teilkopf B zwischen der Hohlegpindel 32 '
und der Hohlwelle 46 aufhebt, it Hilfe einer auf den Vler-
kent 97 der Hilfswelle 83 aufgesteckbten Kurbel kann nun
~ iiber den Zahnriementrieb 93, 95, T4 dle Hohlwelle 46 zum
Teil verdreht werden.

Durch Zuriickdrehen der Hiilse 99 um 90° wird diese durch
die Schraubenfeder 101 wieder in ihre Ausgangsposition
verschoben, so daB der alte Zustaend hergestellt iste

Es bleibt noch zu erwdhnen, daB fir die Bearbeitung von
Kurbellegerzapfen, insbesondere bei grifBeren Kurbelwel-
len, zum Vermeiden von Ungenauigkeiten in Jjedem Falle
zwel Spannktpfe A, A' und zwei Teilkdpfe B, B' vorzucehen
sind, wéhrend fir die Betdtigung der letzteren jedoch nur
ein Teilkopfantrieb F erforderlich ist. Die Ubertragung
seiner Funktion erfolgt auf elektronischem Wege,

Schlieflich seien noch einige Vorteile der Erfindung an-
gefihrt, die voraussichtlich erst aus der beispielsweisen
Beschreibung hervorgehen:

1e Durch die prézisions~planverzahnten Scheiben'SO, 51
wird eine genaue Teilung erreicht, . '
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Es ist eine genauve Anpassung des jeweils gewilnschten
Kurbelwellenhubes mogliche '

Eg ist ein automéﬁischer Teilvorgeng wéhrend der Drehung

-des Werkstiickes m&iglicho

4o

56

6o

T

8.

9.

Das Werkétiick karn wihrend der Besrbeitung aller Zapfen
fest eingespannt bleiben.

Besondere Antriebe sind nicht erforderlich, da der An-
trieb der Werkzeugmaschine fir alle Vorgénge ausreichi,

Es ist eine genaue Anpassung an das zu bearbeitende Werk=
stiick mogliche

Fur den Teilkopfantrieb ist ein einfecheg Antriebs=-
systen geschaffen, ein separater Antrieb erilibrigt
giche

Fin Teilen kenn automatisch oder von Hand erfolgen,
wie z. Be zum Einrichtens

Die Erfindung ermdglicht, Teilungen wie 2, 3, 4, 5, 6,
8, 10, 12, 20, 30, 40 und 60 frei vorzuwihlen, ohne

dafl irgend welche Teile ausgewechselt werden milssen.
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Erfindungsanspruch

1o Binrichtung an Werkzeugmaschinen zum Schleifen oder
Drehen von exzentrisch zur Hauptléngsachse eines Werk-
s tiickes verlaufenden, zueinander winkelversetzten
‘Zapfen, insbesondere von Kurbellagerzapfen an mehrhu-
blgen hurbelwellen, wobel die Werkzeugmeschine wenig-
stens einen Spindelstock, einen Reitstock oder zwei
Spindelstocke sowie zwei Spannkdpfe aufweist und dag

 Werkzeug oder die Werkzeuge durch einen Werkzeug=-
Spindelstock am Werkstiick emtlang verfahrbar sind,
gekeﬁnzeichnet dadurch, daB wenigstens auf der Spindel-
stockseite zwischen dem Spannkopf (A) und dem Spindelstock
(D) ein mit einer den radialen Versatz (a) des zu bear-
beitenden Zapfens (3) gegeniiber der Lingsachse (X)

des Werkstlickes (1) ausgleichenden Hubverstellung (C)
versehener Teilkopf (B) vorgesehen ist, der als
Antriebslibertragungselement ausgebildet ist und Mit-
tel z. B. Scheiben (50, 51), zum Durchfiihren von Teilungen
ohne Abkupplung des Spannkopfes (A) und damit des Verk-
gtiickes (1), aber auch zum Einstellen einer Teilung bei
ebgeschaltetem Antrieb aufweist, daB an dem dem Teil=-
kopf (B) abgewandten Ende des Splndelutockes (D) ein
Teilkopfantrieb (F) vorgesehen ist, der durch Kupp-
lungsmittel (66, 69, 94, 86) vom Antrieb (32) der
Werkzeugmaschine betrieben wird und automatisch arbei-
tende Verbindungsmittel (90, 91) sowie von Hand beti-
tigbare Glieder (97, 99) zum Einleiten und Durchfiih-
ren eines Teilvorganges im Teilkopf (B) aufweist, und
dafl entsprechende Geber (11, 15, 12, 16, 104, 105, 102)
zZum elektronwschen Uberwachen eines: Teilvorganges, der
richtigen Teilung und der Einleitung sowie der Beendi-
gung eines Teilvorganges angebracht sind,
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Einrichtung nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, deB zur
Hubverstellung eine an der als Hohlspindel (32) ausge-
bildeten Hauptantriebespindel befestigte Planschei-

be (33) vorgeseheh_ist, deren freie Stirnfliche Plan-
fléchen oder Nuten (34) aufweist, daB an der Planfléche
oder in den Wuten (34) eine senkrecht zur Lingsachse (x)
der Hohlspindel (32) verschiebbare und in der gewiinschien
Versatzetellung durch Teststellmittel (35) fixierbare

* Platte (36) vorgesehen ist, und daB die Platte (36)

gleichzeitig zum eigentlichen Teilkopf (B) gehSrt,

Binrichtung nach den Punkien 1 und 2, gekennzeichnet da-
durch, daB zu beiden Seiten der Platte (36) an der
Planscheibe (33) Anzeigevorrichtungen (62) fiir den je=
wells eingesﬁellten Versatz angebracht sind, '

Einrichtung nach den Punkten 1 bis 3, gekennzeichnet da-
durch, dafB der Teilkopf (B) im wesentlichen aus einem an
der Platte (36) befestigten zylindrischen Gehduse (39)
besteht, in dem an der dem Spannkopf (A) zugewandten Seite
ein den Spannkopf (A) sufnehmender, mit einem Zehnradan-
trieb (47, 43, 40, 42, 44, 45) in Verbindung stehender
RingkSrper z. B. Zahnkranz (48), drehbar, jedoch nicht
axial verschiebbar gelagert ist, daB zwischen dem Ringn,
korper und dem zylindrischen Geh#use (39) Festhaltemittel .
(52) und Kupplungsmittel (50, 51) zur sterren Verbindung
‘der beiden Teile (48, 39) vorgesehen sind, daB die Kupp=-
lungsmittel (50, 51) deraxrt ausgebildet sind, daf der
Ringktrper in nehezu allen Winkelstellungen formschliissig
mit‘dém Geh8uge (39) verbindbar ist und daB eine Vor-

.}richtung (58, 59, 57) zum FEntkuppeln der Kupplungsmittel

(50, 51) und Freigeben des Ringkbrpers fir einen Teil=
vorgang vorgeschen igte
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5e¢ Einrichtung nach den Punkten 1 und 4, gekennzeichnet

dadurch, daB die Kupplungsmittel (50, 51) als ring-
formige Scheiben ausgebildet sind und an den ein-
ander gegeniiberliegenden Stirnflichen Plenverzshnungen
aufweisen, daf eine der beiden Scheiben (50) fest mit
dem zylindrischen Gehduse (39) verbunden und die zwei-
te Scheibe (51) axial verschiebbar gelsgert, jedoch
‘durch Federmittel (55) mit ihrer Planverzalnung in die
Planverzahnung der fesgt angeordneten Scheibe (50) ein-
'grelft. -

6o Einrichtung nach den Punkten 4 und 5, gekennzeichnet
dadurch, daB die Planverzahnungen der Scheiben (50, 51)
eine hohe Prézision aufweisen und vorzugsweise mit
Jeweils 120 Zidhnen versehen sind,.

Te Einrichtung nach den Punkten 4 und 5, gekennzeichned
dadurch, daf die Scheiben (50, 51) fiir nicht {ib=-
liche Teilungen auswechselbar angeordnet sind.

8¢ Einrichtung nach den ?unkten 1 und 4 bis 7, gekennzeich-v
net dadurch, daf die verschiebbar gelagerte Scheibe
(51) in einem Scheibenkdrper (53) befestigt ist, daB
die Festhaltemittel (52) als in den Scheibenkbrper
(53) befestigte, in Ausnehmungen des Ringk®rpers
eingreifende Bolzen ausgebildet sind und daB der

~ Scheibenkdrper (53) durch Federmittel (55) die Plan-

verzehnung der Scheibe (51) in.die Planverzshnung der
Scheibe (50) Zur formSchlﬁssigen Verbindung driickt.

9. Elnrlohtung nach den Punkten 4 und 8, gekennzelchnet da=~

durch, daf die Federmittel (55) zwischen dem Scheibenw-
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korper (53) und dem Ringk®rper bzw. einem Zwischenstiick
angeordnet sind, o

Einrichtung nach den Punkten 4 bis 9, gekennzeichnetA,
dadurch; daB der RingkOrper als mit einer Innenverzahnung
versehener Zahnkranz (48) ausgevildet ist und mit einem
kombinierten, in beiden Richtungen wirkenden Axiallager
sowie einem Radiallager im Lager (49) des zylindrischen
Gehduses (39) gelagert iste '

Einrichtung nach den Punkten 4 und 10, gekennzeichnet da-

durch, daB der mit dem Zehnkrenz (48) in Verbindung

gtehende Zahnradentrieb (47, 43, 40, 42, 44, 45) eine
Relativdrehung des Zahnkranzes (48) zum zylindrischen
Gehduse (39) ibertrdgt und sus einer mittig im zylindri-
schen Geh#use (39) gelagerten, an beiden Enden mit einge-
arbeiteten Stirnzahnriddern (42, 43) versehenen Welle (40)
besteht, daf dag eine Stirnzahnrad (43) iiber ein Zwischen-
rad (47) in den Zshnkranz (48) eingreift und das zweite
Stirnzehnrad (42) iiber ein Zwischenrad (44) mit einem an
einer Hohlwelle (46) befestigten Zehnrad (45) in forme
schlissiger Verbindung stehte.

Einrichtung nach den Punkten 1, 4 und 11, gekenn-
zeichnet daedurch, daB die Hohlwelle (46) in der als
Hauptentriebsspindel vorgesehenen Hohlspindel (32)
gelagert und als Verbindungsglied zwischen dem Teill-
kopf (B) und dem Teilkopfantrieb (T') ausgebildet iste
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Einrichtung nach én Punkten 1, 2, 4 und 11, gekenn-
zeichnet dadurch, daB das mit dem Zehnrad (45) in
Eingriff stehende Zwischenrad (44) an einer um die

_ Hohlwelle (46) schwenkbaren Lasche (64) gelagert ist

14,

15

"und durch einen das Stirnzahnrad (42) bzw. die Welle

(40) teilweise umgreifenden Flansch (63) in jeder
Schwenklage mit dem Stirnzehnrad (42) in formschliissi-
ger Verbindung bleibte .

Einrichtung nach den Punkten 1, 2,”4 und 11, gekenn-

zeichnet dedurch, daB zwischen dem Zehnrad (45)

und dem Stirnzehnrad (42) zwei Zwischenrdder (44a, 44)
engeordnet sind, daB das Zwischenred (44e) en einer um
das Zehnrad (45) schwenkbaren Lasche (64) gelegert ist,
und deB die Zwischenvdder (44a, 44) mit einem die Welle
(40) teilweise umgreifenden Flansch (63) verbunden sind,
wodurch die Réder (44sa, 44 und 42) in jeder Schwenklage
in formschliissiger Verbindung bleiben.

Einrichtung nach den Punkten 4, 8 und 12, gekennzeich-
net dadurch, daB8 die Vorrichtung zum Entkuppeln der
Kupplungsmittel (50, 51) und demit zum Freigeben des
ze Be als Zehnrad (48) ausgebildeten RingkOrpers aus
einem im zylindrischen Geh#use (39) durch ein Gelenk
(58) schwenkbaren Hebel (59), einen im zylindrischen
Gehduse (39) verschiebbar gelagerten Bolzen (57) und
einer in der Hohlwelle (46) angeordneten Druckstange
(56) besteht, und daf durch Verschieben'der Druckstange
(56) und des Bolzens (57) der Hebel (59) den Scheiben-
krper (53) entgegen der Kreft der Federmittel (55) in
eine Entkupplungsstellung verlegt.
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16, Einrichtung nach Punkt 15, gekennzeichnet dadurch, daB das
Verschieben der Druckstange (59) vorzugsweise durch einen
hydraulischen Antrieb (29) erfolgte

17« Einrichtung nach den Punkten 1, 4 und 12, gekennzeichnet
dadurch, daB die Kupplungsmittel zum Betreiben des
Teilkopfantriebes (F) aus einer fest mit der als
Heauptentriebsspindel ausgebildeten Hohlspindel (32)
verbundenen, suf der Hohlwelle (46) drehbar gelagerten
Zshnriemenscheibe (69), einer auf einer Hilfswelle (83)
drehbar gelagerten Zehnriemenscheibe (86) und einen
die beiden Zshnriemenscheiben (69, 86) miteinander ver~
bindenden Zahnriemen (94) besteht.

18 Einrichtung nach den Punkten 1 und 17, gekennzeichnet
dedurch, deB .die Zshnriemenscheibe (69) vorzugsweise
achtzig Zihne und die Zahnriemenscheibe (86) vorzugs—
welse einhundert Zéhne aufweist.

19, Einrichtung nach den Punkten 1 und 17, gekennzeichnet
dadurch, daB zwischen dem GehHuse (75) des Teilkopfan=
triebes (F) und der Zehnriemenscheibe (86) um die Hilfs-
welle (83) eine aus einer Erregerspule (90), einer Mit=-
‘nehmerscheibe (91) und einer Ankerscheibe (92) besiehende

~ elektromagnetische Kupplung angeordnet ist, und dal durch
Erregen dieser Kupplung z. Be bestehend aus Erregerspule
(90); Mitnehmerspule (91) und Ankerschraube (92), die Zahn-
riemenscheibe (86) fiir einen Teilvorgang kraftschlilssig
mit der Hilfewelle (83) verbindbar iste
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20s Einrichtung nach den Punkten i und 17 bis 19, gekenn-
zeichnet dadurch, daB auf der Hilfswelle (86) eine
Zehnriemenscheibe (93) befestigt ist, welche iiber
einen Zahnriemen (95) mit einer mit der Hohlwelle (46)
fest verbundénen Zeshnriemenscheibe (74) zusammenar~ '
beitet,

.21+ Einrichtung nach Punkt 20, gekennzéichnet dadurch, daB
die Zahnriemenscheibe (93) vorzugsweise achtzig Zdhne

- und die Zahnrlemenschelbe (74) vorzugswelse elnhundert

Zéhne aufweist,

22, Einrichtung nach den Punkten 1 und 17 bis 20, gekenn=
zeichnet dadurch, daB zum automatischen Teilen im Teile
kopf (B) die elektro-magnetische Kupplung (90, 91, 92)

- und der hydraulische Antrieb (29) durch eine elekw
tronische Einrichtung gleichzeitig einschaltbar und aus-
schaltbar sind.

23, Einrichtung nach den Punkten 1 und 17 bis 20, gekenn-
zeichnet dadurch, daf das Wellenende (98) der Hilfs-
welle (83) durch einen Geh#usedeckel (96) des Teilkopf-
gehéuses (75) nach auBlen gefithrt ist und vorzugsweise
einen Vierkant (97) aufweist, und daB um den Vierkant
(97) eine im Gehdusedeckel (96) axial verschiebbar ge-
lagerte, durch Federmittel wie z. B, Schraubenfedern (101),
in ihrer Lage gehaltene Hiilse (99) angeordnet ist.

24, Einrichtung nach Punkt 23, gekennzéichnet dadurch, daB die
Hilse (99) entgegen der Kraft der Federmittel in Richtung
zum Geh&duseinneren verschiebbar und durch Drehen um
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ca, 90o verriegelbar ist, und daf in der Verriegelungs-
stellung ein Grenztaster (102) betdtigt wird, durch
~den das Abschalten des Antriebes der VWerkzeugmaschine
und das Einschalten des hydraulischen Antriebes (29)
filr einen Teilvorgang von Hend hergestellt wirde

25, Binrichtung nach Punkt 1, gekennzeichnet ¢ . iurch, daB

an der Werkzeugmaschine zwel Teilktpfe (B, B') und nur
ein Teilkopfantrieb (F) vorgesehen sind.

Hierzu 4 Seiten Zeichnungen
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