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Stellvorrichtung

Die Erfindung betrifft eine Stellvorrichtung mit einer
Antriebseinrichtung und einer Uberwachungseinrichtung, wobei
die Antriebseinrichtung eine entlang einer Bewegungsgeraden
verschiebbare Stellanordnung umfasst, die einen StellkOrper
und ein am StellkOrper drehbar gelagertes magnetisches
Stellelement aufweist, und wobei die Uberwachungseinrichtung
eine Sensoreinrichtung umfasst, die dazu dient, wenigstens
eine Position des magnetischen Stellelements entlang der

Bewegungsgeraden zu erfassen.

Bei der genannten Stellvorrichtung kann es sich
beispielsweise um eine Prozessventilbaueinheit handeln, die
als Antriebseinrichtung einen Ventilantrieb und als
Uberwachungseinrichtung einen Ventilsteuerkopf umfasst, und
die zudem eine Ventilarmatur aufweist. Die
Uberwachungseinrichtung kann auch als Positioner und/oder
elektrische Riickmeldeeinheit ausgebildet sein. Der
Ventilantrieb dient dazu, mittels Verschiebung der
Stellanordnung, die beispielsweise als Kolbenanordnung
ausgebildet ist, die Stellung eines Ventilglieds der
Ventilarmatur einzustellen. Durch die vorstehend genannte
Sensoreinrichtung erfolgt eine Positionserfassung des an der
Stellanordnung vorgesehenen magnetischen Stellelements. Aus
der Position des Stellelement kann auf die Stellung des

Ventilglieds geschlossen werden.
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Bei der eingangs genannten Stellvorrichtung kann das Problem
auftreten, dass sich die Drehstellung des Stellelements
relativ zur Sensoreinrichtung dndert. Dies kann dazu filihren,
dass die Genauigkeit abnimmt, mit der die Sensoreinrichtung

die Position des Stellelements erfasst.

Aus der EP 2792 919 Al ist ein magnetisches Sensorsystem zur
Erfassung einer Verschiebung eines Ventilschafts bekannt. Das
magnetische Sensorsystem umfasst eine Reihe von
Magnetfeldsensoren, die entlang einer longitudinalen Achse
verteilt sind. Der Ventilschaft ist drehbar an einem
Ventilfufl gekoppelt und umfasst einen magnetischen Trager. An
dem magnetischen Trager ist eine Magnetfeldquelle angeordnet.
Um die Magnetfeldquelle auf eine vorgegebene Winkelposition
relativ zu den Magnetfeldsensoren auszurichten, ist am
Ventilschaft ein eckiges Steuerelement vorgesehen, das
verschiebbar an einen longitudinalen Indexschlitz im Gehause
gekoppelt ist. Auf diese Weise wird verhindert, dass sich die
Drehstellung der Magnetfeldquelle relativ zu den

Magnetfeldsensoren andert.

Problematisch an diesem aus dem Stand der Technik bekannten
Sensorsystem ist, dass bel der Montage des Sensorsystems das
Steuerelement relativ zum Indexschlitz ausgerichtet werden
muss, so dass es in den Indexschlitz eingefiihrt werden kann.
Dies ist insbesondere in einem schwierigen Einbauumfeld
umstandlich und kann bei unsachgemafler Handhabung zur
Beschadigung der in Eingriff zu bringenden Komponenten

fiuhren.

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung liegt darin, die
eingangs genannte Stellvorrichtung dahingehend zu

modifizieren, dass eine hohe Genauigkeit der
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Positionserfassung gewdhrleistet wird, ohne dass die Montage

der Stellvorrichtung erschwert wird.

Diese Aufgabe wird mit den im Kennzeichen des Anspruchs 1
angegebenen Merkmale geldst. ErfindungsgemdR weist die
Uberwachungseinrichtung eine magnetische
Ausrichtungsanordnung auf, die derart angeordnet ist, dass
das Stellelement aufgrund einer magnetischen Wechselwirkung
zwischen dem Stellelement und der Ausrichtungsanordnung eine
vorbestimmte Drehstellung relativ zur Sensoreinrichtung

einnimmt.

Die Ausrichtung des Stellelements in seiner Drehstellung
relativ zur Sensoreinrichtung wird durch eine magnetische
Wechselwirkung bewirkt und erfolgt somit berihrungslos. Aus
diesem Grund ist es im Gegensatz zum genannten Stand der
Technik nicht ndétig, bei der Montage eine manuelle
Ausrichtung des Stellelements vorzunehmen - der
Montageaufwand wird daher durch die beschriebenen Mafinahmen
nicht erhdéht. Gleichzeitig wird durch die erfindungsgemafie
Ausrichtungsanordnung erreicht, dass das Stellelement eine
vorbestimmte Drehstellung relativ zur Sensoreinrichtung
einnimmt, so dass eine gute Genauigkeit bei der

Positionserfassung gewdhrleistet werden kann.

Die Uberwachungseinrichtung ist insbesondere abnehmbar an der

Antriebseinrichtung angebracht.

Mit dem Begriff Drehstellung ist in diesem Zusammenhang
insbesondere eine Drehausrichtung des Stellelements um die
Bewegungsgerade oder um eine zur Bewegungsgeraden parallele
Drehachse gemeint. Vorzugsweise ist das Stellelement relativ
zum StellkOrper um die Bewegungsgerade oder um eine zur

Bewegungsgeraden parallele Drehachse drehbar gelagert.
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Vorteilhafte Weiterbildungen sind Gegenstand der

Unteranspriiche.

Vorzugsweise dient die Sensoreinrichtung dazu, die wenigstens
eine Position des Stellelements basierend auf einer
magnetischen Wechselwirkung zwischen dem Stellelement und der

Sensoreinrichtung zu erfassen.

Das von dem Stellelement erzeugte Magnetfeld dient damit zweil
verschiedenen Zwecken - zum einen dient es dazu, die
vorbestimmte Drehstellung des Stellelements relativ zur
Sensoreinrichtung zu gewdhrleisten, und zum anderen dient es

dazu, die Position des Stellelements zu erfassen.

Bei der Sensoreinrichtung handelt es sich vorzugsweise um
eine Magnetsensoreinrichtung, wie beispielsweise ein
magnetisches Folienpotentiometer. Die Sensoreinrichtung ist
insbesondere ldnglich ausgebildet. Die Sensoreinrichtung
stellt ein Signal bereit, das davon abhdngt, an welcher
Stelle die Sensoreinrichtung von dem Magnetfeld des
Stellelements durchdrungen wird. Das bereitgestellte Signal
hangt damit insbesondere von der Position des Stellelements
entlang der Bewegungsgeraden ab. Das bereitgestellte Signal
kann beispielsweise eine Impedanz, vorzugsweise einen
elektrischen Widerstand, anzeigen. Ferner kann es sich beil
dem bereitgestellten Signal um eine Rickmeldung in Form eines
elektrischen Signals, beispielsweise einer elektrischen

Spannung handeln.

Die Sensoreinrichtung dient dazu, wenigstens eine Position
des Stellelement entlang der Bewegungsgeraden zu erfassen.
Vorzugsweise handelt es sich bei der wenigstens einen
Position um eine Endlage der Stellanordnung. Mittels der

Sensoreinrichtung koénnen vorzugsweise auch zwei oder mehr
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Positionen, wie beispielsweise zwei Endlagen der
Stellanordnung erfasst werden. Ferner kann die
Sensoreinrichtung auch dazu dienen, in der Art eines
Wegsensors die Position des Stellelements kontinuierlich

entlang der Bewegungsgeraden zu erfassen.

GemafR einer bevorzugten Ausgestaltung umfasst das
Stellelement einen Permanentmagneten. Insbesondere ist das

Stellelement als Ringmagnet oder als Stabmagnet ausgebildet.

Die Verwendung eines Permanentmagneten stellt eine einfache
und praktische Mdoglichkeit dar, um das Magnetfeld
bereitzustellen, das flr die Ausrichtung des Stellelements
und flir die Positionserfassung des Stellelements bendtigt
wird. Ist das Stellelement als Ringmagnet ausgebildet, so
kann dieser beispielsweise mit seiner Symmetrieachse parallel
zur Bewegungsgeraden ausgerichtet sein und diametrisch - also
senkrecht zur Symmetrieachse - magnetisiert sein. Ist das
Stellelement als Stabmagnet ausgebildet, so kann dieser
beispielsweise mit seiner Symmetrieachse senkrecht zur
Bewegungsgeraden ausgerichtet sein und axial - also senkrecht

zur Symmetrieachse - magnetisiert sein.

GemafR einer bevorzugten Ausgestaltung enthdlt die
Ausrichtungsanordnung ein ferromagnetisches Material,
vorzugsweise Eisen. Zweckmafligerweise enthdlt die
Ausrichtungsanordnung weichmagnetisches Material.
Insbesondere ist die Ausrichtungsanordnung als stabfdrmiger

Ferromagnet ausgebildet.

Eine Ausrichtungsanordnung aus ferromagnetischem Material
bewirkt, dass sich das magnetische Stellelement relativ zur
Ausrichtungsanordnung ausrichtet. Insbesondere richtet sich

das Stellelement dabei derart aus, dass sich die
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Ausrichtungsanordnung in einem Bereich maximaler Flussdichte
des Magnetfelds des Stellelements befindet. Auf diese Weise
kann eine bestimmte Ausrichtung des Stellelements festgelegt

werden.

GemafR einer Ausgestaltung sind die magnetische
Ausrichtungsanordnung und/oder die Sensoreinrichtung langlich

ausgebildet und verlaufen parallel zur Bewegungsgeraden.

Auf diese Weise wird erzielt, dass die vorbestimmte
Drehstellung des Stellelements relativ zur Sensoreinrichtung
Uber einen gewissen Bereich entlang der Bewegungsgeraden

gewdhrleistet werden kann.

ZweckmaRigerweise weist die Stellvorrichtung eine langliche
Tragerstruktur auf, die das Stellelement zumindest teilweise
umgibt und deren Langsachse parallel zur Bewegungsgeraden

ausgerichtet ist.

Vorzugsweise ist die Tragerstruktur im Wesentlichen
hohlzylindrisch ausgebildet, wobei ein Teilabschnitt des
Hohlzylinders entlang des Umfangs offen bleiben kann.
Zumindest ein Teil der Stellanordnung, namlich der Teil, der
das Stellelement umfasst, ist in der Tragerstruktur
angeordnet und kann entlang der Langsachse der Tragerstruktur

verschoben werden.

GemafR einer bevorzugten Ausgestaltung sind die
Sensoreinrichtung und/oder die Ausrichtungsanordnung in einer
jeweiligen Aufnahme in der Tragerstruktur angeordnet. Die
Ausrichtungsanordnung ist dabei beispielsweise zylindrisch
ausgebildet und dementsprechend in einer als zylindrische Nut
ausgestalteten Aufnahme vorgesehen. Die Sensoreinrichtung ist

beispielsweise leistenfdrmig bzw. plattenfdrmig ausgebildet
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und in einer entsprechend ausgestalteten Aufnahmekammer

angeordnet.

In bevorzugter Ausgestaltung ist die Polrichtung des von dem
Stellelement erzeugten Magnetfelds nicht-parallel,

insbesondere senkrecht, zur Bewegungsgeraden ausgerichtet.

Diese Ausrichtung des Magnetfelds ermdglicht es, dass eine
parallel zu der Bewegungsgeraden angeordnete
Sensoreinrichtung und/oder Ausrichtungsanordnung von einem
Polbereich bzw. einem Bereich maximaler magnetischer
Flussdichte des von dem Stellelement erzeugten Magnetfelds
durchdrungen werden kann. Dies ist sowohl fiir die
Positionserfassung als auch flir die Ausrichtung des

Stellelements vorteilhaft.

GemafR einer bevorzugten Ausgestaltung ist die
Sensoreinrichtung der Ausrichtungsanordnung gegeniiberliegend
angeordnet, so dass eine durch die Sensoreinrichtung und die
Ausrichtungsanordnung verlaufende Gerade vorzugsweise die

Bewegungsgerade kreuzt.

Insbesondere sind die Sensoreinrichtung und die
Ausrichtungsanordnung derart zueinander angeordnet, dass die
Sensoreinrichtung und die Ausrichtungsanordnung gleichzeitig
von einem Magnetfeldbereich maximaler Flussdichte
durchdrungen werden kdnnen. Vorzugsweise sind die
Sensoreinrichtung und die Ausrichtungsanordnung derart
zueinander angeordnet, dass die Sensoreinrichtung im Bereich
eines ersten Pols des von dem Stellelement erzeugten
Magnetfelds und die Ausrichtungsanordnung im Bereich eines

zweiten Pols des Magnetfelds angeordnet sind.
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Die Antriebseinrichtung umfasst beispielsweise einen
Ventilantrieb. Die Uberwachungseinrichtung umfasst
beispielsweise einen Ventilsteuerkopf, einen Positioner

und/oder eine elektrische Rickmeldeeinheit.

Die Stellvorrichtung kann ferner eine Ventilarmatur mit einem
Ventilglied aufweisen, das an die Stellanordnung gekoppelt
ist, so dass die Stellung des Ventilglieds durch Verschieben
der Stellanordnung entlang der Bewegungsgeraden einstellbar

ist.

Ferner kann der Stellkdrper eine Kolbenanordnung mit einem
Schaftabschnitt umfassen, wobeli das Stellelement vorzugsweise

an einem distalen Ende des Schaftabschnitts angeordnet ist.

Eine vorteilhafte Ausfilihrungsform der Erfindung ist in der

Zeichnung dargestellt. Dabei zeigt

Figur 1 eine perspektivische Darstellung einer als
Prozessventilbaueinheit ausgebildeten

Stellvorrichtung,

Figur 2 eine Schnittdarstellung der in der Figur 1

gezeigten Stellvorrichtung,

Figur 3 eine perspektivische Ansicht eines distalen Endes

einer Stellanordnung und einer Tragerstruktur,

Figur 4 eine Schnittansicht des distalen Endes der

Stellanordnung und der Tragerstruktur,

Figur 5 eine Draufsicht auf das distale Ende der

Stellanordnung und der Tragerstruktur.
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Die Figuren 1 und 2 zeigen eine Stellvorrichtung 1, die eine
Antriebseinrichtung 2, eine Uberwachungseinrichtung 3 sowie
eine Stelleinrichtung 4 umfasst. Im gezeigten Beispiel ist
die Stellvorrichtung 1 exemplarisch als
Prozessventilbaueinheit 11 ausgebildet; in Entsprechung dazu
ist die Antriebseinrichtung 2 exemplarisch als Ventilantrieb
12, die Uberwachungseinrichtung 3 exemplarisch als
Ventilsteuerkopf 13 und die Stelleinrichtung 4 exemplarisch

als Ventilarmatur 14 ausgebildet.

Die Stellvorrichtung 1 dient dazu, ein in den Figuren nicht
gezeigtes Stellglied der Stelleinrichtung 4 zwischen
wenigstens zwei Stellungen zu bewegen. Im diskutierten
Beispiel ist das Stellglied ein Ventilglied, das dazu dient
den Fluss eines die Stelleinrichtung 4 durchstrOmenden Fluids
zu beeinflussen. Zu diesem Zweck kann das Stellglied
beispielsweise zwischen einer Sperrstellung und einer

Offnungsstellung bewegt werden.

Die Bewegung des Stellglieds erfolgt lber eine Stellanordnung
5 der Antriebseinrichtung 2. Im diskutierten Beispiel umfasst
die Stellanordnung 5 einen Stellkdrper 10, der eine
Kolbenanordnung 15 und einen Schaftabschnitt 36 aufweist. Die
Kolbenanordnung 15 umfasst einen Kolben 6 und eine
Kolbenstange 7. Das Stellglied ist an die Stellanordnung 5
mechanisch gekoppelt; vorzugsweise ist das Stellglied an der
Stellanordnung 5 befestigt. Auf diese Weise kann das
Stellglied durch eine Bewegung der Stellanordnung 5 in seiner
Stellung verandert werden. Die Stellanordnung 5 ist dabei
entlang einer in der Figur 2 eingezeichneten Bewegungsgeraden
8 verschiebbar. Im gezeigten Beispiel erstreckt sich die

Stellanordnung 5 in Richtung der Bewegungsgeraden 8.
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Die Uberwachungseinrichtung 3 dient dazu, wenigstens eine
Position der Stellanordnung 5 entlang der Bewegungsgeraden 8
zu erfassen. Aufgrund der Kopplung zwischen der
Stellanordnung 5 und dem Stellglied kann aus der Position der
Stellanordnung 5 auf die Stellung des Stellglieds geschlossen

werden.

Die Stellanordnung 5 umfasst ein magnetisches Stellelement
16, das drehbar an dem StellkOrper 10 gelagert ist. Das
Stellelement 16 ist dabei um die Bewegungsgerade 8 drehbar
gelagert. Das magnetische Stellelement 16 erzeugt ein

Magnetfeld.

Die Uberwachungseinrichtung 3 weist eine Sensoreinrichtung 9
auf. Die Sensoreinrichtung 9 spricht auf das von dem
magnetischen Stellelement 16 erzeugte Magnetfeld an und
stellt ein Signal bereit, aus dem auf wenigstens eine
Position des Stellelements 16 entlang der Bewegungsgeraden 8
geschlossen werden kann. Die Sensoreinrichtung 9 ist
beispielsweise als magnetisches Folienpotentiometer
ausgebildet und stellt ein Signal bereit, das eine Impedanz,
vorzugsweise einen elektrischen Widerstand, anzeigt, aus dem
auf die Position des Stellelements 16 relativ zur
Sensoreinrichtung 9 geschlossen werden kann. Bei dem Signal
handelt es sich beispielsweise um ein elektrisches Signal,

insbesondere um ein Spannungssignal.

Um die Position des Stellelements 16 mdglichst genau erfassen
zu kOnnen, ist es wlunschenswert, dass das Stellelement 16
eine vorbestimmte Drehstellung relativ zur Sensoreinrichtung

9 aufweist.

Das Stellelement ist senkrecht zur Bewegungsgeraden 8

magnetisiert - d.h., dass die Magnetisierung des
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Stellelements nicht kreissymmetrisch zur Bewegungsgeraden 8
ist. Folglich &ndert sich bei einer Anderung der Drehstellung
des Stellelements 16 relativ zur Sensoreinrichtung 9 auch das
Magnetfeld, das die Sensoreinrichtung 9 erfdhrt. Dies
erschwert die genaue Positionserfassung des Stellelements 16
anhand der Sensoreinrichtung 9. Es ist daher wilinschenswert,
dass das Stellelement 16 eine vorbestimmte Drehstellung

relativ zur Sensoreinrichtung 9 aufweist.

Eine vorbestimmte Drehstellung des Stellelements 16 relativ
zur Sensoreinrichtung 9 kann in der Regel nicht ohne Weiteres
gewdhrleistet werden, da der Stellkdrper 10 typischerweise
gewissen Drehbewegungen unterliegt, die dazu flihren, dass
sich die Kolbenanordnung 15 relativ zur
Uberwachungseinrichtung 3 - und damit auch relativ zur

Sensoreinrichtung 9 - dreht.

Erfindungsgemdf wird die gewlinschte Ausrichtung des
Stellelements 16 relativ zur Sensoreinrichtung 9 dadurch
erzielt, dass die Uberwachungseinrichtung 3 eine magnetische
Ausrichtungsanordnung 17 umfasst, die aufgrund einer
magnetischen Wechselwirkung mit dem magnetischen Stellelement
16 bewirkt, dass das Stellelement 16 die vorbestimmte
Drehstellung relativ zur Sensoreinrichtung 9 einnimmt. Auf
diese Weise kann eine genaue Positionserfassung gewdhrleistet

werden.

Die drehbewegliche Lagerung des Stellelements 16 am
StellkOrper 10 bewirkt, dass das Stellelement 16 von dem
StellkOrper 10 rotativ entkoppelt ist, so dass zur
gewlinschten Drehausrichtung des Stellelements 16 nicht der

gesamte StellkOrper 10 ausgerichtet werde muss, und
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insbesondere auch keine auf den StellkOrper 10 wirkenden

Drehmomente Uberwunden werden mussen.

Nachstehend soll zundchst der strukturelle Aufbau der
Stellvorrichtung 1 ndher erlautert werden. Daran anschliefend
werden die einzelnen Komponenten der Stellvorrichtung 1 im

Detail diskutiert.

Wie in der Figur 1 gezeigt, weist die Stellvorrichtung 1 eine
langliche Grundgestalt auf. Die Bewegungsgerade 8 verlauft
parallel zu der Langsachse dieser Grundgestalt. Die Richtung
der Langsachse der Grundgestalt der Stellvorrichtung 1 bzw.
die Richtung der Bewegungsgeraden 8 soll nachstehend auch als

Axialrichtung bezeichnet werden.

Die Antriebseinrichtung 2 weist einen zylindrischen
Grundkorper 18 auf, durch den, wie in der Figur 2 gezeigt,

die Stellanordnung 5 verlauft.

Der GrundkdOrper 18 weist an seinen beiden Stirnseiten die
Deckel 23 und 24 auf. Im Innern des GrundkOrpers 18 ist ein
zylindrischer Kolbenraum 25 vorgesehen, der in Axialrichtung
von den beiden Deckeln 23 und 24 begrenzt wird. In dem
Kolbenraum 25 ist die Kolbenanordnung 15 mit dem Kolben 6 und
der Kolbenstange 7 in Richtung der Bewegungsgeraden 8
linearbeweglich gelagert. Der Kolben 6 unterteilt den
Kolbenraum 25 in eine erste Kammer 26 und eine zweite Kammer
27. Wenigstens eine der beiden Kammern 26 und 27 ist als
Druckkammer ausgebildet und kann mit Druck beaufschlagt
werden, um den Kolben 6 anzutreiben. Die andere der beiden
Kammern 26 und 27 kann mit einer Riickstellfeder 31 versehen
sein. In diesem Fall stellt die Antriebseinrichtung 2 einen
einfach wirkenden Zylinder dar. In der Figur 2 ist eine

Rlickstellfeder 31 schematisch in der Kammer 27 angedeutet.
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Wenn die mit Druck beaufschlagbare Kammer 26 nicht unter
Druck gesetzt ist, setzt die Rlickstellfeder 31 den Kolben 6

in eine Ruhestellung.

Alternativ oder zusdtzlich dazu kann die Kammer 27 ebenfalls
als Druckkammer ausgebildet und zum Antrieb des Kolbens 6 mit
Druck beaufschlagbar sein. In diesem Fall stellt die

Antriebseinrichtung 2 einen doppelt wirkenden Zylinder dar.

Wenn ein Antrieb mittels eines einfach wirkenden Zylinders
stattfindet, kann es vorkommen, dass die Stellanordnung 5 bei
einer Linearbewegung, die zu einer
Komprimierung/Dekomprimierung der Riickstellfeder 31 fiihrt,
von der Riickstellfeder 31 zusdtzlich in eine Drehbewegung um
die Axialrichtung der Stellanordnung 5 versetzt wird, so dass
sich die Stellanordnung 5 um mehrere Winkelsekunden dreht.
Dieser Aspekt verstdrkt die Problematik, dass das
Stellelement 16 ohne die erfindungsgemafien Mafinahmen seine
Drehstellung relativ zur Sensoreinrichtung 9 andert, wodurch

die Genauigkeit der Positionsbestimmung beeintrachtigt wird.

Die beschriebene Kolbenanordnung 15 ist Teil der
Stellanordnung 5, die, wie vorstehend bereits erwdhnt, durch
den Grundkorper 18 verlauft. Die Stellanordnung 5 ragt durch
entsprechende, an den beiden Deckeln 23, 24 vorgesehene
Offnungen auf beiden Stirnseiten aus dem Grundkdrper 18
heraus. Die Stellanordnung 5 ist ldnglich ausgebildet und in

Axialrichtung des Grundkdrpers 18 ausgerichtet.

An einer ersten Stirnseite des GrundkOrpers 18 ist die
Uberwachungseinrichtung 3 angesetzt. Die
Uberwachungseinrichtung 3 umfasst einen ersten zylindrischen
Gehduseabschnitt 20, der in etwa denselben Durchmesser wie

der zylindrische Grundkdrper 18 der Antriebseinrichtung 2
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aufweisen kann und in koaxialer Ausrichtung an dem

Grundkdrper 18 angebracht ist.

In bevorzugter Ausgestaltung ist die Antriebseinrichtung 2
und/oder die Uberwachungseinrichtung 3 derart ausgestaltet,
dass die Uberwachungseinrichtung 3 in beliebiger
Drehausrichtung relativ zur Antriebseinrichtung 2 an dieser
befestigt werden kann. Vorzugswelise weist die
Antriebseinrichtung 2 und/oder die Uberwachungseinrichtung 3
zu diesem Zweck eine kreissymmetrisch um die Bewegungsgerade
8 ausgebildete Verbindungsschnittstelle auf. Da sich das
Stellelement 16 aufgrund der magnetischen Wechselwirkung mit
der Ausrichtungsanordnung 17 selbstdndig ausrichtet, kann die
Uberwachungseinrichtung 3 in beliebiger Drehausrichtung an
der Antriebseinrichtung 2 angebracht werden. Die genannte
Drehausrichtung der Uberwachungseinrichtung 3 bezieht sich

dabei insbesondere auf die Bewegungsgerade 8.

Der erste zylindrische Gehduseabschnitt 20 weist eine
Grundplatte 21 auf, die der Antriebseinrichtung 2 zugewandt
ist, und von der sich eine im Wesentlichen hohlzylindrisch
ausgebildete Tragerstruktur 22 in Richtung weg von der
Antriebseinrichtung 2 erstreckt. Die Tragerstruktur 22 ist in
Axialrichtung des GrundkOrpers 18 bzw. des ersten

Gehduseabschnitts 20 ausgerichtet.

Der erste zylindrische Gehduseabschnitt 20 weist im Bereich
seiner der Antriebseinrichtung 2 abgewandten Stirnseite einen
umlaufenden Kragen 28 auf, an dem ein in den Figuren nicht
gezeigter zweiter zylindrischer Gehduseabschnitt angebracht
werden kann, um zusammen mit dem ersten zylindrischen

Gehduseabschnitt 20 ein Gehiuse zu bilden.
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In der Figur 2 ist ferner beispielhaft eine
Steuerventilanordnung 29 gezeigt, die in Axialrichtung des
ersten Gehduseabschnitts 20 aus diesem herausragt. Die
Steuerventilanordnung 29 kann {iber einen an der AufRenseite
des ersten Gehduseabschnitts 20 vorgesehenen Fluidanschluss
33 an eine Druckguelle angeschlossen werden und ist
ausgebildet, in Ansprechen auf ein Steuersignal eine
fluidische Verbindung zu wenigstens einer der Kammern 26 oder
27 zu Offnen oder zu schlieRen, um so die wenigstens eine
Kammer mit Druck zu beaufschlagen und einen Antrieb des

Kolbens 6 zu bewirken.

In der Grundplatte 21 der Uberwachungseinrichtung 3 ist eine
Offnung vorgesehen, durch welche sich die Stellanordnung 5 in
die Tragerstruktur 22 hinein erstreckt. Im gezeigten
Beispiel, in dem die Stellanordnung 5 einen Schaftabschnitt
36 umfasst, erstreckt sich dabei der Schaftabschnitt 36 in
die Tragerstruktur 22 hinein. Der Schaftabschnitt 36 ist

vorzugsweise zylindrisch ausgebildet.

An einem distalen Ende 30 des StellkOrpers 10 bzw. des
Schaftabschnitts 36 ist das magnetische Stellelement 16
angebracht. Das magnetische Stellelement 16 kann Jjedoch
grundsatzlich auch an jedem anderen Bereich des Stellkdrpers
10 bzw. des Schaftabschnitts 36 innerhalb der Tragerstruktur

22 angebracht sein.

An der Tragerstruktur 22 sind die Sensoreinrichtung 9 und die
Ausrichtungsanordnung 17 befestigt. Die Sensoreinrichtung 9
und die Ausrichtungsanordnung 17 sind langlich ausgebildet
und parallel zur Bewegungsgeraden 8 bzw. zur Axialrichtung
ausgerichtet. Die Sensoreinrichtung 9 und die

Ausrichtungsanordnung 17 sind im selben axialen Bereich der
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Tragerstruktur 22 vorgesehen; und zwar in demjenigen axialen
Bereich, in dem sich im Betrieb auch das Stellelement 16
aufhdlt. Vorzugsweise sind die Sensoreinrichtung 9 und die
Ausrichtungsanordnung 17 an einem distalen Ende der

Tragerstruktur 22 angeordnet.

Im gezeigten Beispiel wird der Hub der Stellanordnung 5 durch
den Kolbenraum 25 begrenzt. Dadurch ergibt sich auch ein
begrenzter axialer Bereich innerhalb der Tragerstruktur 22,
in der das Stellelement 16 liegen kann. Vorzugsweise sind in
diesem axialen Bereich die Sensoreinrichtung 9 und die
Ausrichtungsanordnung 17 vorgesehen, so dass die Position des
Stellelements 16 lber den gesamten Hub der Stellanordnung 5

erfasst werden kann.

Dadurch, dass die Sensoreinrichtung 9 und die
Ausrichtungsanordnung 17 parallel zur Bewegungsgeraden 8
ausgerichtet sind, bleiben die Abstdnde zwischen dem
Stellelement 16 und der Sensoreinrichtung 9 bzw. der
Ausrichtungsanordnung 17 konstant, solange sich das
Stellelement 16 in dem genannten axialen Bereich entlang der
Bewegungsgeraden 8 befindet, in dem die Sensoreinrichtung 9

und die Ausrichtungsanordnung 17 vorgesehen sind.

Auf der der Uberwachungseinrichtung 3 abgewandten Stirnseite
der Antriebseinrichtung 2 befindet sich die als Ventilarmatur
14 ausgebildete Stelleinrichtung 4. Die aus der
Antriebseinrichtung 2 herausgefiihrte Stellanordnung 5 ist mit
einem nicht gezeigten Stellglied der Stelleinrichtung 4

verbunden.

Die Figur 3 zeigt eine perspektivische Detailansicht des in
der Figur 1 gezeigten distalen Endes 30 der Stellanordnung 5

und der Tragerstruktur 22. Die Figur 4 zeigt eine
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Schnittansicht des distalen Endes 30 der Stellanordnung 5 und

der Tragerstruktur 22.

Wie in der Figur 4 gezeigt, weist die Stellanordnung 5 an
ihrem distalen Ende 30 das Stellelement 16 auf, das drehbar
an dem StellkOrper 10 gelagert ist. Zur Befestigung des
Stellelements 16 verfligt der StellkOrper 10 iliber einen
Magnethalter 34, der an einem distalen Ende des
Schaftabschnitts 36 des Stellkdrpers 10 angebracht ist. An
dem distalen Ende des Schaftabschnitts 36 ist dabei ein
zylindrischer Befestigungsabschnitt 35 vorgesehen, der einen
kleineren Durchmesser als der Schaftabschnitt 36 aufweist und

auf den der Magnethalter 34 aufgeschraubt ist.

An dem von dem zylindrischen Befestigungsabschnitt 35
abgewandten distalen Ende des Magnethalters 34 ist das
Stellelement 16 drehbar gelagert. Das Stellelement 16 ist im
gezeigten Beispiel als ringfdrmiger Permanentmagnet
ausgebildet und koaxial zu dem Magnethalter 34 bzw. dem

Schaftabschnitt 36 angeordnet.

In die Ringdffnung des Stellelements 16 greift ein an dem
distalen Ende des Magnethalters 34 vorgesehener zylindrischer
Vorsprung 41. Das Stellelement 16 liegt auf einem
ringférmigen Vorsprung 41 auf, der auf einer Stirnseite an
dem distalen Ende des Magnethalters 34 vorgesehen ist. Auf
diese Weise wird die Kontaktflache zwischen dem Magnethalter
34 und dem Stellelement 16 verkleinert, so dass die einer
Drehbewegung des Stellelements 16 relativ zum Magnethalter 34
entgegenstehenden Reibkrafte verringert werden. Alternativ
oder zusatzlich zu der beschriebenen Ausgestaltung kann das
Stellelement 16 auch in anderer Weise drehbeweglich zu dem

Magnethalter 34 bzw. dem Schaftabschnitt 36 gelagert sein.
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Beispielsweise kann das Stellelement 16 auch mittels eilnes
Walzlagers, insbesondere eines Kugellagers, drehbeweglich zu
dem Magnethalter 34 bzw. dem Schaftabschnitt 36 gelagert

sein.

Das Stellelement 16 ist durch eine Ringscheibe 37 und eine
Mutter 38 an dem Magnethalter 34 befestigt. Die Ringscheibe
37 weist dabei auf ihrer dem Stellelement 16 zugewandten
Seite einen inneren ringfdérmigen Vorsprung 42 und einen
duReren ringfdrmigen Vorsprung 43 auf. Der innere ringfdrmige
Vorsprung 42 grenzt an die Ringdffnung der Ringscheibe 37 an
und stiitzt sich auf einer an dem zylindrischen Vorsprung 41
vorgesehenen Ringschulter 44 ab. Der innere ringfdrmige
Vorsprung 42 berihrt dabei nicht das Stellelement 16. Der
auRere ringfdérmige Vorsprung 43 weist einen grdReren Radius
als der innere ringfdrmige Vorsprung 42 auf und weist ein
geringes Spiel zu dem Stellelement 16 auf. Der aufiere
ringférmige Vorsprung 43 ist in Axialrichtung der
Stellanordnung 5 relativ zum inneren ringfdrmigen Vorsprung
41 derart dimensioniert, dass der Anpressdruck der Mutter 38
hauptsachlich auf die Ringschulter 44 und nicht auf das
Stellelement 16 wirkt. Auf diese Weise kann die Mutter fest
angezogen werden, ohne dass die drehbewegliche Lagerung des

Stellelements 16 wesentlich beeintrachtigt wird.

Die Figur 5 zeigt eine Ansicht von oben auf das distale Ende

30 der Stellanordnung 5 und der Tragerstruktur 22.

Wie in der Figur 5 gezeigt, weist die Tragerstruktur 22 die
Grundgestalt eines Hohlzylinders bzw. eines Zylindermantels
auf, wobei ein Umfangsabschnitt des Hohlzylinders bzw.
Zylindermantels offen ist bzw. fehlt. Auflen an der

Tragerstruktur 22 sind exemplarisch verschiedene mechanische
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Befestigungsschnittstellen 45 vorgesehen, an denen weitere

Komponenten befestigt werden kodnnen.

Die Tragerstruktur 22 weist eine erste Aufnahme 39 auf, in
der die Sensoreinrichtung 9 untergebracht ist. In dem
gezeigten Beispiel weist die Sensoreinrichtung 9 einen
rechteckigen Querschnitt auf und die erste Aufnahme 39 ist in
Entsprechung dazu ausgebildet. Im gezeigten Beispiel weist
die erste Aufnahme 39 einen im Wesentlichen L-férmigen
Querschnitt auf. Zur Fixierung der Sensoreinrichtung 9 in der
Aufnahme 39 ist in dem gezeigten Beispiel eine
Rundschnurdichtung 47 vorgesehen, die die Sensoreinrichtung 9
in die Aufnahme 39 presst und so kraftschliissig fixiert. Die
Sensoreinrichtung 9 ist dabel in einem ersten rechteckigen
Abschnitt des L-fdbrmigen Querschnitts vorgesehen und die
Rundschnurdichtung 47 ist in einem zweiten rechteckigen

Abschnitt des L-fdormigen Querschnitts vorgesehen.

Die Sensoreinrichtung 9 ist im gezeigten Beispiel derart
ausgerichtet, dass ihr Normalenvektor die Langsachse der

Stellanordnung 5 bzw. die Bewegungsgerade 8 kreuzt.

Der Sensoreinrichtung 9 gegeniliberliegend ist die
Ausrichtungsanordnung 17 vorgesehen, die in einer zweiten
Aufnahme 40 der Tragerstruktur 22 untergebracht ist. Die
Ausrichtungsanordnung 17 ist stabfdérmig ausgebildet. Die
zweite Aufnahme 40 ist dementsprechend als zylindrische Nut
ausgebildet. Die zweite Aufnahme 40 ist zur Stellanordnung 5
hin offen ausgestaltet. Auf diese Weise kann die
Ausrichtungsanordnung 17 mdglichst nah zu dem Stellelement 16
angeordnet sein, so dass die auf das Stellelement 16

wirkenden magnetischen Krafte maximiert werden.
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Die erste und die zweite Aufnahme 39 und 40 miinden jeweils in
einer Stirnfldche des distalen Endes 30 der Tragerstruktur 22

aus.

Die Ausrichtungsanordnung 17 ist gegeniiberliegend der
Sensoreinrichtung 9 angeordnet. Eine die
Ausrichtungsanordnung 17 und die Sensoreinrichtung 9

verbindende Gerade kreuzt folglich die Bewegungsgerade 8.

Wie in der Figur 5 durch die Buchstaben ,N“ und ,S“
angedeutet, ist das als Ringmagnet ausgebildete Stellelement
16 diametrisch magnetisiert, so dass die Polrichtung des
Stellelements 16 senkrecht zur Axialrichtung der

Stellanordnung 5 bzw. zur Bewegungsgeraden 8 verlauft.

Aufgrund der magnetischen Wechselwirkung mit der
Ausrichtungsanordnung 17 nimmt das Stellelement 16 eine
Drehstellung ein, bei der einer der magnetischen Pole (im
gezeigten Beispiel der Nordpol ,N“) des Stellelements 16
moéglichst nah an der ferromagnetischen Ausrichtungsanordnung
17 liegt. In dieser Drehstellung des Stellelements 16
befindet sich an der gegenliberliegend angeordneten
Sensoreinrichtung 9 der andere magnetische Pol (im gezeigten
Beispiel der Siidpol ,S%). Auf diese Weise wird gewdhrleistet,
dass sich die Sensoreinrichtung im Bereich einer der Pole
befindet und somit von einem Magnetfeldbereich mit maximaler

Flussdichte durchdrungen wird.

In der Figur 5 ist ferner eine Schnittstellen- und/oder
Verarbeitungseinheit 46 gezeigt, die mit der
Sensoreinrichtung 9 verbunden ist und dazu dient, die
Sensoreinrichtung 9 an eine weitere, nicht gezeigte
Steuereinheit anzuschliefen und/oder von der

Sensoreinrichtung 9 erzeugte Signale auszulesen. Ist die
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Sensoreinrichtung 9 als magnetisches Folienpotentiometer
ausgebildet, so kann die Schnittstellen- und/oder
Verarbeitungseinheit 46 dazu dienen, die Impedanz bzw. den
elektrischen Widerstand des Folienpotentiometers auszulesen.
Dies geschieht beispielsweise mittels eines elektrischen

Signals, vorzugsweise eines Spannungssignals.
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Anspriiche

1. Stellvorrichtung (1; 11) mit einer Antriebseinrichtung
(2; 12) und einer Uberwachungseinrichtung (3), wobei die
Antriebseinrichtung (2) eine entlang einer Bewegungsgeraden
(8) verschiebbare Stellanordnung (5) umfasst, die einen
Stellkdrper (10) und ein am Stellkdrper (10) drehbar
gelagertes magnetisches Stellelement (16) aufweist, und wobei
die Uberwachungseinrichtung (3) eine Sensoreinrichtung (9)
umfasst, die dazu dient, wenigstens eine Position des
magnetischen Stellelements (16) entlang der Bewegungsgeraden
(8) zu erfassen, dadurch gekennzeichnet, dass die
Uberwachungseinrichtung (3) eine magnetische
Ausrichtungsanordnung (17) aufweist, die derart angeordnet
ist, dass das Stellelement (16) aufgrund einer magnetischen
Wechselwirkung zwischen dem Stellelement (16) und der
Ausrichtungsanordnung (17) eine vorbestimmte Drehstellung

relativ zur Sensoreinrichtung (9) einnimmt.

2. Stellvorrichtung (1; 11) nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass die Sensoreinrichtung (9) dazu dient,
die wenigstens eine Position des Stellelements (16) basierend
auf einer magnetischen Wechselwirkung zwischen dem

Stellelement (16) und der Sensoreinrichtung (9) zu erfassen.
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3. Stellvorrichtung (1; 11) nach einem der voranstehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das Stellelement (16)

einen Permanentmagneten umfasst.

4. Stellvorrichtung (1; 11) nach einem der voranstehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Ausrichtungsanordnung (17) ein ferromagnetisches Material,

vorzugsweise Eisen, enthdlt.

5. Stellvorrichtung (1; 11) nach einem der voranstehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die magnetische
Ausrichtungsanordnung (17) und/oder die Sensoreinrichtung (9)
langlich ausgebildet sind und parallel zur Bewegungsgeraden

(8) wverlaufen.

6. Stellvorrichtung (1; 11) nach einem der voranstehenden
Anspriiche, gekennzeichnet durch eine langliche Tragerstruktur
(22), die das Stellelement (16) zumindest teilweise umgibt
und deren Langsachse parallel zur Bewegungsgeraden (8)

ausgerichtet ist.

7. Stellvorrichtung (1; 11) nach Anspruch 6, dadurch
gekennzeichnet, dass die Sensoreinrichtung (9) und/oder die
Ausrichtungsanordnung (17) in einer jeweiligen Aufnahme (39,

40) in der Tragerstruktur (22) angeordnet sind.

8. Stellvorrichtung (1; 11) nach einem der voranstehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Polrichtung des
von dem Stellelement erzeugten Magnetfelds nicht-parallel,
insbesondere senkrecht, zur Bewegungsgeraden (8) ausgerichtet

ist.

9. Stellvorrichtung (1; 11) nach einem der voranstehenden

Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Sensoreinrichtung
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(9) der Ausrichtungsanordnung (17) gegenliberliegend
angeordnet ist, so dass eine durch die Sensoreinrichtung (9)
und die Ausrichtungsanordnung (17) verlaufende Gerade

vorzugsweise die Bewegungsgerade (8) kreuzt.

10. Stellvorrichtung (1; 11) nach einem der voranstehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Antriebseinrichtung (2) einen Ventilantrieb (12) umfasst
und/oder die Uberwachungseinrichtung (3) einen

Ventilsteuerkopf (13) umfasst.

11. Stellvorrichtung (1; 11) nach einem der voranstehenden
Anspriiche, gekennzeichnet durch eine Ventilarmatur (14) mit
einem Ventilglied, das an die Stellanordnung (5) gekoppelt
ist, so dass die Stellung des Ventilglieds durch Verschieben
der Stellanordnung (5) entlang der Bewegungsgeraden (8)

einstellbar ist.

12. Stellvorrichtung (1; 12) nach einem der voranstehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der StellkOrper (10)
eine Kolbenanordnung (15) mit einem Schaftabschnitt (36)
umfasst, wobei das Stellelement (16) vorzugswelise an einem

distalen Ende (30) des Schaftabschnitts (36) angeordnet ist.
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EPO-Internal, WPI Data

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie* | Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.

Y DE 10 2006 049401 Al (BSH BOSCH SIEMENS
HAUSGERAETE [DE])

24. April 2008 (2008-04-24)

Absdtze [0025], [0028]; Abbildungen 1-3
Y DE 10 2008 018432 Al (WABCO GMBH [DE])
15. Oktober 2009 (2009-10-15)

Absatz [0026]; Abbildung 1

A WO 02/093058 Al (TUCHENHAGEN GMBH [DE];
COURA HERBERT [DE]; GESIKIEWICZ MARTIN
[DE]; PO) 21. November 2002 (2002-11-21)
Zusammenfassung; Abbildungen 1,3

A WO 01/50091 Al (HONEYWELL INC [US])

12. Juli 2001 (2001-07-12)

Seite 8, Zeile 17 - Seite 9, Zeile 14;
Abbildungen 2,6

1-12

1-12

1-12

1-12

D Weitere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu entnehmen Siehe Anhang Patentfamilie

* Besondere Kategorien von angegebenen Veréffentlichungen

"A" Veréffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert,
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist

"E" fruhere Anmeldung oder Patent, die bzw. das jedoch erst am oder nach
dem internationalen Anmeldedatum veréffentlicht worden ist

scheinen zu lassen, oder durch die das Veréffentlichungsdatum einer

soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie
ausgefuhrt)
"O" Veréffentlichung, die sich auf eine miindliche Offenbarung,
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht
"P" Veréffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach
dem beanspruchten Prioritatsdatum veréffentlicht worden ist

"L" Veréffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er-

anderen im Recherchenbericht genannten Veréffentlichung belegt werden e

"T" Spétere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum
oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist und mit der
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstéandnis des der
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
Theorie angegeben ist

"X" Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann allein aufgrund dieser Veroéffentlichung nicht als neu oder auf
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet
werden, wenn die Veréffentlichung mit einer oder mehreren
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
diese Verbindung flur einen Fachmann naheliegend ist

"&" Veréffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche

10. Juli 2017

Absendedatum des internationalen Recherchenberichts

18/07/2017

Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehérde

Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040,

Fax: (+31-70) 340-3016

Bevoliméchtigter Bediensteter

Girdldez Sanchez, J

Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (April 2005)
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Angaben zu Veroffentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehéren

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2017/060779
Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefihrtes Patentdokument Veroffentlichung Patentfamilie Veroffentlichung
DE 102006049401 Al 24-04-2008 CN 101529701 A 09-09-2009
DE 102006049401 Al 24-04-2008
EP 2084808 Al 05-08-2009
RU 2009117296 A 27-11-2010
WO 2008046849 Al 24-04-2008
DE 102008018432 Al 15-10-2009 DE 102008018432 Al 15-10-2009
US 2009256554 Al 15-10-2009
WO 02093058 Al 21-11-2002 AT 276470 T 15-10-2004
DE 50201048 D1 21-10-2004
DK 1387975 T3 17-01-2005
EP 1387975 Al 11-02-2004
ES 2229151 T3 16-04-2005
JP 4194369 B2 10-12-2008
JP 2004533584 A 04-11-2004
US 2004211928 Al 28-10-2004
WO 02093058 Al 21-11-2002
WO 0150091 Al 12-07-2001 EP 1242789 Al 25-09-2002
JP 2003519372 A 17-06-2003
Us 6674280 Bl 06-01-2004
WO 0150091 Al 12-07-2001

Formblatt PCT/ISA/210 (Anhang Patentfamilie) (April 2005)
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