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Vysokotlaky kryosorbdnf ¥isti& helis
sestévd z adsorbéru, vymé&nfku fepla a pri-
pojovac{ hlavice, kde ve #nitfni dutiné t&-
lesa adsorberu, které jé v horni &4sti o~
patrenb plnicinm a manipulaénih otvorem,
Jjsou ulofeny filtra¥nf vloZky, pod nimi% je
umfst¥na adsorb&nf népln, ddle k plnicimu a
' manipula¥nfmu otvoru je upevnZn spodni ko-

nec vélcovitého vysokotlakého pouzdra naho-

e zakonleného p¥ipojovact hlavicf, v ni%

" je vytvofena vatupnf komora a vystupni ko-
mora, kde vstupni komora s p¥ivodem je p#i-
pojene k hornfimu konci vlnovité trubky ve

. tvaru Sroubovice, v niz'je souose upevnéna
reagenéni trubka, jejf{% hornt konec je vy-

~ Ustdn ned p*ipojovact hlavici, e kterd svym
vn&j51im povrchem p#iléhd k vlinovité trubcece,
p¥ifem? spodni konce obou trubek jsou vy-
Ustény v dolnf poloving vnit¥n{ dutiny t&-
lesa adsorberu, a vystupni komora v hlavici
opatfené vyvodem Jje hermeticky spojene s

~ hornim koncem vysokotlaského pouzdra, kte~

. ré svym vnit¥nim povrchem p¥iléhé k vn¥j-
5fmu obvodu vlnovité trubky.
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Vynélez se tyké adsorblniho ¢istife helia ochlazovaného kepslngm dusikem, k §&in-

nému odstanovéni nefédoucich p¥f{m&sf z helia pri vysokém tlaku. Konstrukini ¥eZen{ umo%~
nuje jednoduchou vyrobu a monté% kryosorbdnfho ¥istile, zabezpeduje p¥l provozu jen malé
ztréty kapalnéhg dusfku 2 usnadnuje regenerace adsorb¥nf néplni.

V&t3ina dosud znémych kryosorb&nich ¥istill je konstruovédna pro nizky tlak, takZe
plynné helium po vyZi%t&n{ mus{ byt vedeno kompresorem, aby pak mohlo byt p¥i vysokém
tlaku skladovédno v lshvich. P#l stlafovdn{ helia miZe vZak pfi styku s mazacim olejem
dojit k op&tnému zneli¥t&ni, a proto ke stiadlovdni mus{ byt pouZito specielntho kompre-
soru prostého mazadel, aby bylo zarufeno, Ze &istota helia dosaZend za ¥istidem bude za~
chovédna. Vstup & vystup z kryoadsorberu je umoZn&n pomocf trubek spojenych tak, Ze tvof{
protiproudy vymEnik, na jehoX W¥innosti z&vis{ hospodérnost kryosdsorberu a délka Zasové
periody mezi doplnovénim kepalného dusiku. Nevjhody znémjch a pouZfvanych vysokotlakych
vym&nikd ve form& paralelnich nebo koaxi&lnich trubek avinutfch do 3roubovice je jejich
prostorovd a vyrobnit néroénost,'déle nepf{znivé naméhén{ pisobenim vysokfch rozdfld tlakd,
co si vyZaduje sloZité&j¥1 konstruk&nf ieSenft.

Proti znémému stavu techniky predstavuje zlepSeni tento vyndlez, ktery se tyké vyso-
kotlakého knybsorbéniho &istife helia, sestévajicfho z adsorberu, vymEnfku tepla p¥ipojo-
vac{ hlavice, Podstatou vynédlezu je konstrukini uspofédénf, p¥i kterém ve vnit#nf duting
t&lesa adsorberu, které je v hornf &4sti opat¥feno plnfcim a manipula&nim otvorem, jsou
uloZeny filtral&ni vloZky, pod nimi% je umfst¥na adsorb¥nf ndpln, ddle k plnfc{mu & meni-
pula¥nfmu otvoru je upevn®n spodni konec vdlcovitého vysokotlakého pouzdra, nahofe spoje-
ného & pripojovaci hlavici, v ni¥ je vytvoiena vstupni komora a vystupnf komora, kde vstup-
ni komora s pfivodem je pfipojena k hornimu konci vlinovité trubky ve tvaru Broubovice, v
ni? je souose upevn&na reagen¥nf{ trubka, jejf{Z horni konec je vyudstén nad piipojovaéi
hlavici a kterd svym vn3j3im povrchem pfiléhéd k vlonivité trubce, pPi¥em% spodnf konce
obou trubek jsou vytstény v dolni polovin& vnit¥n{ dutiny t&lesa adsorberu & v¥stupni ko~
mora hlavice opatiené vyvodem je hermeticky spojena s hornim koncem vélcovitého pouzdra,
které svym vnit¥nim povrchem pFiléhéd k vélcovitému obvodu vlnovité trubky.

: Knstrukc{ kryoadsorberu podle vynélezu se piedev3im doséhne usmérn&ni proudu- vstu-
pujfctho plynu sm8Ffujictho podle wvnit¥ni stény vlnovité trubky ke dnu vnit¥n{ dutiny t&-
lesa adsorberu, zatimco vystupujfcf plyn proud{ obrécenym smirem p¥es adsorbdni ndpln
podél vndj¥f stZny vlnovité trubky. Tim dochéz{ k intenzivni vymEn& tepla mezi vstupujicim
a vystupujfcfm plynem a k nucenému styku plynu s adsorb®ni néplnf. Pfest, Ze &i3t&n{ se
déje pti vysokém tlaku, tlakovy spdd uvnit¥ kryoadsorberu Jje nepatrn§, takZe stna vlnovi-
t& trubky a regeneralni{ trubke nejsou naméhény velkym rozdflem tlakd. VeXkery pFetlak ply-
nu proti atmosfé¥e zachycuje t&leso adsorberu, vysokotlaké pouzdro a p¥ipojovac{ hlavice,

» co? umo#nuje, aby konstrukce Xistile bylé znaéné z jednodusena,

i Dal3{ vyhodou konstrukce podle vyndlezu je moZnost, aby uzévér vysokotlakého kryoad-
sorberu byl proveden jako rozebiratelny nfzkoteplotni uzévEr, jehoZ rozm&ry nepfesshuji

ne j8irs{ primér t¥lesa adsorberu, & ktery piitom spolehlivd umoZnuje pln&ni vnit¥nf du-
tiny t&lesa dsorberu adsorb&ni népln{ a dovoluje vloZehi filtraZnf vloZky. PouZitim tak-
to konstruovaného vysokotlakého ¥istile helis se doséhne nového a vy3¥fho technického
u¥inku, nebot vlastni vysokotlaky &istil fvofi samostatny celek, ktery Jje zcela odd&len

od nédoby na kapalny dusfk, kterd miZe bft standardnim vyrobkem. Ohfétf ¥istife p¥i
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regeneraci se mdZe provést pouhym sejmutim nédoby s kepelnym dusfkem bez jeho pFepoudtini

nebo odpatovénf, co? podstatn¥ zkréti dobu regenerace 2 udet¥{ potfevné mnoistv{ kapalné-
ho dusiku, podobné jako Jje tomu u nékterych typl nigkotlakych Zistild.

Na pripojeném vykrese je znézornZn p*{klad provedeni vysokotlakého kryosorbiniho
gistiZe helia podle vyndlezu, kde t&leso 1 kryoadsorberu z sustenitické ocele, sestéva-
jicf ze dvou ¥dstf, Jje spojeno svérem 3 a tvofi tak tlakovou nédobu, kterd je uzavi‘ena
vysokotlakym pozdrem 6, nahote zakonZenym pripojovaci hlavic{ 7 obsahujfc{ horn{ vstupni -
komoru & & dolnf vystupn{ komoru 12. Horn{ vstupnf komora & je s dolnf vy¥astupni komorou
12 spojena pouze pFes adsorbdni népln 4 pomoci Zroubovych kandlkd vytvotenych vysokotla-
kym pouzdrem §, vlnovitou trubkou 10 8 regeneraéni trubkou 1l1. Hornf vstupn{ komora 8
je opatfena pfivodem 9 8 pFipojens k hornimu konci vlnovité trubky 10, k jejfZ vnit¥n{
st¥nd pFiléhé hladkd vndj8{ st¥na wvnit¥n{ regenerafni trubky 11, prochézejfci Zelem
horni vstupni komory 8. Dolni vystupni komora 12, jeji% at¥na navazuje na st¥nu vstupni
komory 8, je spojena jednak s vyvodem 13, jednak s vysokotlakym pouzdrem 6, které svou
hladkou vRit¥n{ st¥nou priléhd na vn&js{ st&nu vlnovité trubky 10. Na dolnim konei vy~
sokotlakého pouzdra 6 Jje upraven nékruZek 14, ktery svou &elnf plochou dosedé pfes t¥sni-
cf krouZek 15 do vybréni v hornf &4sti vn& jSfho pl4¥tZ t¥lesa 1 adsorberu. NdkruZek 14
je pFitazen k tdZenfcimu krouZku 15 a k horni Zgsti télesa
matiée 16. Aby bylo moZno prevlefnou matici 16 pevn¥ dotédhnout, je na horni 8ésti t¥lesa

1 adosrberu pomoci pfevlelné
1 adsorberu upraveno osazeni 17 s plochami pro matkovy protikli&.

ginnost kryosorbinfho ¥istife podle vyndlezu je zaloZena na veden{ plynu za vysokého
tlaku 4o hornf vstupn{ komory 8 pfipojovac{ hlavice 1, a z ni Sroubovitym kandlkem vytvo-
fenym mezi regenera&ni trubkou 11 a vinovitou trubkou 10 ke dnuvynit¥ni dutiny télesa 1
adsorberu, které je ponofeno do kapalného dusiku. Po své cesté se plyn ochlazuje a vymr=-
zaj{ z ného p§1m633 ve form® kondenzétu, které v zdvislosti na daném tleku a teplot& jsou
v kapalném nebo tuhém stavu. U dna ynitinf dutiny t%lesa 1 adsorberu dojde ke sniZeni
rychlosti a ke zm¥nd sméru proudu plynu, co? vede k odlou¥enf kondenzétu.z plynu a k je-
ho usazeni na dné vnit¥n{ dutiny t¥less 1 adosrberu. Plyn ddle postupuje obrécenym smérem
a stykd se s velkou plochou adsorbini népln¥ 4 ochlazené na teplotu kepalného dusiku, kte-
réd ns svém povrchu vé%e molekuly plynu s vys3{ vazebni silou, neZll vykazuje helium. Hellum
zbavené primés{ prochdzf filtralnf vloZkou 3, kterd zabranuje, aby 4o vystupntho ¥roubovi-
tého kanélku mezi vlinovitou trubkou 10 a vysokotlakym pouzdrem 6 byly strhévény Céstice
adsorbdni néplnd 4. Po celé délce vinovité trubky 10 napff{¥ Jeji relativnd tenkou sténou
dochdzf k postupné vymdn& tepla mezi vystupujfcim &istym heliem a vstupuifcim znelistd-
nym plynem, a% vyti¥t&né helium o teplot® blizké teplotd vstupujictho znefiZtdného plynu
odchézf dolnf vystupni komorou 12 pripo jovact hlavice 7 do vyvodu 13. Po ukonten{ ¥istfci
periody, popf{pad¥ po vylerpéni ¥istile, se privod 9 1 vived 13 uzaviou ventilem, otevle
se ventil regenera¥ni trubky 11, vyfouknou se kxapalné 1 pevné sedimenty, v Eistili se zru-
5{ pretlak, ohfeje se na potfebnou desorbéni teplotu a uvoln¥ny plyn se oderpé. Po uzavie-
n{ regenera&ni trubky ll a po op&tném ochlazeni sdsorberu kapalnym dusikem je ¥iati¥ pii-

praven k novému &isticimu cyklu.
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Kryosorb&ntho vysokotlakého #isti¥e helia podle vynélezu lze pouXft v3ude tam, kde

z helia majf byt odstraniny primEsi o vy33im bodu varu ne3li 70 K, jako Jje tomu napifklad
u zkapaslnovatd helia nebo v plnirnéch helia, & to zejména v pPipadech, kdy se poZaduje,
aby vy&i¥t&né hellum m&lo vystupni tlak vy38{ neZli 10 MPa.

Na vystup kompresoru lze s vyhodou zapojit dva &istile paraleln&, col umoZni, aby

¢istfc{ postup probfhal pr¥i vysokém tlaku nepterudovand,

PREDMET VYNALEZU

Vysokotleky kryosorb&nf Zistil helia sestévajfcf z adsorberu, vym¥niku tepla a p¥i-
pujovact hlavice, vyznaleny tim, %e ve vnitini dutiné t&lesa (1) adsorberu, které Jje
v born{ ¥dsti opatfenoc plnfcim a manipulalrim otvorem (2), jsou uloZeny filtra&ni vloZ-
xy (3), pod nimi? je umfst¥na adsorbin{ népln (4), ddle k plnicimu a menipula®nfmu otvo-
ru (2) je upevn®n spodni konec vélcovitého vysokotlakého pouzdra (6), nahote zakoneného
pfipojovac{ hlavief (7), v ni% je vytvotena vstupn{ komora (8) a vystupni komora (12),
kde vstupnf komora (8) s p¥{vodem (9) je pripéjena k hornfmu konci vinovité trubky (10)
ve tvaru Sroubovice, v ni% je souose upevn&na reagendni trubka (11), jej{ horni konec Je
vytistén nad pF¥ipojovaci hlavici (7) @ které svym vn&j3im povrchem p¥iléhé k vlinovité trub-
ce (10), prilemi spodni‘konce obou trubek (10) a (11) jsou vyustiny v doln{ polovin¥ vnitf-
n{ dutiny tdlesa (1) adsorberu, a vystupni komora (12) v h;avici»(7) opattend vyvodem (13)
je hermeticky spojena s hornim koncem vysokotlakého pouzdra (6), které svym vnit¥nim po-

vrchem pfiléhé k vn¥jsiimu obvodu vlnovité trubky (10).

1 vykres
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