EP 4 507 455 A1

(19)

Européisches
Patentamt

European

Patent Office

Office européen
des brevets

(12)

(43) Veroffentlichungstag:
12.02.2025 Patentblatt 2025/07

(21) Anmeldenummer: 24185176.5

(52)

(22) Anmeldetag: 28.06.2024

(11) EP 4 507 455 A1

EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG

(51) Internationale Patentklassifikation (IPC):

HO5B 6/76 (200607
F24C 15/00(2006.0%)

HO5B 6/64 (2006.07)
F24C 7/08 (2006.01)

Gemeinsame Patentklassifikation (CPC):
HO05B 6/6447; F24C 7/085; F24C 15/006;
HO05B 6/642; HO5B 6/76

(84) Benannte Vertragsstaaten:
AL AT BE BG CH CY CZ DE DK EE ES FI FR GB
GRHRHUIEISITLILT LU LV MC ME MK MT NL
NO PL PT RO RS SE SI SK SM TR
Benannte Erstreckungsstaaten:
BA
Benannte Validierungsstaaten:
GE KH MA MD TN

(30) Prioritat: 09.08.2023 BE 202305666

(72)

(71) Anmelder: Miele & Cie. KG

33332 Giitersloh (DE)

Erfinder:
* Scharmann, Jiirgen
33442 Herzebrock-Clarholz (DE)
¢ ten Haaf, Julia
59269 Beckum (DE)
* Kriiger, Bianca
33699 Bielefeld (DE)

(54) GARGERAT MIT KAMERAEINRICHTUNG
(57) Die Erfindung betrifft ein Gargerat (1) umfas-
send ein Gehause (4) mit einem Garraum (3) und einer
oberhalb des Garraums (3) angeordneten erste Sicht-
6ffnung (10.1) in der Gehausewand (4.1, 4.2, 4.3, 4.4),
eine oberhalb der ersten Sicht6ffnung (10.1) angeord-
nete Kameraeinrichtung (15) zum Beobachten des Gar-
raums (3), einen Hochfrequenzerzeuger (13) zur Erwar-
mung von im Garraum (3) platzierten Gargut (6) mittels
Mikrowellenstrahlung und einen sich zwischen der Ka-
meraeinrichtung (15) und der ersten Sichtéffnung (10.1)
erstreckenden Abschirmkanal (23) zum Abschirmen der

Kameraeinrichtung (15) vor Mikrowellenstrahlung mit
einer elektrisch leitend ausgebildeten Innenwandung,
wobei die erste Sichtoffnung (10.1) durch eine erste
Sichtscheibe (9.1) Uberdeckt ist und an dem oberen
Ende des Abschirmkanals (23) eine zweite Sichtscheibe
(9.2) angeordnet ist, wobei zwischen dem Abschirmka-
nal (23) und der Kameraeinrichtung (15) ein Luftraum
(17) ausgebildet ist und wobei an dem Luftraum (17) eine
Luftzufiihrung (18) zum Zufihren von Kihlluft in den
Luftraum (17) angeordnet ist.
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Beschreibung
Technisches Gebiet

[0001] Die Erfindung betrifft ein Gargerat umfassend
ein Gehause mit einem durch eine Gehdusewand be-
grenzten Garraum und einer oberhalb des Garraums
angeordneten erste Sichtéffnung in der Gehdusewand,
eine oberhalb der ersten Sicht6ffnung angeordnete Ka-
meraeinrichtung zum Beobachten des Garraums mit
einem Bildsensor und einem eine optische Achse defi-
nierenden Objektiv sowie eine Heizeinrichtung zur Er-
warmung von im Garraum platzierten Gargut und/oder
einen Hochfrequenzerzeuger zur Erwarmung von im
Garraum platzierten Gargut mittels Mikrowellenstrah-
lung.

Hintergrund der Erfindung

[0002] Aus dem Stand der Technik sind Gargerate,
insbesondere Backdfen mit Mikrowellenfunktion (sog.
Kombigerate), bekannt. Gargerate sind auch mit Kame-
raeinrichtungen bekannt, bei denen ein Kamerabild bei-
spielsweise bei geschlossener Garraumtir eine optische
Kontrolle des Garzustands des Garguts durch den Be-
nutzer erlaubt oder zum Erkennen eines bestimmten
Garguts und darauf basierender Steuerung diverser
Funktionen des Gargerats dient. Beispielsweise werden
vorgegebene Garprogramme durch das Gargerét in Ab-
hangigkeit vom erkannten Gargut gestartet oder zur
Erzielung optimaler Garergebnisse Parameter eines
Garprogramms an den jeweiligen mittels einer Bildaus-
wertung erfassten Garzustand des Garguts automatisch
angepasst.

[0003] Grundsatzlichistes notwendig, die Kameraein-
richtung vor zu hohen Temperaturen zu schitzen, um
deren Beschadigung zu vermeiden. Eine solche Bescha-
digung droht fiir viele Kameraeinrichtungen bzw. deren
Objektive etwa ab 120°C. Es ist daher bereits bekannt,
die Kameraeinrichtung auRerhalb des Garraums anzu-
ordnen und thermisch von diesem zu entkoppeln, bei-
spielsweise aus den Druckschriften EP 3714 210B1, EP
3205941 B1,W02023/110746 A1und US 8 660 297 B2.
[0004] Bei Gargeraten mit Mikrowellenfunktion ergibt
sich im Zusammenhang mit der Integration von Kamera-
einrichtungen zudem das Problem, dass die Kamera-
elektronik gegenlber Mikrowellenstrahlung &aulerst
empfindlich ist. Hierbei kann es je nach Intensitat der
Strahlung zu Stérungen bei der Aufzeichnung von Bil-
dern bis hin zur irreparablen Beschadigung insbesonde-
re des Bildsensors kommen. Auferdem kann durch eine
Offnung, durch die die Kameraeinrichtung in den Gar-
raum schaut, Mikrowellenstrahlung austreten.

Beschreibung der Erfindung

[0005] Ausgehend vondem Hintergrund der Erfindung
ist es eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein Gar-
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gerat mit Kameraeinrichtung bereitzustellen, bei dem die
Kameraeinrichtung ausreichend gegen Beschadigung
geschutzt ist.

[0006] Die Aufgabe der Erfindung wird durch die Merk-
male der unabhangigen Hauptanspriiche geldst. Vorteil-
hafte Ausgestaltungen sind in den Unteranspriichen an-
gegeben. Sofern technisch mdglich, kdnnen die Lehren
der Unteranspriiche beliebig mit den Lehren der Haupt-
und Unteranspriche kombiniert werden.

[0007] Nachfolgend werden Vorteile der beanspruch-
ten Erfindungsaspekte erldutert und weiter nachfolgend
bevorzugte modifizierte Ausfuhrungsformen der Erfin-
dungsaspekte beschrieben. Erlduterungen, insbesonde-
re zu Vorteilen und Definitionen von Merkmalen, sind
dem Grunde nach beschreibende und bevorzugte, je-
doch nicht limitierende Beispiele. Sofern eine Erlaute-
rung limitierend ist, wird dies ausdrucklich erwahnt.
[0008] Soweit Elemente mit Hilfe einer Nummerierung
bezeichnet sind, also beispielsweise "erstes Element”,
"zweites Element" und "drittes Element", so ist diese
Nummerierung rein zur Differenzierung in der Bezeich-
nung vorgesehen und stellt keine Abhangigkeit der Ele-
mente voneinander oder eine zwingende Reihenfolge
der Elemente dar. Das heif3t insbesondere, dass bei-
spielsweise ein eine Vorrichtung oder ein Verfahren nicht
ein "erstes Element" aufweisen muss, um ein "zweites
Element" aufweisen zu kdnnen. Auch kann die Vorrich-
tung bzw. das Verfahren ein "erstes Element", sowie ein
"drittes Element" aufweisen, ohne aber zwangslaufig ein
"zweites Element" aufzuweisen. Es kbnnen auch mehre-
re Einheiten eines Elements einer einzelnen Nummerie-
rung vorgesehen sein, also beispielsweise mehrere "ers-
te Elemente".

[0009] Nach einem ersten Aspekt der Erfindung wird
die Aufgabe gel6st durch ein Gargerat umfassend ein
Gehause mit einem durch eine Gehausewand begrenz-
ten Garraum und einer oberhalb des Garraums ange-
ordneten erste Sichtéffnung in der Gehdusewand, eine
oberhalb der ersten Sicht6ffnung angeordnete Kamera-
einrichtung zum Beobachten des Garraums, eine Heiz-
einrichtung zur Erwarmung von im Garraum platzierten
Gargut und/oder einen Hochfrequenzerzeuger zur Er-
warmung von im Garraum platzierten Gargut mittels
Mikrowellenstrahlung und einen sich zwischen der Ka-
meraeinrichtung und der ersten Sichtdffnung erstreck-
enden Abschirmkanal zum Abschirmen der Kameraein-
richtung vor Warme und/oder Mikrowellenstrahlung, wo-
bei die erste Sichtéffnung durch eine erste Sichtscheibe
Uberdeckt ist und an dem oberen Ende des Abschirmka-
nals eine zweite Sichtscheibe angeordnet ist, wobei zwi-
schen dem Abschirmkanal und dem Objektiv ein Luft-
raum ausgebildet ist und wobei an dem Luftraum eine
Luftzufihrung zum Zufiihren von Kihlluft in den Luftraum
angeordnet ist.

die Luftzufiihrung (18) eine Duse (19) umfasst und

die Luftzufiihrung (18) eine Duse (19) umfasst und
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das Objektiv (15.2) zumindest teilweise in dem Luft-
raum (17) angeordnet istVorzugsweise ist die Ka-
meraeinrichtung im Bereich der Decke des Garrau-
mes angeordnet. Daraus ergibt sich fiir eine funk-
tionsgemale Aufstellung des Gargerates, dass die
Begriffe Oben und Unten bzw. oberen und unterenin
Bezug auf den Garraum, insbesondere auf die De-
cke des Garraumes zu verstehen sind. Beispiels-
weise ist das obere Ende des Abschirmkanals das
Ende des Abschirmkanals, welches weiter von dem
Garraum entfernt ist.

[0010] Ein Gargeratistinsbesondere als Backofen mit
Mikrowellenfunktion ausgebildet, bei dem zur Zuberei-
tung eines Garguts beispielsweise Temperaturen von
etwa 100-250°C in dem Garraum vorgesehen sind. Ins-
besondere umfasst das Gargerat also konventionelle
Heizeinrichtung mit Oberhitze, Unterhitze und/oder Um-
luftheizmitteln. Das Gargerat kann insbesondere auch
als Backofen mit einer Pyrolysefunktion und/oder einer
Dampfgarfunktion ausgebildet sein. Bei einer Pyrolyse-
funktion werden in dem Garraum beispielsweise Tempe-
raturen zwischen 400°C und 500°C erreicht. Das Gar-
gerat kann ferner als Mikrowellenherd ausgebildet sein.
Der Hochfrequenzerzeuger umfasstinsbesondere einen
Magnetron oder einen Festkérper-Mikrowellengenerator
und kann beispielsweise den Garraum mit Mikrowellen-
strahlung beaufschlagen bzw. Mikrowellenstrahlung in
den Garraum einkoppeln.

[0011] Der Garraum des Gargerats ist als gegentber
einer AuRenwandung des Gargerats mittels einer War-
medammung gedammte Kavitat in dem Gehause des
Gargerats ausgebildet. Bevorzugt kann der Garraum
tiber eine Offnung mit Gargut befiillt werden oder solches
Gargut kann Uber die Offnung aus dem Garraum ent-
nommen werden, wobei die Offnung beispielsweise mit-
tels einer Garraumtir verschlieRbar ist. In oder an dem
Garraum sind als Mittel zum Beheizen des Garraums
beispielsweise Mittel zum Abstrahlen von Warme, zum
konvektiven Ubertragen von Warme, zum Ubertragen
von Warme mittels Warmeleitung und/oder zum Uber-
tragen von Warme mittels Induktion sowie Mittel zum
Umwalzen der in dem Garraum befindlichen Luft vorge-
sehen. Als Beheizen wird sowohl das Erhéhen als auch
das Halten bei gleichzeitigem Warmeverlust, beispiels-
weise durch Abwarme, einer Garraumtemperatur ver-
standen.

[0012] Die Kameraeinrichtung ist aufierhalb des Gar-
raums angeordnet, wobei in einer Gehdusewand eine
erste Sichtoffnung eingelassen ist, durch das die Kame-
raeinrichtung den Garraum beobachten kann. Die Sicht-
6ffnung ist derart dimensioniert und positioniert, dass sie
einen Bereich eines Sichtkegel der Kameraeinrichtung
Uberspannt und in diesem Bereich transparent ist. Die
Kameraeinrichtung ist oberhalb des Garraums angeord-
netund blickt von oben auf den Bereich, der zu Anordnen
eines Garguts vorgesehen ist. Die Kameraeinrichtung
umfasst beispielsweise eine 2D-Kamera, kann jedoch
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alternativ oder erganzend auch eine 3D-Kamera, bei-
spielsweise als TOF-Kamera ausgebildet, aufweisen.
[0013] DerAbschirmkanal erstrecktsichinsbesondere
koaxial zu der optischen Achse und weist zumindest
beispielsweise abschnittsweise einen rechteckigen Ka-
nalquerschnitt und/oder zumindest abschnittsweise ei-
nen runden Kanalquerschnitt auf. Der Abschirmkanal
bildet auf diese Weise zumindest abschnittsweise einen
Hohlleiter (Wellenleiter) aus, der die Mikrowellenstrah-
lung mit den Ublicherweise bei Gargeraten verwendeten
Wellenlangen, beispielsweise von gro3er oder gleich 12
cm bei einer Frequenz um 2,45 Ghz bzw. von 32 cm bei
einer Frequenz von 915 MHz, entlang seiner Langser-
streckung dampft. Typische Mikrowellenfrequenzen wer-
den durch diese einfach umsetzbare konstruktive Aus-
gestaltung des Abschirmkanals effektiv abgeschirmt,
wobei lediglich noch Leckstrahlung vernachl&ssigbarer
GréRenordnung die Kameraelektronik erreicht. Gleich-
zeitig kann das Sichtfeld der Kameraeinrichtung weitge-
hend frei bleiben, was die zuverlassige Aufnahme aus-
sagekraftiger Bilder des Garraums ermdglicht.

[0014] Bevorzugtist der Abschirmkanal von dem Gar-
raum hin zu der Kameraeinrichtung sich verjingend, also
Trichterférmig ausgebildet, sodass die Dampfung der
Mikrowellenstrahlung aufgrund des sich verjiingenden
Kanalquerschnitts weiter erhoht ist. Fur die genaue Aus-
gestaltung der Querschnittsgeometrien kann in Abhan-
gigkeit der gewahlten Form des (Abschnitts des) Ab-
schirmkanals ein Hohlleiter mit entsprechender Quer-
schnittsgeometrie zugrunde gelegt werden, der fiir die
relevanten Wellenlange unpassierbar ist. Beispielsweise
kann der Abschirmkanal zumindest abschnittsweise die
Form eines Pyramiden- oder Kegelstumpfes haben, so-
dass der erste Kamerakanalquerschnitt eine Rechteck-,
Kreis- oder Ellipsenform aufweist. Auch weitere Quer-
schnittsformen, z. B. Polygone, sind denkbar.

[0015] Weiterhin ist durch diese Ausgestaltung még-
lich, dass Raum jenseits des Kanalquerschnittes ge-
schaffen wird, welcher sich kongruent zu dem verjiingen-
den Kanalquerschnitt verbreitert. Dieser mit Abstand
zum Garraum sich vergroRernde Raum erméglicht eine
vorteilhafte Isolierung gegeniiber der Warme im Gar-
raum.

[0016] Weiterhin definiert der Abschirmkanal einen
raumlichen Abstand zwischen der ersten Sichtscheibe
und der zweiten Sichtscheibe.

[0017] Die Lésung der Aufgabe mit dem vorbeschrie-
benen Gargerat umfasst nun also die Lehre, dass einer-
seits ein Abschirmkanal vorgesehen ist, der die Kamera-
einrichtung vor Beschadigung durch Warme und/oder
Mikrowellenstrahlung schutzt, die bis zur Elektronik der
Kameraeinrichtung gelangen wirde. Andererseits er-
moglicht die Gesamtanordnung des Abschirmkanals,
der Sichtéffnungen bzw. der Sichtscheiben und des Luft-
raums, der mittels der Luftzufiihrung aktiv gekahlt wird
bzw. eine aktive Kiihlung der Kameraeinrichtung ermég-
licht, eine besonders gute thermische Entkopplung der
Kameraeinrichtung von dem Garraum, sodass die Ka-
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meraeinrichtung auch vor Beschadigung durch hohe
Temperaturen geschutzt ist. Dabei ist insbesondere zwi-
schen der ersten Sichtscheibe und der zweiten Sicht-
scheibe ein isolierend wirkender Raum geschaffen. Ins-
gesamtistfolglich ein Gargerat bereitgestellt, beidem die
Kameraeinrichtung fiir eine Vielzahl von Funktionen,
insbesondere umfassend eine Mikrowellenfunktion und
eine Pyrolysefunktion gegen Beschadigung geschiitzt
ist. Dabei ist die L6sung der Aufgabe mit dem vorge-
schlagenen Gargerat zudem konstruktiv einfach, guinstig
und langlebig.

[0018] In einer Ausfiihrungsform des Gargerats um-
fasst die Luftzuflihrung eine Diise, wobei die Dlse ins-
besondere auf ein Objektiv der Kameraeinrichtung ge-
richtet ist, bevorzugt derart, dass das Objektiv seitlich,
also im Wesentlichen horizontal, angestromt wird.
[0019] Ein Aspekt ist es, dass mittels der Ausrichtung
der Dise der Luftstrom ausgerichtet wird, wobei die
Richtung des Luftstromes durch eine Ausblasachse
der Duse oder durch einen Ablenkwinkel der Diise und
eine Ausblasachse der Duse definiert ist.

[0020] Die Ausblasachse schlie3t zu einer Normalen-
ebene der optischen Achse einen Winkel Winkel ein,
welcher vorzugsweise wenigstens 3 Grad aufweist und
insbesondere in einem Bereich von 5 Grad bis 30 Grad
ausgebildet ist.

[0021] Vorzugsweiseistdie Luftstromungfreivoneiner
Auffacherung. Es ist aber auch mdglich, dass die Dise
eingerichtet und ausgefihrt ist, dass die Luftstrémung
von der Duse aufgefachert wird. Dabei hat die Dise
einen Ablenkwinkel, welcher das MalR} der maximalen
Ablenkung des Luftstroms von der Ausblasachse, und
somit das Maf} der Auffacherung des Luftstroms defi-
niert.

[0022] Der Ablenkwinkel ist vorzugsweise klein, insbe-
sondere hat eine Luftstrémung, welche frei von einer
Auffacherung ist einen Ablenkwinkel von 0 Grad. Als
besonders glinstig erwiesen hat es sich, dass der Ab-
lenkwinkel kleiner ist als 25 Grad, insbesondere ist der
Ablenkwinkel in einem Bereich von 5 Grad bis 20 Grad.
[0023] Durch eine Diise wird die Luftstrdomung der
Kuhlluft insbesondere gebilindelt und beschleunigt, so-
dass Bauteile gezielt und besonders effizient mittels er-
zwungener Konvektion gekuhlt werden kdénnen oder,
sodass eine Luftbarriere in dem Luftraum gebildet wer-
den kann. Durch das Richten der Dise auf das Objektiv
wird dieses besonders beschadigungsanfallige bzw.
temperatursensible Bauteil gezielt und besonders effi-
zient gekihlt. Durch die effiziente Kiihlung mit der Diise
kann insbesondere ein relativ geringer Luftstrom einge-
stellt werden, um eine ausreichende Kihlung zu errei-
chen, sodass eine ausreichende Kihlung kostengunstig
und einfach erreicht wird.

[0024] In einer weiteren Ausfiihrungsform weist das
Gargerat ein Kameragehause mit einer zweiten Sicht-
6ffnung auf, insbesondere wobei die Kameraeinrichtung
zumindest teilweise oberhalb der zweiten Sichtoffnung,
also weiter entfernt von dem Garraum als die zweite
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Sichtéffnung, angeordnet ist. Es sind dann beispielswei-
se der Luftraum und die Luftzufiihrung in dem Kamera-
gehduse angeordnet, wahrend der Abschirmkanal zwi-
schen dem Kameragehause und der den Garraum be-
grenzenden Gehausewand angeordnet ist. Besonders
vorteilhaft kann das Kameragehdause auferhalb des
Gargerats vormontiert werden und anschlielfend in
dem Gargerat eingefligt werden, sodass das Anordnen
der einzelnen Komponenten in dem beengten Gargerat
entfallt. Zudem kann das Kameragehause dann auf ein-
fache Weise zur Wartung, Reparatur oder zum Aus-
tausch aus dem Gargerat entnommen werden.

[0025] Ein Aspekt ist es, dass die gesamte Kamera-
einrichtung vollstéandig oberhalb der zweiten Sichtoff-
nung angeordnet ist. Dabei hat das Objektiv zur Ebene
der unteren Wandung des Kameragehauses einen Ab-
stand. Es ist auch moglich, dass der Abstand des Ob-
jektives zur Ebene der unteren Wandung des Kamera-
gehaduses Null ist. Es ist aber auch mdglich, dass die
Kameraeinrichtung nur teilweise, insbesondere zumin-
dest mitihrem Schwerpunkt, oberhalb der zweiten Sicht-
offnung angeordnet ist. So kann auch das Objektiv teil-
weise durch die zweite Sichtoéffnung in der unteren Wan-
dung des Kameragehauses durchtauchen.

[0026] Ein Aspekt ist es, dass die zweite Sichtscheibe
mit einem Abstand zu der zweiten Sichto6ffnung ange-
ordnet ist, wobei die zweite Sichtscheibe naher an der
ersten Sichtscheibe positioniert ist als die zweite Sicht-
offnung. Insbesondere ist der Abstand der zweiten Sicht-
6ffnung von der zweiten Sichtscheibe gréRer ist als ein
Zehntel des Abstandes der zweiten Sichtscheibe von der
ersten Sichtscheibe. Hierdurch kann vermieden werden,
dass die zur Kiihlung des Objektivs vorgesehene Luft-
strdmung unnétig von der zweiten Sichtscheibe erwarmt
wird, da die zweite Sichtscheibe einen Abstand zu dem
die Luft fihrenden Luftraum hat.

[0027] Bevorzugt ist zumindest die Wandung des Ka-
meragehauses, in der die zweite Sichtéffnung angeord-
net ist, aus Glimmer ausgebildet. Glimmer weist gegen-
Uber alternativen Materialien besonders glinstige ther-
mische Eigenschaften, insbesondere eine relativ geringe
Warmeleitfahigkeit, eine gute thermische Stabilitat und
eine hohe Toleranz gegentiber Temperaturen ohne me-
chanische Beeinflussung auf, sodass die Warmeuber-
tragung zwischen dem Garraum und der Kameraeinrich-
tung weiter reduziert werden kann. Damit die durch die
untere Wandung des Kameragehauses eine mdglichst
geringe Warmeubertragung erfolgt ist diese vorzugswei-
se aus einem entsprechenden Material aufgebaut. Glim-
mer ist dabei nur eine Losung. Die untere Wand kdnnte
auch aus Kunststoff oder Silikon sein, wobei Kunststoff
bevorzugt wird.

[0028] Ein Aspekt ist es, dass die untere Wand des
Kameragehauses, also die Wand im Bereich der zweiten
Sichtscheibe oder die Wand, welche der zweiten Sicht-
scheibe am néachsten ist, mit gezielten Offnungen zum
Raum darunter auszustatten. Der unter der unteren
Wand des Kameragehauses liegende Raum ist in Rich-
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tung zum Garraum hin durch den Abschirmkanal und/o-
der die zweite Sichtscheibe begrenzt. Durch die Offnun-
gen kann in dem liiftgefiiliten Raum oberhalb der unteren
Wand des Kameragehauses gegeniiber dem Bereich
der Gerateisolation bzw. dem Raum unterhalb der unte-
ren Wand des Kameragehauses ein geringer Uberdruck
entstehen. Ebenso kann der geringe Uberdruck in dem
luftgefiillten Raum oberhalb der unteren Wand des Ka-
meragehauses auch gegeniber dem luftgefillten Raum
im Abschirmkanal entstehen. Als ein geringer Uberdruck
wird ein zusatzlicher Druck kleiner ein Bar verstanden.
Der geringe Uberdruck verhindert dass zum einen Wra-
sen aus dem Garrraum durch evtl. Undichtigkeiten oder
aus dem Bereich der Gerateisolation eindringen und
kondensieren kann.

[0029] Besonders bevorzugt ist zwischen dem Ab-
schirmkanal und dem Kameragehduse eine erste Dich-
tung, insbesondere eine Glasseidendichtung, angeord-
net. Auf diese Weise ist der Innenbereich des Abschirm-
kanals bzw. die zweite Sichtscheibe gegeniiber einem
benachbarten AuRenraum des Garraums gedichtet und
insbesondere vor Verschmutzung durch Fasern einer
dort angeordneten Warmeddmmung geschutzt. Durch
eine Glasseidendichtung ist zudem eine Warmebricke
zwischen Abschirmkanal und Kameragehause vermie-
den.

[0030] In einer weiteren Ausfihrungsform des Garge-
rats bilden der Abschirmkanal und das Gehause mit-
einander um den Umfang des Abschirmkanals mehrere
Kontaktpunkte, wobei der Abschirmkanal und das Ge-
hause zwischen den Kontaktpunkten kontaktfrei sind. Es
ist auf diese Weise eine stabile Verbindung zwischen
dem Abschirmkanal und dem Gehause bzw. der Geh-
ausewand geschaffen, sodass der Abschirmkanal in sei-
ner Position festgelegt ist und auch bei der Montage/-
Demontage des Kameragehauses bzw. der Kameraein-
richtung nicht verrutschen kann. Gleichzeitig ist die Kon-
taktflache zwischen Abschirmkanal und Gehause bzw.
Gehausewand auf ein notwendiges Minimum reduziert,
um die Warmeleitung zwischen den beiden Bauteilen so
weit wie mdglich zu verringern. Die Kontaktpunkte sind
beispielsweise als Schweillpunkte, Schraubverbindun-
gen und/oder Stiftverbindungen, insbesondere Nietver-
bindungen, ausgebildet. Der Abstand der Kontaktpunkte
zueinander ist insbesondere derart gewahlt, dass Mikro-
wellenstrahlung der relevanten Frequenzen und Wellen-
langen die zwischen den Kontaktpunkten gebildeten
Spalten nicht passieren kann.

[0031] Bevorzugt ist im Bereich der Kontaktpunkte
und/oder zwischen dem Abschirmkanal und dem Ge-
hause eine zweite Dichtung angeordnet. Diese ist bei-
spielsweise zwischen den Kontaktpunkte, um die Kon-
taktpunkte herum, aufRerhalb oder innerhalb der Kontakt-
punkte angeordnet, insbesondere um den Abschirmka-
nal herum angeordnet. Auf diese Weise ist der Innenbe-
reich des Abschirmkanals bzw. die Sichtscheiben gegen-
Uber einem benachbarten Auenraum des Garraums
gedichtet und insbesondere vor Verschmutzung durch
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Fasern einer dort angeordneten Warmedammung ge-
schitzt. Zudem ist durch die Wahl eines entsprechenden
isolierenden Dichtstoffs eine Warmebriicke zwischen
Abschirmkanal und Gehduse bzw. Gehdusewand ver-
mieden.

[0032] Ein Aspekt ist es, dass die zweite Dichtung
zwischen der ersten Sichtscheibe und der zweiten Sicht-
scheibe angeordnet ist. Vorzugsweise hat die zweite
Dichtung zu der ersten Sichtscheibe einen Abstand,
welcher grofier ist als ein Zehntel, insbesondere GroRer
ist als ein Drittel des Abstandes zwischen der ersten
Sichtscheibe und der zweiten Sichtscheibe.

[0033] Aus den verschiedenen vorbeschriebenen
Merkmalen und deren Gesamtheit ergibt sich eine ge-
ringe Warmeubertragung zwischen dem Gehause und
der Kameraeinrichtung, sodass entsprechend ein gerin-
ger Abstand zwischen der Kameraeinrichtung und dem
Gehause gewahlt werden kann, ohne dass eine Bescha-
digung der Kameraeinrichtung droht. Vorteilhaft kénnen
dann die Sichtéffnungen bei grofiem Sichtkegel der Ka-
meraeinrichtung relativ klein gewahlt werden.

[0034] In einer besonders bevorzugten Ausfiihrungs-
form des Gargerats weist die zweite Sichtscheibe eine
elektrisch leitend ausgebildete transparente Schicht auf,
wobei die elektrisch leitende transparente Schicht in
galvanischem Kontakt mit dem Abschirmkanal steht.
Auf diese Weise wird die Leckstrahlung der Mikrowellen-
strahlung, die zu der Kameraeinrichtung gelangt, weiter
reduziert. Zudem bewirkt die transparente Schicht eine
Reflektion von aus dem Garraum abstrahlender Infrarot-
strahlung, sodass der Warmeeintrag durch diese Infra-
rotstrahlung an der Kameraeinrichtung reduziert ist.
[0035] Bevorzugtistdie elektrisch leitend ausgebildete
transparente Schicht als Indiumzinnoxid-Beschichtung,
als Beschichtung aus fluordotiertem Zinnoxid oder als
Metallgitter ausgebildet. Diese Materialien bieten eine
gute Transparenz, sodass die Sicht der Kameraeinrich-
tung nichtin relevantem Male verhindert ist. Gleichzeitig
bieten diese Materialien eine gute elektrische Leitfahig-
keit und somit eine vorteilhafte Abschirmung der Kame-
raeinrichtung gegenuber Leckstrahlung.

[0036] Das Metallgitter kann als Beschichtung auf der
zweiten Sichtscheibe ausgefiihrt sein. Es ist auch még-
lich, dass das Metallgitter in der zweiten Sichtscheibe
eingebettet ist. Bevorzugt ist das Metallgitter nicht Be-
standteil der zweiten Sichtscheibe sondern ein separa-
tes Teil, welches mit einem Abstand zu der zweiten
Sichtscheibe in dem Abschirmkanal angeordnet ist. Un-
abhangig von der konkreten Ausfihrungsform ist das
Metallgitter galvanisch mit dem Abschirmkanal verbun-
den, insbesondere per SchweilRverbindung am vorzugs-
weise metallischen Abschirmkanal befestigt. Weiterhin
bevorzugt ist in einem Randbereich der zweiten Sicht-
scheibe eine blickdichte elektrisch leitende Schicht aus-
gebildet. Diese Schicht liegt dann auRerhalb des Sicht-
kegels der Kameraeinrichtung und muss daher keine
transparenten Eigenschaften aufweisen. Die Schicht
kann dann einfacher und kostenglinstiger ausgebildet
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sein als die transparente Schicht und die Kontaktierung
zwischen der transparenten Schicht und dem Abschirm-
kanal bereitstellen. Beispielsweise ist die blickdichte
Schicht durch eine metallisch leitende Folie oder durch
einen insbesondere per Siebdruck aufgetragenen metal-
lisch leitenden Lack ausgebildet.

[0037] EinAspektistes, dass die blickdichte elektrisch
leitende Randbeschichtung wird auf die diinne transpa-
rente Beschichtung aufgebracht ist. Die Randbeschich-
tung dient insbesondere dazu die transparente Be-
schichtung im Randbereich zu schiitzen bzw. zu verstar-
ken. Hierdurch soll beispielsweise verhindert werden,
dass durch Bewegung der dritten Dichtung die diinne
transparente Schicht beschadigt wird.

[0038] Ein weiterer Aspekt ist es, dass der leitende
Lack als eine Paste ausgefiihrt ist, welche Silberpartikel
enthalt. Nach dem Druck wird diese unter Warmezufuhr,
beispielsweise in einem Ofen, gesintert sodass sie eine
feste leitende Verbindung zu Beschichtung der Scheibe
eingeht.

[0039] Weiterhin bevorzugt ist zwischen der zweiten
Sichtscheibe und dem Abschirmkanal eine elektrisch
leitende dritte Dichtung angeordnet, wobei die dritte
Dichtung den galvanischen Kontakt zwischen der elekt-
risch leitenden transparenten Schicht und dem Ab-
schirmkanal ausbildet. Dafur kann die dritte Dichtung
mit der blickdichten Schicht und oder der transparenten
Schicht im Kontakt stehen. Beispielsweise ist die dritte
Dichtung aus einem metallischen Geflecht oder aus ei-
nem Metallpartikel enthaltendem Silikon gebildet. Dich-
tungen aus metallischem Geflecht sind aus gestricktem,
sehr dinnen Draht gebildet, der in einen Form gepresst
wird. Ein Metallpartikel enthaltendes Silikon weist den
Vorteil auf, dass die dritte Dichtung neben dem Herstel-
len des galvanischen Kontakts zusatzlich als Sperre ge-
genuber Umwelteinflissen und gegen Eindringen von
Fasern einer im Auflenraum des Garraums angeordne-
ten Warmedammung dient.

[0040] In einer besonders bevorzugten Ausfliihrungs-
form weist die Kameraeinrichtung einen Bildsensor und
ein eine optische Achse definierendes Objektiv auf, wo-
bei der Abschirmkanal in einem parallel zur optischen
Achse gemessenen Abstand von einem dem Garraum
zugewandten Ende des Objektivs einen ersten Kanal-
querschnitt mit einer fir Mikrowellenstrahlung mit einer
Wellenlange gréRer oder gleich 12 cm bei einer Mikro-
wellenfrequenz um 2,45 GHz oder fiir Mikrowellenstrah-
lung mit einer Wellenlange gréRer oder gleich 32 cm bei
einer Mikrowellenfrequenz um 915 MHz unpassierbaren
Querschnittsgeometrie aufweist. Diese Wellenlangen
bzw. Mikrowellenfrequenzen stellen die zumeist in Gar-
geraten verwendeten Grofien dar, gegen die somit eine
effektive Abschirmung geschaffen wird. In einer bevor-
zugten Ausgestaltung der Erfindung betragt der Abstand
von dem ersten Kamerakanalquerschnitt zum dem Gar-
raum zugewandten Ende des Objektivs 20 mm bis 50
mm, bevorzugt 25 mm bis 40 mm. Es hat sich uberra-
schenderweise herausgestellt, dass bei den so bemes-
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senen Abstanden ein kompakter Aufbau mit einer effekti-
ven Abschirmung der Mikrowellenstrahlung erreicht wer-
den kann.

[0041] Wie bereits teilweise vorbeschrieben, ist der
Abschirmkanal zumindest abschnittsweise trichterfor-
mig ausgebildet. Auf diese Weise kann eine wirksame
Dampfung der Mikrowellenstrahlung mit einfachen kon-
struktiven Mitteln realisiert werden. Hierbei kommen
Trichter mit rundlicher Querschnittsform, z. B. ellipti-
scher, ovaler oder kreisférmiger Querschnittsform (ke-
gelstumpfférmiger Trichter), als auch mit eckiger Quer-
schnittsform, wie z. B. rechteckiger Querschnittsform
(pyramidenstumpfférmiger Trichter) oder vieleckige
Querschnittsformen, in Betracht.

[0042] Es hat sich aus vorteilhaft erwiesen alle nicht
transparenten Bauteile im optischen Weg der Kamera
reflektionsarm bzw. schwarzmatt ausgefiihrt oder be-
schichtet sind. Dadurch werden Artefakte im Bild ver-
mieden, welche ansonsten durch eine Reflektion bei-
spielsweise der Garraumbeleuchtung entstehen konn-
ten. Diese Ausfiihrung oder Beschichtung ist insbeson-
dere beim Abschirmkanal und/oder bei dem trichterfor-
migen Abschnitt der ersten Gehdusewand und/oder bei
der Halterung und/oder bei der unteren Wandung des
Kameragehauses und/oder bei einem Gitter im Ab-
schirmkanal vorgesehen.

[0043] In eine bevorzugten Ausfiihrungsform weist
das Gargerat eine Kihlluftvorrichtung zum Bereitstellen
von Kuhlluft auf, wobei bereitgestellte Kuhlluft Gber die
Luftzufihrung dem Luftraum und weiterhin dem Hoch-
frequenzerzeuger zu dessen Kihlung zugefuhrt wird.
Sowohl der Kameraeinrichtung bzw. dem Luftraum als
auch dem Hochfrequenzerzeuger wird so vorteilhaft
Kuhlluft aus einem eigenen Luftkreislauf zugefiihrt, wo-
bei sicher gestellt werden kann, dass diese Kihlluft weit-
gehend frei von Verunreinigungen und insbesondere frei
von Wrasen aus dem Garraum ist. Um die Kameraein-
richtung ausreichend zu kiihlen kénnen bereits relativ
geringe Luftstrome bei relativ hohen Temperaturen aus-
reichen, beispielsweise ein Luftstrom von mindestens 5
m/s bei einem runden Querschnitt der Luftzufihrung von
10 mm und bei einer Kihllufttemperatur von héchstens
85°C. Alternativ kann fir die Kameraeinrichtung bzw. den
Luftraum ein gesonderter Sensorkihlkreislauf vorgese-
hen sein, der nur der Kameraeinrichtung zugeordnet ist
und beispielsweise Umgebungsluft des Gerates oder
Luft aus kuhleren Regionen innerhalb des Gerategehau-
sesansaugt.

[0044] Zwischen derersten Sichtscheibe und dem Ge-
hause ist bevorzugt eine weitere Dichtung vorgesehen,
die insbesondere elastisch ausgebildet ist, um Maltoler-
anzen und thermische Ausdehnung zu kompensieren.
Vorteilhaft ist durch eine solche weitere Dichtung sicher
das Eindringen von Wrasen aus dem Garraum in den
Abschirmkanal vermieden.



1 EP 4 507 455 A1 12

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

[0045] Nachfolgend wird die Erfindung unter Bezug-
nahme auf die anliegenden Zeichnungen anhand bevor-
zugter Ausfihrungsbeispiele naher erlautert. Die Formu-
lierung Figur ist in den Zeichnungen mit Fig. abgekirzt.
[0046] In den Zeichnungen zeigen

eine schematische Schnittansicht durch ein
Gargerat mit einer Kameraeinrichtung und
mit einem mit Gargut beladenen Garraum;

Fig. 1

Fig. 2a  eine Detailansicht bei einem Gargerat nach
einem Aspekt der Erfindung in einer ersten
Ausfiihrungsform;

Fig. 2b  eine Detailansicht bei einem Gargerat nach
einem Aspekt der Erfindung in einer zweiten
Ausfiihrungsform;

Fig. 2c  eine Detailansicht bei einem Gargerat nach
einem Aspekt der Erfindung in einer dritten
Ausfiihrungsform; und

Fig. 3 einen Querschnitt durch den Verbindungsbe-
reich zwischen Abschirmkanal und Gehause-
wand.

Detaillierte Beschreibung der Zeichnungen

[0047] Die beschriebenen Ausfiihrungsbeispiele sind
lediglich Beispiele, die im Rahmen der Anspriiche auf
vielfaltige Weise modifiziert und/oder erganzt werden
kénnen. Jedes Merkmal, das flir ein bestimmtes Ausfiih-
rungsbeispiel beschrieben wird, kann eigenstéandig oder
in Kombination mit anderen Merkmalen in einem belie-
bigen anderen Ausflhrungsbeispiel genutzt werden. Je-
des Merkmal, das fiir ein Ausflihrungsbeispiel einer be-
stimmten Anspruchskategorie beschrieben wird, kann
auch in entsprechender Weise in einem Ausfiihrungs-
beispiel einer anderen Anspruchskategorie eingesetzt
werden.

[0048] Figur 1 zeigt ein als Backofen ausgebildetes
Gargerat 1 mit einem teilweise dargestellten Gehause 4
und einem durch die dargestellten Teile des Gehauses 4
definierten Garraum 3. Der Garraum 3 ist zu einer oberen
Seite durch eine erste Gehdusewand 4.1, zu einer un-
teren Seite durch eine zweite Gehausewand 4.2, zu einer
vorderen Seite durch eine dritte Gehadusewand 4.3 und
zu einer hinteren Seite durch eine vierte Gehdusewand
4.4 begrenzt, wobei der Garraum 3 weiterhin durch nicht
dargestellte Gehausewande jeweils zu einer rechten
Seite und zu einer linken Seite begrenzt ist. In dem
Garraum 3 ist eine Backblech 5 angeordnet, auf dem
ein Gargut 6 aufliegt. Die Gehausewande 4.1, 4.2, 4.4
sind gegenuber einer nicht dargestellten duReren Hulle
des Gehauses 4 gedammt.

[0049] Die dritte Gehausewand 4.3 ist durch eine Gar-
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raumtlr 7 gebildet, wobei die Garraumtur 7 aufschwing-
bar ist, um eine Offnung 8 des Garraums 3 freizugeben
oder zu verschlieRen. Die Garraumtir 7 ist aus einer
Mehrfachverglasung gebildet, weist einen Griff 7.1 auf
und ist mittels einer Dichtung 7.2 gegenlber der ersten
Gehausewand 4.1 gedichtet.

[0050] Oberhalb und auRerhalb des Garraums 3 ist
eine Kameraeinrichtung 15 angeordnet, die zum Be-
obachten des Garraums 3 bzw. des Garguts 6 ausge-
bildet ist und beziglich deren Anordnung in Figur 1
zunachstlediglich rudimentare Details der Erfindung dar-
gestellt sind. Zwischen der Kameraeinrichtung 15 und
dem Garraum 3 ist eine erstes Sichtscheibe 9.1 in einer
Sichtéffnung 10.1 der ersten Gehausewand 4.1 einge-
lassen. Die Kameraeinrichtung 15 ist nach unten ge-
richtet und beobachtet den Garraum 3 durch die erste
Sichtscheibe 9.1 in Draufsicht, wie mit einem Sichtkegel
S der Kameraeinrichtung 15 und einer optischen Achse A
angedeutet ist.

[0051] Das Gargerat 1 weist eine schematisch darge-
stellte Heizeinrichtung 14 und/oder einen schematisch
dargestellten Hochfrequenzerzeuger 13 zur Erwarmung
von im Garraum 3 platzierten Gargut 6 auf. Die Heizein-
richtung 14 kann beispielsweise mit Oberhitze, Unter-
hitze und/oder Umluftheizmitteln ausgefihrt sein, was
nicht naher dargestellt ist.

[0052] Die Figuren 2abis 2c zeigen die Anordnung der
Kameraeinrichtung 15 oberhalb des Garraums 3 gemaf
Ausfliihrungsformen der Erfindung im Detail. Die Kame-
raeinrichtung 15 weist dabei einen Bildsensor 15.1 und
ein Objektiv 15.2 auf, wobei der Bildsensor 15.1 und das
Objektiv 15.2 in einer Halterung 16 gehalten sind. Die
Halterung 16 bildet weiterhin auch einen Luftraum 17
aus, dem durch eine Luftzuflihrung 18 und eine auf das
Objektiv 15.2 gerichtete Diise 19 mit Kihlluft zugefihrt
wird. Alle vorgenannten Komponenten sind in einem
Kameragehause 20 angeordnet, von dem lediglich eine
untere Wandung 20.1 dargestelltist. In der unteren Wan-
dung 20.1 ist eine zweite Sichtdffnung 10.2 angeordnet,
deren Umfang dem Umfang des Sichtkegels S der Ka-
meraeinrichtung 15 auf der entsprechenden Hohe ent-
lang der optischen Achse A entspricht. Zwischen der
Halterung 16 und der unteren Wandung 20.1 sind Luft-
auslasse 26 ausgebildet, wobei die Fihrung der Kuhlluft
in dem Luftraum 17 zwischen Luftzufihrung 18 bzw.
Dise 19 und den Luftauslassen 26 mittels mehrerer
Pfeile angezeigt ist.

[0053] Zwischen dem Kameragehduse 20 und der
ersten Gehdusewand 4.1 ist ein Abschirmkanal 23 und
beidseitig des Abschirmkanals 23 jeweils Warmedam-
mung 24 angeordnet. Der Abschirmkanal 23 erstreckt
sich zwischen einem trichterformigen Abschnitt 4.5 der
ersten Gehausewand 4.1 und dem Kameragehause 20
und weist eine elektrisch leitend ausgebildete Innenwan-
dung auf. Der trichterférmige Abschnitt 4.5 bildet die
erste Sichtéffnung 10.1 aus und ist an seiner Unterseite
von der mittels einer Halterung 28 gehaltenen ersten
Sichtscheibe 9.1 lGberdeckt. Zwischen dem Kamerage-
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hause 20 und dem Abschirmkanal 23 ist eine als Glas-
seidendichtung ausgebildete erste Dichtung 25.1 ange-
ordnet. Zwischen dem Abschirmkanal 23 und dem trich-
terférmigen Abschnitt 4.5 ist eine zweite Dichtung 25.2
angeordnet, wobei diesbezlgliche Details Figur 3 zu
entnehmen sind.

[0054] Andemoberen Ende des Abschirmkanals 23 ist
eine zweite Sichtscheibe 9.2 angeordnet, wobei zwi-
schen der ersten Sichtscheibe 9.1 und der zweiten Sicht-
scheibe 9.2 ein isolierend wirkender luftgefiillter Raum
30 ausgebildet ist, der weiterhin durch den trichterférmi-
gen Abschnitt 4.5 und den Abschirmkanal 23 definiert
wird. Auf der zweiten Sichtscheibe 9.2 ist eine leitend
ausgebildete transparente Schicht 29 angeordnet. In der
Ausfliihrungsform gemal Fig. 2a ist die transparente
Schicht 29 als eine Indiumzinnoxid-Beschichtung aus-
gebildet und in Kontakt mit einer aus einem metallischen
Geflecht gebildeten dritten Dichtung 25.3, Uber die ein
galvanischer Kontakt zwischen der transparenten
Schicht 29 und dem Abschirmkanal 23 gebildet ist. In
der Ausfiihrungsform gemaf Fig. 2b ist die transparente
Schicht 29 als eine Indiumzinnoxid-Beschichtung aus-
gebildet und in Kontakt mit einer aus einem Metallpartikel
enthaltenden Silikonformteil gebildeten dritten Dichtung
25.3, uber die ein galvanischer Kontakt zwischen der
transparenten Schicht 29 und dem Abschirmkanal 23
gebildetist. Das Metallpartikel enthaltenden Silikonform-
teil ersetzt im Vergleich mit der Ausfiihrungsform geman
Fig. 2a zudem auch die zweite Dichtung 25.2 zwischen
dem Abschirmkanal 23 und dem trichterférmigen Ab-
schnitt 4.5, indem es sich bis zu dem entsprechenden
Bereich erstreckt. In der Ausfiihrungsform gemaf Fig. 2¢
ist die transparaente Schicht 29 als unmittelbar an dem
Abschirmkanal 23 angeformtes Metallgitter ausgebildet.
[0055] Fig. 3 zeigt einen Querschnitt durch den Kon-
taktbereich zwischen dem Abschirmkanal 23 und dem
trichterférmige Abschnitt 4.5 der ersten Gehdusewand
4.1. Dabei besteht die Verbindung zwischen den Kom-
ponenten Uber vier Kontaktpunkte 31, die etwa als
Schweilverbindungen, Schraubverbindungen oder
Nietverbindungen ausgebildet sind. AuRerhalb der Kon-
taktpunkte 31 ist die zweite Dichtung 25.2 angeordnet,
Uber die die Komponenten voneinander beabstandet
sind.

Bezugszeichenliste

[0056]

1 Gargerat

3 Garraum

4 Gehause

41 erste Gehdusewand des Gehauses

4.2 zweite Gehausewand des Gehauses

4.3 dritte Gehausewand des Gehauses

4.4 vierte Gehausewand des Gehauses

45 trichterférmige Abschnitt der ersten Gehause-
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14
5 Backblech
6 Gargut
7 Garraumtir
71 Griff der Garraumtur
7.2 Dichtung der Garraumtur
8 Offnung
9.1 erste Sichtscheibe
9.2 zweite Sichtscheibe
10.1  erste Sichtoffnung
10.2  zweite Sichtoffnung
13 Hochfrequenzerzeuger
14 Heizeinrichtung
15 Kameraeinrichtung
15.1  Bildsensor der Kameraeinrichtung
15.2  Objektiv der Kameraeinrichtung
16 Halterung
17 Luftraum
18 Luftzufiihrung
19 Dise
20 Kameragehause
20.1  untere Wandung des Kameragehauses
23 Abschirmkanal
24 Warmedammung
251  erste Dichtung
25.2  zweite Dichtung
25.3  dritte Dichtung
26 Luftauslasse
28 Halterung
29 transparente Schicht
30 luftgefiillter Raum
31 Kontaktpunkt
A optische Achse
S Sichtkegel
Patentanspriiche
1. Gargerat (1) umfassend

ein Gehause (4) mit einem durch eine Gehause-
wand (4.1,4.2,4.3,4.4) begrenzten Garraum (3)
und einer oberhalb des Garraums (3) angeord-
neten erste Sichtéffnung (10.1) in der Gehause-
wand (4.1, 4.2, 4.3, 4.4);

eine oberhalb der ersten Sichtéffnung (10.1)
angeordnete Kameraeinrichtung (15), mit ei-
nem Bildsensor (15.1) und einem Objektiv
(15.2), wobei das Objektiv (15.2) eine optische
Achse (A) definiert, zum Beobachten des Gar-
raums (3);

eine Heizeinrichtung (14) zur Erwarmung vonim
Garraum (3) platzierten Gargut (6) und/oder
einen Hochfrequenzerzeuger (13) zur Erwar-
mung von im Garraum (3) platzierten Gargut
(6) mittels Mikrowellenstrahlung; und

einen sich zwischen der Kameraeinrichtung
(15) und der ersten Sichtéffnung (10.1) erstreck-
enden Abschirmkanal (23) zum Abschirmen der
Kameraeinrichtung (15) vor Warme und/oder
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Mikrowellenstrahlung;

wobei die erste Sichtéffnung (10.1) durch eine
erste Sichtscheibe (9.1) Uberdeckt ist und an
dem oberen Ende des Abschirmkanals (23) eine
zweite Sichtscheibe (9.2) angeordnet ist;
wobei zwischen dem Abschirmkanal (23) und
der Kameraeinrichtung (15) ein Luftraum (17)
ausgebildet ist; und

wobei an dem Luftraum (17) eine Luftzufiihrung
(18) zum Zufiihren von Kuhlluft in den Luftraum
(17) angeordnet ist,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Luftzufiihrung (18) eine Dise (19) umfasst
und

das Objektiv (15.2) zumindest teilweise in dem
Luftraum (17) angeordnet ist.

Gargerat (1) nach dem vorhergehenden Anspruch,
wobei die Diise (19) insbesondere auf das Objektiv
(15.2) der Kameraeinrichtung (15) gerichtet ist.

Gargerat (1) nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, aufweisend ein Kameragehause (20) mit
einer zweiten Sicht6ffnung (10.2), wobei die Kame-
raeinrichtung (15) insbesondere oberhalb der zwei-
ten Sicht6ffnung (10.2) angeordnet ist.

Gargerat (1) nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, umfassend einen Hochfrequenzerzeuger
(13) zur Erwarmung von im Garraum (3) platzierten
Gargut (6) mittels Mikrowellenstrahlung, wobei der
Abschirmkanal (23) zum Abschirmen der Kamera-
einrichtung (15) vor Warme und/oder Mikrowellen-
strahlung eine elektrisch leitend ausgebildete Innen-
wandung aufweist.

Gargerat (1) nach dem vorhergehenden Anspruch,
wobei zwischen dem Abschirmkanal (23) und dem
Kameragehause (20) eine erste Dichtung (25.1),
insbesondere eine Glasseidendichtung, angeordnet
ist.

Gargerat (1) nach einem der vorhergehenden An-
spriche, wobei der Abschirmkanal (23) und das
Gehause (4) miteinander um den Umfang des Ab-
schirmkanals (23) mehrere Kontaktpunkte (31) bil-
den und wobei der Abschirmkanal (23) und das
Gehause (4) zwischen den Kontaktpunkten (31)
kontaktfrei sind.

Gargerat (1) nach dem vorhergehenden Anspruch,
wobei die Kontaktpunkte (31) als Schweil3punkte,
Schraubverbindungen und/oder Stiftverbindungen
ausgebildet sind.

Gargerat (1) nach einem der zwei vorhergehenden
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10.

1.

12.

13.

14.

15.

Anspriiche, wobei im Bereich der Kontaktpunkte
(31) eine zweite Dichtung (25.2) angeordnet ist un-
d/oder zwischen dem Abschirmkanal (23) und dem
Gehdause (4) eine zweite Dichtung (25.2) angeordnet
ist, wobei insbesondere die zweite Dichtung (25.2)
um den Umfang des Abschirmkanals (23) herum
angeordnet ist.

Gargerat (1) nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, wobei die zweite Sichtscheibe (9.2) eine
elektrisch leitend ausgebildete transparente Schicht
(29) aufweist, wobei die elektrisch leitende transpa-
rente Schicht (29) in galvanischem Kontakt mit dem
Abschirmkanal (23) steht.

Gargerat (1) nach dem vorhergehenden, wobei die
elektrisch leitend ausgebildete transparente Schicht
als Indiumzinnoxid-Beschichtung, als Beschichtung
aus fluordotiertem Zinnoxid oder als ein in dem Ab-
schirmkanal (23) angeordnetes Metallgitter ausge-
bildet ist.

Gargerat (1) nach einem der zwei vorhergehenden
Anspriiche, wobei in einem Randbereich der zwei-
ten Sichtscheibe (9.2) eine blickdichte elektrisch
leitende Schicht ausgebildet ist.

Gargerat (1) nach einem der drei vorhergehenden
Anspriiche, wobei zwischen der zweiten Sichtschei-
be (9.2) und dem Abschirmkanal (23) eine elektrisch
leitende dritte Dichtung (25.3) angeordnet ist und
wobei die dritte Dichtung (25.3) den galvanischen
Kontakt zwischen der elektrisch leitenden transpa-
renten Schicht (29) und dem Abschirmkanal (23)
ausbildet.

Gargerat (1) nach dem vorhergehenden Anspruch,
wobei die dritte Dichtung (25.3) aus einem metalli-
schen Geflecht oder aus einem Metallpartikel ent-
haltendem Silikon gebildet ist.

Gargerat (1) nach einem der vorhergehenden An-
spruche, wobei der Abschirmkanal (23) in einem
parallel zur optischen Achse (A) gemessenen Ab-
stand von einem dem Garraum (3) zugewandten
Ende des Objektivs (15.2) einen ersten Kanalquer-
schnitt mit einer fir Mikrowellenstrahlung mit einer
Wellenlange gréRer oder gleich 12 cm bei einer
Mikrowellenfrequenz um 2,45 GHz oder fir Mikro-
wellenstrahlung mit einer Wellenlange gréRer oder
gleich 32 cm bei einer Mikrowellenfrequenz um 915
MHz unpassierbaren Querschnittsgeometrie auf-
weist.

Gargerat (1) nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, wobei der Abschirmkanal (23) zumindest
abschnittsweise trichterférmig ausgebildet ist.
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16. Gargerat (1) nach einem der vorhergehenden An-
spriche, aufweisend eine Kuhlluftvorrichtung zum
Bereitstellen von Kuhlluft, wobei bereitgestellte
Kuhlluft tber die Luftzufihrung (18) dem Luftraum
(17) und weiterhin dem Hochfrequenzerzeuger (13)
zu dessen Kuhlung zugefuhrt wird.
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