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Beschreibung

Verfahren zum Erhalten von Informationsdaten fiir die Anwen-

dung eines Biochips/Probentrégers

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Erhalten von Infor-
mationsdaten fir die Anwendung eines Biochips/Probentriagers
nach dem Oberbegriff des Patentanspruches 1 und einen Bio-
chip/Probentrédger nach dem Oberbegriff des Patentanspruches
9.

Derartige Biochips/Probentrager sind bekannt. Beispielsweise
sind auf dem Gebiete der Durchfiihrung von quantitativen Fluo-
reszenzimmunotests Probentradger bekannt, die eine Vielzahl
von Elektroden, beispielsweise 10.000 Elektroden, besitzen,
die selektiv mit einer elektrischen Spannung beaufschlagbar
sind. Wenn lber die Elektroden verschiedene Probenfliissigkei-
ten geleitet werden, konnen an den Elektroden, je nach anlie-
gen bestimmter Spannungen, durch Ablagerung verschiedene Pro-
ben erzeugt werden. Da diese Proben mit zwei oder mehr Fluo-
reszenztrdgern markiert sind, leuchten sie bei einer Anregung
mit Anregungssignalen verschiedener Lichtwellenldngen unter-
schiedlich. Auf diese Weise kodnnen biochemische Eigenschaften
gemessen werden. ‘

Es sind auch andere Arten von Biochip/Probentrigern, bei-
spielsweise auf Glas- oder Kunststoffbasis bekannt.

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht darin, ein
Verfahren zu schaffen, durch das Informationsdaten, die die
Anwendung des Biochips/Probentragers betreffen, einfach und
automatisiert erhalten werden kénnen. AuBerdem soll ein Bio-
chip/Probentriger zum Ausfithren dieses Verfahrens geschaffen
werden.
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Diese Aufgabe wird durch ein Verfahren mit den Merkmalen des
Patentanspruches 1 sowie durch einen Biochip/Probentrager mit

den Merkmalen des Patentanspruches 9 gelédst.

Der wesentliche Vorteil der vorliegenden Erfindung besteht
darin, dass der erfindungsgemiRe Biochip/Probentrédger einen
Datenspeicher aufweist, in den aus einer externen Datenbank
Informationsdaten, vorzugsweise {iber Internet, eingelesen
werden kdnnen. Beispielsweise betreffen diese Informationsda-
ten alle diejenigen Daten, die ein Arbeiten mit dem Bio-
chip/Probentridger iiberhaupt erst ermdglichen, Daten die das
Freischalten des Biochips/Probentragers veranlassen oder die
fir die Ausfiihrung der Mefiprogramme durch das MeBgerat erfor-
derliche Software, die gegen Bezahlung von der Datenbank auf
den Biochip/Probentridger heruntergeladen werden kann. Durch
diese Informationsdaten wird einem Benutzer des Bio-
chips/Probentrédgers nach Identifizierung iiberhaupt erst der
Zugang ermdglicht, so dass die in diesem Zusammenhang ge-
winschte Datensicherheit gegeben ist. Durch das Bereitstellen
vom Mefprogrammen gegen Bezahlung kann ein einfacher Abrech-
nungsmodus geschaffen werden.

Es ist ferner besonders vorteilhaft auch méglich, Bio-
chips/Probentrdger als Rohlinge zur Verfiigung zu stellen und
aus der externen Datenbank Informationsdaten in den Daten-
speicher des Biochips/Probentrigers herunterzuladen, die dann
den auszufiilhrenden Messungen entsprechend im MeBgerat ausge-
lesen und zur spezifischen Beeinflussung der Proben im MeBge-
rat verwendet werden. Es ist daher vorteilhafterweise m&g-
lich, einen als Rohling z.B. in einer Arztpraxis oder einem
Labor vorhandenen Biochip/Probentriger mit fiir bestimmte Un-
tersuchungen relevanten Informationsdaten, die z.B. {iber In-
ternet aus der Datenbank abgerufen werden, zu beschreiben.
Belspielsweise ist es denkbar fiir Untersuchungen auf Vorlieg-
ne eines Bronchialkarzinoms die fiir diese Untersuchungen er-
forderlichen Charakteristika als Informationsdaten in den Da-

tenspeicher des Rohlings einzuschreiben. Diese stehen dann
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fiir die Ausfithrung der Messungen im MeRgerat zur Verfigung,
um beispielsweise den Proben des Biochips/Probentrédgers eine
bestimmte vorbehandelte Blutprobe zuzufithren, Antikdrper ein-

zuspiilen etc. ,

Entsprechend einer auf dem Bipochip/Probentrdger vorhandenen
Identifizierungsnummer, die zur externen Datenbank ilibertragen
wird, kann ein bestimmtes Konto belastet werden. Wird ein be-
reits verwendeter Biochip/Probentrager nochmals verwendet,
kann dann die weitere Benutzung ohne erneute Bezahlung unter-

bunden werden.

Auf diese Weise kann die Anwendung von Biochips/Probentrégern
in Forschung, insbesondere in der Pharmaforschung, Life-
Science, Diagnostik, und Medizintechnik etc. vereinfacht und
gezielt, d.h. also datengesichert, nur fiir autorisierte Per-
sonen zugelassen werden.

Besonders vorteilhaft ist es, wenn ein die Messungen ausfiih-
rendes MeBgerat iiber eine Kommunikationsverbindung mit der
Datenbank verbunden ist, so dass nach dem Anordnen des Bio-
chips/Probentrédgers in dem MeBgerat automatisch neben der
Kommunikationsverbindung zwischen dem Datentrager und dem
MefBgerdt eine weitere Kommunikationsverbindung zwischen dem
Datentrdger und der Datenbank hergestellt wird. Dadurch wird
ein schnelles, einfaches und automatisiertes Arbeiten mit

dem Biochip/Probentrdger méglich.

Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung gehen aus den Un-
teranspriichen hervor.

Im folgenden werden die Erfindung und deren Ausgestaltungen

im Zusammenhang mit den Figuren n#dher erliutert. Es zeigen:

Figur 1 ein Blockschaltbild zur Erlduterung der Arbeitsweise

mit dem erfindungsgemdfen Biochip/Probentriager, und
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Figuren 2 und 3 Ausgestaltungen der Erfindung.

In der Figur ist ein Biochip/Probentréger mit 1 bezeichnet.
Auf einem Teilbereich 11 weist der Probentrdger 1 Proben 2
auf, die beispielsweise durch das Anregungssignal einer Anre-
gungsquelle (nicht dargestellt) angeregt werden kénnen, so
dass sie je nach Art ihrer Markierung Nutzsignale erzeugen,
die auf eine Sensoreinrichtung (ebenfalls nicht dargestellt)
projiziert und in entsprechende elektrische MefBsignale umge-
wandelt werden. Beispielsweise erzeugt wenigstens eine als
Anregungsquelle vorgesehene Laserquelle als Anregungssignal
einen Laserstrahl, wobel als Nutzsignal wenigstens eine Fluo-

reszenzstrahlung erzeugt wird.

Es wird darauf hingewiesen, dass auch andere Arten von Bio-
chips/Probentrager im Zusammenhang mit dem vorliegenden Ver-
fahren Anwendung finden konnen. Beispielsweise sind elek-
trisch auslesbare Biochips/Probentriger denkbar, bei denen
z. B. Uber die Impedanz die eigene Ladung der Biomasse der
Proben als Nutzsignal ausgelesen und ausgewertet wird. In
diesem Fall sind keine externen Anregungssignale erforder-
lich.

Der vorliegende Biochip/Probentridger 1 enthilt auf einem wei-
teren Teilbereich 12 einen Datenspeicher 3, beispielsweise in
der Form eines Chips, in dem verschiedenen Informationen ge-
speichert bzw. speicherbar sind.

Zur Ausfihrung von Messungen wird der Biochip/Probentriager 1
in ein MeBgerat 4 eingesetzt, in dem sich bei dem zuvor ge-
nannten Beispiel auch die Anregungsquelle, die Sensoreinrich-
tung und die entsprechende Auswerteelektronik befinden. Beim
Einsetzen des Biochips/Probentrigers 1 in das MeBgerit 4 wird
iber eine entsprechende Schnittstelle automatisch eine Kommu-
nikationsverbindung 31 zwischen dem Datenspeicher 3 und der
Mefelektronik des MeBgerdtes 4 hergestellt. Beispielsweise
erfolgt diese Kommunikationsverbindung 31 {iber physikalische
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Leitungen, die beim Einstecken des Biochips/Probentragers 1
in eine Aufnahmedffnung des MeRgerédtes 4 mit entsprechenden
Anschliissen 34 des Datenspeichers 3 in Kontakt gelangen. Es
wird darauf hingewiesen, dass auch andere Kommunikationsver~
bindungen 31, beispielsweise gemaR Figur 2 eine elektroopti-
sche Verbindung, vorzugsweise zwischen einer Lichtquelle 6 am

Biochip/Probentrager 1 (oder am Mefigerat 4) und einem licht-

empfindlichen Element 7 am MeBgerdt 4 (oder am Bio-

chip/Probentrager 1)4oder gemdB Figur 3 eine induktive Ver-
bindung zwischen einem Transponder 8 am Biochip/Probentrager
1 (oder am Meﬁgerét 4) und einer Antenne 9 am MeRgerat 4
(oder am Biochip/Probetrdger 1) denkbar sind.

Als Datenspeicher weisen die vorliegenden Bio-
chip/Probentrdger vorzugsweise EPROM- oder indsbesondere
EEPROM-Speicher auf. EEPROM-Speicher koénnen z.B. in einem au-
tomatischen Kalibriergerat leicht mit gadngigen Spannungen in-

dividuell beschrieben werden.

In der ersichtlichen Weise ist das MeBgerat 4 iiber eine Kom-
munikationsverbindung 32 mit einer externen Datenbank 5 ver-
bunden, so dass Informationsdaten zwischen der Datenbank 5
und dem MeRgerdt 4 und/oder dem Datenspeicher 3 ausgetauscht
werden konnen. Es ergibt sich somit die Moglichkeit, die vom
Datentrdager 3 an das MefBgerat 4 gesendeten Steuerdaten durch
externe Informationsdaten zu ergéanzen.

Diese Informationsdaten betreffen, wie eingangs bereits er-
wahnt, beispielsweise Informationen zum Freischalten des
Biochips/Datentrigers 1, ein Abfechnungssystem.bzw. -
verfahren betreffende Informationen, notwendige Informatio-
nen, die zum Arbeiten mit dem Biochip/Probentriger 1 erfor-
derlich sind (z.B. Software, die gegen Bezahlung fiir eine be-
stimmte Zeitdauer auf den Datenspeicher 3 heruntergeladen
wird) und durch Abspeichern in dem Datenspeicher 3 mit den

dort gespeicherten Steuerdaten verbunden werden kdnnen.
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Die Verbindungsherstellung vom MeBgerdt 4 zur externen Daten-
bank erfolgt tber die Kommunikationsverbindung 32, beispiels-
weise {iber das Internet. Es ist auch denkbar, den Bio-
chip/Probentriager 1 zum Erhalt der Informationsdaten anstatt
vom MeBgerat 4 aus, von anderen Terminals aus iliber die Kommu-

nikationsverbindung 32 mit der Datenbank 5 zu verbinden.

Beispielsweise wird mit dem erfindungsgemdfen Bio-
chip/Probentrdger 1 in der folgenden Weise gearbeitet.

Es wird ein Biochip/Probentrager 1 kduflich erworben. Auf
diesem sind die genannten Steuerdaten, die die Ausfiihrung der
Messungen durch das MeBgerit 4 betreffen, bereits im Daten-

speicher 3 abgespeichert.

Der Biochip/Probentridger 1 wird in einem an einem MeBRort be-
findlichen MeBgeradt 4 angeordnet, wobeili die Kommunikations-
verbindung 31 hergestellt wird. Die genannten Steuerdaten
werden aus dem Datentrdger 3 ausgelesen und in einen Speicher
des MeRgerdtes 4 eingelesen. Die Kommunikationsverbindung 32
zwischen dem MeRgerat 4 und der Datenbank 5 wird hergestellt
und es werden die Informationsdaten, die die Ausfiithrung der
Messungen zulassen, aus der Datenbank 5 zum Speicher des MeBR-
gerates 4 und/oder iiber das MefRgeridt 4 zum Datenspeicher 3
heruntergeladen. Es kann nun mit dem Biochip/Datentriger 1
gearbeitet werden. Die vom MeBgerat 4 gewonnenen MeRdaten
konnen ebenfalls in den Datenspeicher 3 iiber die Kommunikati-
onsleitung 31 eingespeichert werden.

Es kann mit dem bereits mit MeBdaten und den Informationsda-
ten beladenen Biochip/Probentradger 1 dann auch an anderen
ortlich vom MeRgeridt 4 getrennten MeRgerdten zum Erhalt ande-
rer MeRdaten gearbeitet werden, wobei der Probentriager 1 in
diese anderen MeRgerdte eingesetzt wird, um {iber andere Kom-
munikationsverbindungen mit anderen externen Datenbanken oder
mit der externen Datenbank 5 von den anderen Orten aus ver-

bunden zu werden.
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Es ist auch denkbar, den Biochip/Probetrdger 1 so einzuset-
zen, dass zundchst nur ein Teil seiner Proben 2 (z. B. 10000
Proben) zu bestimmten Messungen herangezogen werden. Die da-
bei vom MeRgeridt 4 gewonnenen MeRergebnisse werden iiber die
Kommunikationsverbindung 32 zur externen Datenbank 5 iibertra-
gen und dort in einem Speicher abgelegt. Wenn dann ein ande-
rer Teil der Proben 2 (z. B. 5000 Proben) desselben Bio-
chips/Probetrigers 1 zu einem anderen Zeitpunkt zu Messungen
herangezogen werden, werden die vom MeRgerat 4 gewonnenen Me-
Bergebnisse ebenfalls zur externen Datenbank 5 iiber die Kom-
munikationsverbindung 32 Ubertragen und im Speicher der Da-
tenbank 5 abgespeichert, sodass sie zusammen mit den bereits

abgespeicherten fritheren MefRergebnis zur Verfiligung stehen.

Ebenso ist es denkbar, verschiedene Chip-Daten aus dem Daten-
speicher 3 des Biochip/Probetridgers 1 auszulesen und iiber die
Kommunikationsverbindungen 31, 32 zur externen Datenbank 5 zu
Ubertragen, sodass sie von dieser z. B. iiber Internet zur
Verfigung gestellt werden konnen. Solche Chip-Daten betreffen
beispielsweise Daten zur Steuerung von Messungen im MeBgerit
4, Informationen iiber die Art der Proben und anzuwendenden

Anregungstrahlen etc.

Ferner ist es moglich, Daten, beil denen es sich beispielswei-
se um zuvor im MefRgerat 4 aufgenommene MeRdaten handelt, vom
Mefgerdat 4 Uber die Kommunikationsverbindung 31 in den Daten-
trager 3 zuriickzuschreiben, so dass sie dann spiater fiir wei-
tere Messungen bzw. Auswertungen (z.B. fiir klinische Studien,
Datenschutz, Qualitatssicherung etc.) im MeBgerat 4 und/oder
in der Datenbank 5 und/oder in einem anderen externen Auswer-

tegerat aufgerufen werden kénnen und zur Verfiligung stehen.
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Patentanspriiche

Verfahren zum Erhalten von Informationsdaten fiir die An-
wendung eines Biochips/Probentrégers, wobei zur Ausfiih-
rung von Messungen an dem Biochip/Probentrager (1) er-.
zeugte Nutzsignale von einer Sensoreinrichtung erfaft
werden, dadurch gekennzeichnet, dass der einen Datenspei-
cher (3) aufweisende Biochip/Probentrager (1) iber eine
Kommunkationsverbindung (32) mit einer externen Datenbank
(5) verbunden wird, um die Informationsdaten aus der Da-
tenbank (5) zum Datenspeicher (3) oder vom Datenspeicher
(3) zur Datenbank (5) zu Ubertragen.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
der Biochip/Probentridger (1) in einem die Messungen aus-
fitlhrenden MefRgerat (4) angeordnet wird, das liber die Kom-
munikationsverbindung (32) mit der Datenbank (5) und iiber
eine weitere Kommunikationsverbindung (31) mit dem Bio-
chip/Probentrager (1) verbunden wird, und dass die Infor-
mationsdaten dem Datenspeicher (3) und/oder einem Spei-

cher des Melgerates (4) zugefihrt werden.

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass als Informationsdaten Informationen zum Freischalten
des Biochips/Datentradgers (1) und/oder die Software, die
zur Ausfiihrung der Messungen erforderlich ist und/oder
Daten zur Abrechnung von Kosten, die die Ausfithrung der
Messungen betreffen {ibertragen weiden.

Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass

die Informationsdaten gegen Bezahlung iibertragen werden.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Biochip/Probentrager (1) in einem
die Messungen ausfithrenden MeBgerit (4) angeordnet wird,
das tber die Kommunikationsverbindung (32) mit der Daten-

bank (5) und Uber eine weitere Kommunikationsverbindung
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10.

11.

(31) mit dem Biochip/Probentrdger (1) verbunden wird, und
dass die Informationsdaten aus dem Datenspeicher (3) zur
externen Datenbank (5) iilbertragen und in dieser gespei-

chert werden.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch ge-
kennzeichnet, dass als Kommunikationsverbindung (32) eine

Internetverbindung aufgebaut wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch ge-

kennzeichnet, dass von dem MeRgerat (4) erfaBte MeBdaten
iber die Kommunikationsverbindung (32) zur Datenbank (5)
ilbertragen werden.

Verfahren nach einem der Anspriiche 2 bis 7, dadurch ge-
kennzeichnet, dass Daten in den Datentridger (3) vom MeB-
gerat (4) ilber die weitere Kommunikationseinrichtung (31)
zuriickgeschrieben werden und dann spater zur weiteren
Auswertung im MeBRgeradt (4) und/oder in der Datenbank (5)
und/oder in einem anderen externen Auswertegeridt aufgeru-
fen werden.

Biochip/Probentrédger zur Ausfithrung des Verfahrens nach
einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass
er einen Datenspeicher (3) zum Speichern der Informati-
onsdaten enthalt.

Biochip/Probentrdger nach Anspruch 9, dadurch gekenn-
zeichnet, 'dass der Datenspeicher (3) ein EPROM- oder
EEPROM-Speicher ist.

Biochip/Probentrédger nach Anspruch 9 oder 10, dadurch ge-
kennzeichnet, dass er Anschliisse (34) zur Herstellung der
weilteren Kommunikationsverbindung (31) in der Form einer
kérperlichen Verbindung zwischen dem Datenspeicher (3)
und dem MeBgeridt (4) aufweist.
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10

12. Biochip/Probentrager nach Anspruch 9 oder 10, dadurch ge-

5
13.

10
14.

15

kennzeichnet, dass er elektrooptische Verbindungselemente
(6, 7) zur Herstellung der weiteren Kommunikationsverbin-
dung (31) zwischen dem Datentrager (3) und dem MeRgerat

4) aufweist.

Biochip/Probentriager nach Anspruch 9 oder 10, dadurch
gekennzeichnet, dass er induktive Verbindungselemente (8,
9) zur Herstellung der weiteren Kommunikationsverbindung
(31) zwischen dem Datenspeicher (3) und dem MeRgerat (4)

aufweist.

Biochip/Probentriger nach einem der Anspriiche 9 bis 13,
dadurch gekennzeichnet, dass er die Form eines fiir ver-
schiedene Messungen geeigneten Rohlings aufweist, dessem
Datenspeicher (3) Informationsdaten zufiihrbar oder ent-
nehmbar sind.
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