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DESCRIPCION
Método de carga rapida, terminal moévil y adaptador
Campo técnico

Las realizaciones de la presente divulgacion se refieren al campo de la carga y, mas concretamente, a un método de
carga rapida, un terminal moévil y un adaptador de alimentacion.

Antecedentes

En la actualidad, los terminales moviles (por ejemplo, teléfonos inteligentes) son cada vez mas populares entre los
consumidores. No obstante, el consumo de alimentacién de los terminales moviles es grande, por lo tanto es necesario
cargar regularmente los terminales moéviles. A medida que la capacidad de bateria de los terminales méviles se va
haciendo mas y mas grande, correspondientemente, el tiempo de carga se vuelve mas largo. Cémo lograr una carga
rapida es un problema que era necesario solucionar de inmediato.

En la presente tecnologia, para lograr el fin de una carga rapida, la intensidad de salida de un adaptador de
alimentacién se aumenta directamente sin considerar la resistencia de un terminal moévil, lo que puede dar como
resultado un fenémeno de calentamiento e incluso quemado destructivo del terminal movil, y reducir la vida util del
terminal movil.

El documento US 2015/0180244 A1 se refiere a un método y aparato para cargar una bateria en el que, cuando se
conectan un dispositivo electrénico y un cargador de bateria, se recibe una sefial a partir del cargador de bateria
después de transmitir al cargador de bateria una solicitud de un nivel de tension y un nivel de intensidad, y una bateria
del dispositivo electrénico se carga con la sefial.

El documento WO 2014/077978 A1 se refiere a una carga de alta tension de un dispositivo electrénico en el que,
cuando un suministro de alimentacién puede llevar a cabo la carga de alta tension, el dispositivo da instrucciones al
suministro de alimentacién para proporcionar una tension especifica.

Sumario

De acuerdo con la invencion, se proporciona un método de carga rapida tal como se expone en la reivindicacion 1, un
adaptador de alimentacion tal como se expone en la reivindicacion 11 y un terminal moévil tal como se expone en la
reivindicacion 6, lo que puede aumentar la seguridad de un proceso de carga rapida.

En un primer aspecto, se proporciona un método de carga rapida. El método se aplica en un terminal movil. El terminal
movil esta acoplado a un adaptador de alimentacion a través de una interfaz de bus serie universal (USB). Unas lineas
de alimentacion de la interfaz USB se usan para cargar una bateria del terminal moévil, unas lineas de datos de la
interfaz USB se usan para la comunicacién entre el terminal mévil y el adaptador de alimentacion. El terminal movil
soporta un modo de carga normal y un modo de carga rapida, y una velocidad de carga del modo de carga rapida es
mayor que la del modo de carga normal. El método comprende: determinar, por el terminal mévil, un tipo del adaptador
de alimentacién cuando se detecta que el adaptador de alimentacion esta acoplado al terminal mévil; activar, por el
terminal movil, un proceso de comunicacion de carga rapida entre el terminal movil y el adaptador de alimentacion
cuando se determina que el adaptador de alimentacion es un adaptador de alimentacion no USB, y transmitir, por el
terminal mévil, una primera instruccion al adaptador de alimentacion, en donde la primera instruccion solicita al
adaptador de alimentacién que cargue la bateria en el modo de carga rapida; comunicarse, por el terminal movil, con
el adaptador de alimentacién para determinar una tensién de carga del modo de carga rapida; comunicarse, por el
terminal mévil, con el adaptador de alimentacion para determinar una intensidad de carga del modo de carga rapida;
y comunicarse, por el terminal movil, con el adaptador de alimentacion para transmitir constantemente una informacion
de una tension de la bateria al adaptador de alimentacion cuando el adaptador de alimentacién ajusta una tensién de
salida y una intensidad de salida del adaptador de alimentacién para que sean la tension de carga y la intensidad de
carga del modo de carga rapida, respectivamente, y entra en una fase de intensidad constante, con el fin de dar lugar
a que el adaptador de alimentacion ajuste la intensidad de salida de acuerdo con la tension de la bateria, y cargue la
bateria en un modo de intensidad constante de multiples etapas.

En combinacién con el primer aspecto, en una forma de implementacion del primer aspecto, la primera instruccion
indica adicionalmente la impedancia de trayecto del terminal movil, la impedancia de trayecto del terminal movil esta
configurada para que el adaptador de alimentacion determine si la interfaz USB hace un buen contacto, o si la
impedancia de un circuito de carga entre el adaptador de alimentacién y el terminal mévil es anémala.

En combinacion con el primer aspecto o cualquiera de las formas de implementaciéon anteriores, en otra forma de
implementacion del primer aspecto, un formato de la primera instruccién es 101000YYYYYO, Y indica 1 bit, y la
impedancia de trayecto del terminal moévil es igual a YYYYY * 5 mQ.
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En combinacion con el primer aspecto o cualquiera de las formas de implementacién anteriores, en otra forma de
implementacion del primer aspecto, el método comprende adicionalmente: recibir, por el terminal mévil, una instruccién
de respuesta de la primera instruccién a partir del adaptador de alimentacion, en donde la instruccion de respuesta de
la primera instruccion indica que el adaptador de alimentacién soporta el modo de carga rapida, o indica que el
adaptador de alimentacién accede a cargar la bateria en el modo de carga rapida.

En combinacion con el primer aspecto o cualquiera de las formas de implementaciéon anteriores, en otra forma de
implementacién del primer aspecto, un formato de la instruccién de respuesta de la primera instruccion es 101XX, X
indica 1 bit, XX =01 indica que el adaptador de alimentacion ha recibido la primera instruccién, y cuando XX es
cualquier valor excepto 01, indica que la comunicacion entre el terminal mévil y el adaptador de alimentacion se vuelve
anomala.

En combinacion con el primer aspecto o cualquiera de las formas de implementaciéon anteriores, en otra forma de
implementaciéon del primer aspecto, comunicarse, por el terminal moévil, con el adaptador de alimentacion para
determinar la tension de carga del modo de carga rapida comprende: transmitir, por el terminal mévil, una segunda
instruccién al adaptador de alimentacién, en donde la segunda instruccién indica que la tensién de salida del adaptador
de alimentacion es alta, baja o apropiada; y recibir, por el terminal moévil, una instruccion de respuesta de la segunda
instruccion a partir del adaptador de alimentacién, en donde la instruccién de respuesta de la segunda instruccion
indica que el adaptador de alimentacién ha recibido la segunda instruccion.

Opcionalmente, la segunda instruccién puede indicar una tension actual de la bateria, con el fin de dar lugar a que el
adaptador de alimentacion determine directamente la tension de salida de acuerdo con la tension actual de la bateria.

En combinacion con el primer aspecto o cualquiera de las formas de implementaciéon anteriores, en otra forma de
implementacion del primer aspecto, un formato de la segunda instruccion es 101001000YYO, Y indica 1 bit, YY = 11
indica que la tension de salida del adaptador de alimentacion es apropiada, YY = 10 indica que la tensién de salida
del adaptador de alimentacion es alta, YY = 01 indica que la tension de salida del adaptador de alimentacion es baja,
e YY = 00 indica que la comunicacion entre el terminal moévil y el adaptador de alimentacién se vuelve anémala.

En combinacion con el primer aspecto o cualquiera de las formas de implementaciéon anteriores, en otra forma de
implementacién del primer aspecto, un formato de la instruccién de respuesta de la segunda instruccion es 101XX, X
indica 1 bit, XX =01 indica que el adaptador de alimentacién ha recibido la segunda instruccién, y cuando XX es
cualquier valor excepto 01, indica que la comunicacién entre el terminal mévil y el adaptador de alimentacion se vuelve
anomala.

En combinacion con el primer aspecto o cualquiera de las formas de implementacién anteriores, en otra forma de
implementacion del primer aspecto, comunicarse, por el terminal movil, con el adaptador de alimentacién para
determinar la intensidad de carga del modo de carga rapida comprende: transmitir, por el terminal mévil, una tercera
instruccién al adaptador de alimentacion, en donde la tercera instruccion indica una intensidad de carga maxima
actualmente soportada por el terminal moévil; y recibir, por el terminal mévil, una instruccién de respuesta de la tercera
instruccién a partir del adaptador de alimentacion, en donde la instruccion de respuesta de la tercera instruccién indica
que el adaptador de alimentacién ha recibido la tercera instruccion, o la tercera instruccion indica que el terminal movil
esta listo para entrar en la fase de intensidad constante.

En combinacion con el primer aspecto o cualquiera de las formas de implementacién anteriores, en otra forma de
implementacion del primer aspecto, un formato de la tercera instruccién es 101010YYYO000, Y indica 1 bit, y la
intensidad de carga maxima actualmente soportada por el terminal mévil es igual a 3000 + (YYY * 250) mA.

En combinacion con el primer aspecto o cualquiera de las formas de implementaciéon anteriores, en otra forma de
implementacion del primer aspecto, un formato de la instruccion de respuesta de la tercera instruccion es 101XX, X
indica 1 bit, XX =01 indica que el adaptador de alimentaciéon ha recibido la tercera instruccion, y cuando XX es
cualquier valor excepto 01, indica que la comunicacion entre el terminal mévil y el adaptador de alimentacién se vuelve
anomala.

En combinacion con el primer aspecto o cualquiera de las formas de implementaciéon anteriores, en otra forma de
implementaciéon del primer aspecto, comunicarse, por el terminal moévil, con el adaptador de alimentacion para
transmitir constantemente la informaciéon de la tension de la bateria al adaptador de alimentacién comprende:
transmitir, por el terminal moévil, una cuarta instruccioén al adaptador de alimentacién, en donde la cuarta instruccién
indica la tension de la bateria; y recibir, por el terminal mévil, una instruccién de respuesta de la cuarta instruccion a
partir del adaptador de alimentacion, en donde la instruccion de respuesta de la cuarta instruccion indica que el
adaptador de alimentacion ha recibido la cuarta instruccion.

En combinacion con el primer aspecto o cualquiera de las formas de implementaciéon anteriores, en otra forma de
implementacion del primer aspecto, un formato de la cuarta instruccién es 101011YYYYYY, Y indica 1 bit, y la tension
de la bateria es igual a 3404 + (YYYYYY * 16) mV.
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En combinacion con el primer aspecto o cualquiera de las formas de implementacién anteriores, en otra forma de
implementacion del primer aspecto, la instruccion de respuesta de la cuarta instruccion indica adicionalmente que la
interfaz USB hace un mal contacto, o indica que la impedancia del circuito de carga entre el adaptador de alimentacion
y el terminal movil es anémala, y esta listo para abandonar el modo de carga rapida, o indica que es necesario reactivar
el proceso de comunicacion de carga rapida.

En combinacion con el primer aspecto o cualquiera de las formas de implementaciéon anteriores, en otra forma de
implementacién del primer aspecto, un formato de la instruccién de respuesta de la cuarta instruccion es 101XX, X
indica 1 bit, XX = 01 indica que el adaptador de alimentacion ha recibido la cuarta instrucciéon, XX = 11 indica que la
interfaz USB hace un mal contacto, o indica que la impedancia del circuito de carga entre el adaptador de alimentacion
y el terminal movil es anémala, y esta listo para abandonar el modo de carga rapida, o indica que es necesario reactivar
el proceso de comunicacion de carga rapida, y cuando XX es cualquier valor excepto 01 y 11, indica que la
comunicacién entre el terminal mévil y el adaptador de alimentacién se vuelve anémala.

En combinacion con el primer aspecto o cualquiera de las formas de implementaciéon anteriores, en otra forma de
implementacién del primer aspecto, el método comprende adicionalmente: transmitir, por el terminal mévil, una quinta
instruccion al adaptador de alimentacion, en donde la quinta instruccion indica una tensiébn maxima de la bateria; y
recibir, por el terminal moévil, una instruccion de respuesta de la quinta instruccién a partir del adaptador de
alimentacién, en donde la instruccion de respuesta de la quinta instruccion indica que el adaptador de alimentacion ha
recibido la quinta instruccion.

En combinacion con el primer aspecto o cualquiera de las formas de implementaciéon anteriores, en otra forma de
implementacion del primer aspecto, un formato de la quinta instruccién es 101100YYYYYY, Y indica 1 bit, y la tension
méaxima de la bateria es 4100 + YYYYYY * 10 mV.

En combinacion con el primer aspecto o cualquiera de las formas de implementacién anteriores, en otra forma de
implementacion del primer aspecto, un formato de la instruccion de respuesta de la quinta instruccién es 101XX, X
indica 1 bit, XX = 01 indica que el adaptador de alimentacién ha recibido la quinta instruccion, y cuando XX es cualquier
valor excepto 01, indica que la comunicacion entre el terminal movil y el adaptador de alimentacion se vuelve anémala.

En combinacion con el primer aspecto o cualquiera de las formas de implementaciéon anteriores, en otra forma de
implementacién del primer aspecto, el método comprende adicionalmente: ejecutar, por el terminal moévil, al menos
una de las siguientes operaciones cuando la comunicacién entre el adaptador de alimentacion y el terminal moévil se
vuelve anémala, en donde las siguientes operaciones comprenden: abandonar el modo de carga rapida, cargar la
bateria en el modo de carga normal, detener la carga o reactivar el proceso de comunicacion de carga rapida.

En combinacion con el primer aspecto o cualquiera de las formas de implementacién anteriores, en otra forma de
implementacién del primer aspecto, una instruccién transmitida desde el terminal mévil al adaptador de alimentacién
comprende multiples bits, cuando el terminal mévil transmite cualquier instruccién, el terminal mévil transmite en primer
lugar un bit mas significativo (MSB) de los multiples bits de dicha cualquier instruccién; o una instruccién recibida a
partir del adaptador de alimentacion por el terminal mévil comprende multiples bits, cuando el terminal mévil recibe
una instruccion, el terminal movil recibe en primer lugar un MSB de los multiples bits de la instruccion.

En combinacion con el primer aspecto o cualquiera de las formas de implementaciéon anteriores, en otra forma de
implementacion del primer aspecto, las sefiales de reloj usadas en la comunicacion entre el adaptador de alimentacion
y el terminal mévil son proporcionadas por el adaptador de alimentacion.

En combinacion con el primer aspecto o cualquiera de las formas de implementaciéon anteriores, en otra forma de
implementacion del primer aspecto, una instruccién transmitida desde el adaptador de alimentacién al terminal mévil
comprende multiples bits, durante un proceso de transmision de cada uno de los multiples bits, el adaptador de
alimentacion transmite en primer lugar cada bit y, a continuacién, transmite una sefial de interrupcion de reloj; o una
instruccién de respuesta recibida a partir del terminal mévil por el adaptador de alimentacion comprende multiples bits,
durante un proceso de recepcion de cada uno de los multiples bits, el adaptador de alimentacion transmite en primer
lugar la sefial de interrupcion de reloj y, a continuacién, recibe cada bit después de un intervalo de tiempo
preestablecido.

En combinacion con el primer aspecto o cualquiera de las formas de implementaciéon anteriores, en otra forma de
implementacién del primer aspecto, cada instruccién recibida a partir del terminal mévil por el adaptador de
alimentacion comprende unos datos de 12 bits, el adaptador de alimentacion recibe los datos de 12 bits a partir del
terminal movil a través de doce periodos de reloj continuos de la sefial de reloj, el nivel de los 500 ps previos de cada
uno de los doce periodos de reloj continuos es alto, y el nivel de los ultimos 10 ys de cada uno de los doce periodos
de reloj continuos es bajo; o cada instruccion transmitida desde el adaptador de alimentacion al terminal movil
comprende unos datos de 5 bits, el adaptador de alimentacion transmite los datos de 5 bits al terminal mévil a través
de cinco periodos de reloj continuos de la sefial de reloj, el nivel de los 10 ps previos de cada uno de los cinco periodos
de reloj continuos es bajo, y el nivel de los ultimos 500 ys de cada uno de los cinco periodos de reloj continuos es alto.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2712065 T3

En combinacion con el primer aspecto o cualquiera de las formas de implementacién anteriores, en otra forma de
implementacion del primer aspecto, durante un proceso en el que el adaptador de alimentacién recibe una instruccién
a partir del terminal movil, un valor minimo del nivel alto de la sefial de reloj usada entre el adaptador de alimentacion
y el terminal mévil es igual a VDD del adaptador de alimentacién menos 0,7 V; o durante el proceso en el que el
adaptador de alimentacién recibe una instruccién a partir del terminal mévil, un valor maximo del nivel bajo de la sefial
de reloj usada entre el adaptador de alimentacion y el terminal mévil es 0,8 V; o durante un proceso en el que el
adaptador de alimentacion transmite una instruccién al terminal moévil, un valor minimo del nivel alto de la sefal de
reloj usada entre el adaptador de alimentacién y el terminal mévil es igual a 0,25 VDD + 0,8 V; o durante el proceso
en el que el adaptador de alimentacién transmite una instruccién al terminal moévil, un valor maximo del nivel alto de la
sefal de reloj usada entre el adaptador de alimentacion y el terminal mévil es 4,5 V; o durante el proceso en el que el
adaptador de alimentacién transmite una instruccion al terminal mévil, un valor maximo del nivel bajo de la sefial de
reloj usada entre el adaptador de alimentacion y el terminal mévil es 0,15 VDD. VDD es una tensién de trabajo del
adaptador de alimentacién, y/o VDD es mayor que 3,2 V y menor que 4,5 V.

En un segundo aspecto, se proporciona un método de carga rapida. El método se aplica en un adaptador de
alimentacion. El adaptador de alimentacion estd acoplado a un terminal mévil a través de una interfaz USB, unas
lineas de alimentacion de la interfaz USB se usan para que el adaptador de alimentacion cargue una bateria del
terminal movil, y unas lineas de datos de la interffaz USB se usan para la comunicacion entre el adaptador de
alimentacion y el terminal mévil. El adaptador de alimentacion soporta un modo de carga normal y un modo de carga
rapida, y una velocidad de carga del modo de carga rapida es mayor que la del modo de carga normal. El método
comprende: recibir, por el adaptador de alimentacion, una primera instruccién a partir del terminal mévil cuando el
terminal mévil determina que el adaptador de alimentacion es un adaptador de alimentacién no USB, y activa un
proceso de comunicacién de carga rapida entre el terminal moévil y el adaptador de alimentacion, en donde la primera
instruccién solicita al adaptador de alimentacion que cargue la bateria en el modo de carga rapida; comunicarse, por
el adaptador de alimentacion, con el terminal movil para determinar una tensiéon de carga del modo de carga rapida;
comunicarse, por el adaptador de alimentacion, con el terminal movil para determinar una intensidad de carga del
modo de carga rapida; ajustar, por el adaptador de alimentacion, una tension de salida y una intensidad de salida del
adaptador de alimentacion para que sean la tension de carga y la intensidad de carga del modo de carga rapida
respectivamente para entrar en una fase de intensidad constante; comunicarse, por el adaptador de alimentacion, con
el terminal moévil durante la fase de intensidad constante para recibir constantemente una informacién de una tension
de la bateria a partir del terminal moévil; y ajustar, por el adaptador de alimentacion, la intensidad de salida de acuerdo
con la tension de la bateria, con el fin de cargar la bateria en un modo de intensidad constante de mdltiples etapas.

En combinacion con el segundo aspecto, en una forma de implementacién del segundo aspecto, la primera instruccion
indica adicionalmente la impedancia de trayecto del terminal movil, la impedancia de trayecto del terminal movil esta
configurada para que el adaptador de alimentacién determine si la interfaz USB hace un buen contacto, o para
determinar si la impedancia de un circuito de carga entre el adaptador de alimentacién y el terminal mévil es anémala.

En combinacién con el segundo aspecto o cualquiera de las formas de implementacién anteriores, en otra forma de
implementacion del segundo aspecto, un formato de la primera instruccion es 101000YYYYYO, Y indica 1 bit, y la
impedancia de trayecto del terminal moévil es igual a YYYYY * 5 mQ.

En combinacién con el segundo aspecto o cualquiera de las formas de implementacion anteriores, en otra forma de
implementacion del segundo aspecto, el método comprende adicionalmente: transmitir, por el adaptador de
alimentacién, una instruccion de respuesta de la primera instruccion al terminal moévil, en donde la instruccion de
respuesta de la primera instruccion indica que el adaptador de alimentacién soporta el modo de carga rapida, o indica
que el adaptador de alimentacién accede a cargar la bateria en el modo de carga rapida.

En combinacién con el segundo aspecto o cualquiera de las formas de implementacién anteriores, en otra forma de
implementacion del segundo aspecto, un formato de la instrucciéon de respuesta de la primera instruccion es 101XX,
X indica 1 bit, XX = 01 indica que el adaptador de alimentacion ha recibido la primera instruccion, y cuando XX es
cualquier valor excepto 01, indica que la comunicacion entre el terminal mévil y el adaptador de alimentacién se vuelve
anomala.

En combinacién con el segundo aspecto o cualquiera de las formas de implementacién anteriores, en otra forma de
implementacién del segundo aspecto, comunicarse, por el adaptador de alimentacién, con el terminal moévil para
determinar la tension de carga del modo de carga rapida comprende: recibir, por el adaptador de alimentacién, una
segunda instruccién a partir del terminal mévil, en donde la segunda instruccion indica que la tensién de salida del
adaptador de alimentacion es alta, baja o apropiada; y transmitir, por el adaptador de alimentacion, una instruccién de
respuesta de la segunda instruccion al terminal moévil, en donde la instruccion de respuesta de la segunda instruccion
indica que el adaptador de alimentacién ha recibido la segunda instruccion.

En combinacién con el segundo aspecto o cualquiera de las formas de implementacién anteriores, en otra forma de
implementacion del segundo aspecto, un formato de la segunda instrucciéon es 101001000YY0, Y indica 1 bit, YY = 11
indica que la tension de salida del adaptador de alimentacion es apropiada, YY = 10 indica que la tensién de salida
del adaptador de alimentacion es alta, YY = 01 indica que la tension de salida del adaptador de alimentacion es baja,
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e YY = 00 indica que la comunicacion entre el terminal moévil y el adaptador de alimentacién se vuelve anémala.

En combinacién con el segundo aspecto o cualquiera de las formas de implementacion anteriores, en otra forma de
implementacion del segundo aspecto, un formato de la instruccion de respuesta de la segunda instruccion es 101XX,
X indica 1 bit, XX = 01 indica que el adaptador de alimentacién ha recibido la segunda instruccion, y cuando XX es
cualquier valor excepto 01, indica que la comunicacion entre el terminal mévil y el adaptador de alimentacién se vuelve
anémala.

En combinacién con el segundo aspecto o cualquiera de las formas de implementacion anteriores, en otra forma de
implementacion del segundo aspecto, comunicarse, por el adaptador de alimentacién, con el terminal movil para
determinar la intensidad de carga del modo de carga rapida comprende: recibir, por el adaptador de alimentacion, una
tercera instruccion a partir del terminal movil, en donde la tercera instruccion indica una intensidad de carga maxima
actualmente soportada por el terminal moévil; y transmitir, por el adaptador de alimentacién, una instruccion de
respuesta de la tercera instruccién al terminal moévil, en donde la instruccion de respuesta de la tercera instrucciéon
indica que el adaptador de alimentacién ha recibido la tercera instruccién, o la tercera instruccién indica que el terminal
movil esta listo para entrar en la fase de intensidad constante.

En combinacién con el segundo aspecto o cualquiera de las formas de implementacion anteriores, en otra forma de
implementacion del segundo aspecto, un formato de la tercera instruccion es 101010YYYQ0O0O, Y indica 1 bit, y la
intensidad de carga maxima actualmente soportada por el terminal movil es igual a 3000 + (YYY * 250) mA.

En combinacién con el segundo aspecto o cualquiera de las formas de implementacién anteriores, en otra forma de
implementacion del segundo aspecto, un formato de la instruccion de respuesta de la tercera instruccion es 101XX, X
indica 1 bit, XX =01 indica que el adaptador de alimentacién ha recibido la tercera instruccion, y cuando XX es
cualquier valor excepto 01, indica que la comunicacion entre el terminal movil y el adaptador de alimentacién se vuelve
anémala.

En combinacién con el segundo aspecto o cualquiera de las formas de implementacion anteriores, en otra forma de
implementacion del segundo aspecto, comunicarse, por el adaptador de alimentacion, con el terminal mévil para recibir
constantemente la informacién de la tension de la bateria a partir del terminal moévil comprende: recibir, por el
adaptador de alimentacién, una cuarta instruccion a partir del terminal mévil, en donde la cuarta instruccién indica la
tension de la bateria; y transmitir, por el adaptador de alimentacién, una instruccion de respuesta de la cuarta
instruccién al terminal mévil, en donde la instruccién de respuesta de la cuarta instruccion indica que el adaptador de
alimentacion ha recibido la cuarta instruccion.

En combinacién con el segundo aspecto o cualquiera de las formas de implementacion anteriores, en otra forma de
implementacion del segundo aspecto, un formato de la cuarta instruccion es 101011YYYYYY, Y indica 1 bit, y la
tension de la bateria es igual a 3404 + (YYYYYY * 16) mV.

En combinacién con el segundo aspecto o cualquiera de las formas de implementacién anteriores, en otra forma de
implementacién del segundo aspecto, la instruccién de respuesta de la cuarta instruccion indica adicionalmente que
la interfaz USB hace un mal contacto, o indica que la impedancia del circuito de carga entre el adaptador de
alimentacion y el terminal mévil es anémala, y esta listo para abandonar el modo de carga rapida, o indica que es
necesario reactivar el proceso de comunicacion de carga rapida.

En combinacién con el segundo aspecto o cualquiera de las formas de implementacién anteriores, en otra forma de
implementacién del segundo aspecto, un formato de la instruccion de respuesta de la cuarta instruccion es 101XX, X
indica 1 bit, XX = 01 indica que el adaptador de alimentacién ha recibido la cuarta instrucciéon, XX = 11 indica que la
interfaz USB hace un mal contacto, o indica que la impedancia del circuito de carga entre el adaptador de alimentacién
y el terminal movil es anémala, y esta listo para abandonar el modo de carga rapida, o indica que es necesario reactivar
el proceso de comunicacion de carga rapida, y cuando XX es cualquier valor excepto 01 y 11, indica que la
comunicacion entre el terminal movil y el adaptador de alimentacion se vuelve anémala.

En combinacién con el segundo aspecto o cualquiera de las formas de implementacién anteriores, en otra forma de
implementacion del segundo aspecto, el método comprende adicionalmente: recibir, por el adaptador de alimentacion,
una quinta instruccion a partir del terminal mévil, en donde la quinta instruccién indica una tension maxima de la bateria;
y transmitir, por el adaptador de alimentacién, una instrucciéon de respuesta de la quinta instruccion al terminal movil,
en donde la instruccion de respuesta de la quinta instruccién indica que el adaptador de alimentacion ha recibido la
quinta instruccion.

En combinacién con el segundo aspecto o cualquiera de las formas de implementacion anteriores, en otra forma de
implementacion del segundo aspecto, un formato de la quinta instruccién es 101100YYYYYY, Y indica 1 bit, y la tensién
maxima de la bateria es 4100 + YYYYYY * 10 mV.

En combinacién con el segundo aspecto o cualquiera de las formas de implementacién anteriores, en otra forma de
implementacién del segundo aspecto, un formato de la instrucciéon de respuesta de la quinta instruccién es 101XX, X
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indica 1 bit, XX = 01 indica que el adaptador de alimentacion ha recibido la quinta instruccion, y cuando XX es cualquier
valor excepto 01, indica que la comunicacion entre el terminal movil y el adaptador de alimentacion se vuelve anémala.

En combinacién con el segundo aspecto o cualquiera de las formas de implementacion anteriores, en otra forma de
implementacion del segundo aspecto, el método comprende adicionalmente: ejecutar, por el adaptador de
alimentacion, al menos una de las siguientes operaciones cuando la comunicacién entre el adaptador de alimentacién
y el terminal mévil se vuelve andmala, en donde las siguientes operaciones comprenden: abandonar el modo de carga
rapida, cargar la bateria en el modo de carga normal, detener la carga o reactivar el proceso de comunicacién de carga
rapida.

En combinacién con el segundo aspecto o cualquiera de las formas de implementacion anteriores, en otra forma de
implementacion del segundo aspecto, una instruccion recibida a partir del terminal moévil por el adaptador de
alimentacion comprende multiples bits, cuando el adaptador de alimentacién recibe cualquier instruccién, el adaptador
de alimentacion recibe en primer lugar un MSB de los multiples bits de dicha cualquier instruccion; o una instruccion
transmitida desde el adaptador de alimentacion al terminal mévil comprende multiples bits, cuando el adaptador de
alimentacion transmite una instruccion, el adaptador de alimentacion transmite en primer lugar un MSB de los multiples
bits de la instruccion.

En combinacién con el segundo aspecto o cualquiera de las formas de implementacion anteriores, en otra forma de
implementacion del segundo aspecto, las sefiales de reloj usadas en la comunicacion entre el adaptador de
alimentacion y el terminal movil son proporcionadas por el adaptador de alimentacion.

En combinacién con el segundo aspecto o cualquiera de las formas de implementacién anteriores, en otra forma de
implementacion del segundo aspecto, una instruccién transmitida desde el adaptador de alimentacién al terminal movil
comprende multiples bits, durante un proceso de transmisién de cada uno de los multiples bits, el adaptador de
alimentacion transmite en primer lugar cada bit y, a continuacién, transmite una sefial de interrupcion de reloj; o una
instruccién de respuesta recibida a partir del terminal mévil por el adaptador de alimentacion comprende multiples bits,
durante un proceso de recepcion de cada uno de los multiples bits, el adaptador de alimentacion transmite en primer
lugar la sefal de interrupcion de reloj y, a continuacion, recibe cada bit después de un intervalo de tiempo
preestablecido.

En combinacién con el segundo aspecto o cualquiera de las formas de implementacién anteriores, en otra forma de
implementacién del segundo aspecto, cada instrucciéon recibida a partir del terminal mévil por el adaptador de
alimentacion comprende unos datos de 12 bits, el adaptador de alimentacion recibe los datos de 12 bits a partir del
terminal movil a través de doce periodos de reloj continuos de la sefial de reloj, el nivel de los 500 ps previos de cada
uno de los doce periodos de reloj continuos es alto, y el nivel de los ultimos 10 ys de cada uno de los doce periodos
de reloj continuos es bajo; o cada instruccion de respuesta transmitida desde el adaptador de alimentacion al terminal
mévil comprende unos datos de 5 bits, el adaptador de alimentacién transmite los datos de 5 bits al terminal moévil a
través de cinco periodos de reloj continuos de la sefial de reloj, el nivel de los 10 ps previos de cada uno de los cinco
periodos de reloj continuos es bajo, y el nivel de los ultimos 500 us de cada uno de los cinco periodos de reloj continuos
es alto.

En combinacién con el segundo aspecto o cualquiera de las formas de implementacion anteriores, en otra forma de
implementaciéon del segundo aspecto, durante un proceso en el que el adaptador de alimentacion recibe una
instruccion a partir del terminal movil, un valor minimo del nivel alto de la sefial de reloj usada entre el adaptador de
alimentacion y el terminal movil es igual a VDD del adaptador de alimentacion menos 0,7 V; o durante el proceso en
el que el adaptador de alimentacion recibe una instruccién a partir del terminal mévil, un valor maximo del nivel bajo
de la sefial de reloj usada entre el adaptador de alimentacién y el terminal mévil es 0,8 V; o durante un proceso en el
que el adaptador de alimentacién transmite una instruccién al terminal mévil, un valor minimo del nivel alto de la sefial
de reloj usada entre el adaptador de alimentacion y el terminal movil es igual a 0,25 VDD + 0,8 V; o durante el proceso
en el que el adaptador de alimentacion transmite una instruccion al terminal mévil, un valor maximo del nivel alto de la
sefal de reloj usada entre el adaptador de alimentacion y el terminal mévil es 4,5 V; o durante el proceso en el que el
adaptador de alimentacion transmite una instruccion al terminal movil, un valor maximo del nivel bajo de la sefal de
reloj es 0,15 VDD. VDD es una tension de trabajo del adaptador de alimentacién, y/o VDD es mayor que 3,2 V' y menor
que 45V.

En un tercer aspecto, se proporciona un terminal mévil. El terminal mévil esta acoplado a un adaptador de alimentacion
a través de una interfaz de bus serie universal (USB), unas lineas de alimentacién de la interfaz USB se usan para
cargar una bateria del terminal mévil, y unas lineas de datos de la interfaz USB se usan para la comunicacion entre el
terminal movil y el adaptador de alimentacion. El terminal mévil soporta un modo de carga normal y un modo de carga
rapida, y una velocidad de carga del modo de carga rapida es mayor que la del modo de carga normal. El terminal
movil comprende: un circuito de carga, y un circuito de control de comunicacion configurado para determinar un tipo
del adaptador de alimentacién cuando se detecta que el adaptador de alimentacion esta acoplado al terminal movil,
activar un proceso de comunicacién de carga rapida entre el terminal movil y el adaptador de alimentacién cuando se
determina que el adaptador de alimentacion es un adaptador de alimentaciéon no USB, y transmitir una primera
instruccién al adaptador de alimentacion, en donde la primera instruccion solicita al adaptador de alimentacién que



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2712065 T3

cargue la bateria en el modo de carga rapida. El circuito de control de comunicacién esta configurado adicionalmente
para comunicarse con el adaptador de alimentacion para determinar una tensién de carga del modo de carga rapida,
comunicarse con el adaptador de alimentacién para determinar una intensidad de carga del modo de carga rapida, y
comunicarse con el adaptador de alimentacion para transmitir constantemente una informacion de una tensién de la
bateria al adaptador de alimentacion cuando el adaptador de alimentacion ajusta una tension de salida y una intensidad
de salida del adaptador de alimentacién para que sean la tension de carga y la intensidad de carga del modo de carga
rapida, respectivamente, y entra en una fase de intensidad constante, con el fin de dar lugar a que el adaptador de
alimentacion ajuste la intensidad de salida de acuerdo con la tensién de la bateria, y cargue la bateria en un modo de
intensidad constante de multiples etapas a través del circuito de carga.

En combinacion con el tercer aspecto, en una forma de implementacion del tercer aspecto, la primera instruccién indica
adicionalmente la impedancia de trayecto del terminal movil, la impedancia de trayecto del terminal movil esta
configurada para que el adaptador de alimentacién determine si la interfaz USB hace un buen contacto, o para
determinar si la impedancia de un circuito de carga entre el adaptador de alimentacién y el terminal mévil es anémala.

En combinacién con el tercer aspecto o cualquiera de las formas de implementaciéon anteriores, en otra forma de
implementacion del tercer aspecto, un formato de la primera instruccion es 101000YYYYYQO, Y indica 1 bit, y la
impedancia de trayecto del terminal movil es igual a YYYYY * 5 mQ.

En combinacién con el tercer aspecto o cualquiera de las formas de implementacion anteriores, en otra forma de
implementacién del tercer aspecto, el circuito de control de comunicacion esta configurado adicionalmente para recibir
una instruccién de respuesta de la primera instruccién a partir del adaptador de alimentacion, y la instruccién de
respuesta de la primera instruccion indica que el adaptador de alimentacién soporta el modo de carga rapida, o indica
que el adaptador de alimentacién accede a cargar la bateria en el modo de carga rapida.

En combinacién con el tercer aspecto o cualquiera de las formas de implementacion anteriores, en otra forma de
implementacion del tercer aspecto, un formato de la instruccién de respuesta de la primera instruccion es 101XX, X
indica 1 bit, XX =01 indica que el adaptador de alimentacion ha recibido la primera instruccién, y cuando XX es
cualquier valor excepto 01, indica que la comunicacion entre el terminal movil y el adaptador de alimentacién se vuelve
anomala.

En combinacién con el tercer aspecto o cualquiera de las formas de implementacion anteriores, en otra forma de
implementacién del tercer aspecto, el circuito de control de comunicacién esta configurado para transmitir una segunda
instruccion al adaptador de alimentacion, y la segunda instruccion indica que la tension de salida del adaptador de
alimentacion es alta, baja o apropiada. El circuito de control de comunicaciéon esta configurado para recibir una
instruccion de respuesta de la segunda instruccion, y la instruccion de respuesta de la segunda instruccion indica que
el adaptador de alimentacién ha recibido la segunda instruccion.

En combinacién con el tercer aspecto o cualquiera de las formas de implementaciéon anteriores, en otra forma de
implementacién del tercer aspecto, un formato de la segunda instruccién es 101001000YYO0, Y indica 1 bit, YY = 11
indica que la tension de salida del adaptador de alimentacion es apropiada, YY = 10 indica que la tensién de salida
del adaptador de alimentacion es alta, YY = 01 indica que la tension de salida del adaptador de alimentacion es baja,
e YY = 00 indica que la comunicacion entre el terminal moévil y el adaptador de alimentacién se vuelve anémala.

En combinacién con el tercer aspecto o cualquiera de las formas de implementacion anteriores, en otra forma de
implementacién del tercer aspecto, un formato de la instruccion de respuesta de la segunda instruccion es 101XX, X
indica 1 bit, XX =01 indica que el adaptador de alimentacion ha recibido la segunda instruccién, y cuando XX es
cualquier valor excepto 01, indica que la comunicacién entre el terminal mévil y el adaptador de alimentacion se vuelve
anomala.

En combinacién con el tercer aspecto o cualquiera de las formas de implementacion anteriores, en otra forma de
implementacion del tercer aspecto, el circuito de control de comunicacion esta configurado para transmitir una tercera
instruccion al adaptador de alimentacion, y la tercera instruccion indica una intensidad de carga maxima actualmente
soportada por el terminal movil. El circuito de control de comunicacion esta configurado para recibir una instruccion de
respuesta de la tercera instruccion a partir del adaptador de alimentacion, y la instruccién de respuesta de la tercera
instruccién indica que el adaptador de alimentacién ha recibido la tercera instruccion, o la tercera instruccién indica
que el terminal movil esta listo para entrar en la fase de intensidad constante.

En combinacién con el tercer aspecto o cualquiera de las formas de implementacion anteriores, en otra forma de
implementacion del tercer aspecto, un formato de la tercera instruccion es 101010YYYO000, Y indica 1 bit, y la
intensidad de carga maxima actualmente soportada por el terminal movil es igual a 3000 + (YYY * 250) mA.

En combinacién con el tercer aspecto o cualquiera de las formas de implementaciéon anteriores, en otra forma de
implementacién del tercer aspecto, un formato de la instruccién de respuesta de la tercera instruccion es 101XX, X
indica 1 bit, XX =01 indica que el adaptador de alimentacién ha recibido la tercera instruccién, y cuando XX es
cualquier valor excepto 01, indica que la comunicacién entre el terminal mévil y el adaptador de alimentacion se vuelve
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anémala.

En combinacién con el tercer aspecto o cualquiera de las formas de implementacion anteriores, en otra forma de
implementacion del tercer aspecto, el circuito de control de comunicacion esta configurado para transmitir
constantemente una cuarta instruccioén al adaptador de alimentacion, y la cuarta instruccién indica la tensién de la
bateria. El circuito de control de comunicacién esta configurado para recibir una instruccion de respuesta de la cuarta
instruccién a partir del adaptador de alimentacion, y la instruccidén de respuesta de la cuarta instruccién indica que el
adaptador de alimentacion ha recibido la cuarta instruccion.

En combinacién con el tercer aspecto o cualquiera de las formas de implementacion anteriores, en otra forma de
implementacion del tercer aspecto, un formato de la cuarta instruccion es 101011YYYYYY, Y indica 1 bit, y la tension
de la bateria es igual a 3404 + (YYYYYY * 16) mV.

En combinacién con el tercer aspecto o cualquiera de las formas de implementacion anteriores, en otra forma de
implementacién del tercer aspecto, la instruccién de respuesta de la cuarta instruccién indica adicionalmente que la
interfaz USB hace un mal contacto, o indica que la impedancia del circuito de carga entre el adaptador de alimentacién
y el terminal movil es anémala, y esta listo para abandonar el modo de carga rapida, o indica que es necesario reactivar
el proceso de comunicacion de carga rapida.

En combinacién con el tercer aspecto o cualquiera de las formas de implementacion anteriores, en otra forma de
implementacién del tercer aspecto, un formato de la instruccion de respuesta de la cuarta instrucciéon es 101XX, X
indica 1 bit, XX = 01 indica que el adaptador de alimentacién ha recibido la cuarta instrucciéon, XX = 11 indica que la
interfaz USB hace un mal contacto, o indica que la impedancia del circuito de carga entre el adaptador de alimentacién
y el terminal mévil es anémala, y esta listo para abandonar el modo de carga rapida, o indica que es necesario reactivar
el proceso de comunicacion de carga rapida, y cuando XX es cualquier valor excepto 01 y 11, indica que la
comunicacioén entre el terminal mévil y el adaptador de alimentacién se vuelve anémala.

En combinacién con el tercer aspecto o cualquiera de las formas de implementacion anteriores, en otra forma de
implementacion del tercer aspecto, el circuito de control de comunicacion esta configurado adicionalmente para
transmitir una quinta instruccién al adaptador de alimentacion, y la quinta instruccién indica una tensién maxima de la
bateria. El circuito de control de comunicaciéon esta configurado adicionalmente para recibir una instruccion de
respuesta de la quinta instruccién, y la instruccion de respuesta de la quinta instruccion indica que el adaptador de
alimentacion ha recibido la quinta instruccién.

En combinacién con el tercer aspecto o cualquiera de las formas de implementacion anteriores, en otra forma de
implementacion del tercer aspecto, un formato de la quinta instruccion es 101100YYYYYY, Y indica 1 bit, y la tension
maxima de la bateria es 4100 + YYYYYY * 10 mV.

En combinacién con el tercer aspecto o cualquiera de las formas de implementaciéon anteriores, en otra forma de
implementacién del tercer aspecto, un formato de la instrucciéon de respuesta de la quinta instruccién es 101XX, X
indica 1 bit, XX = 01 indica que el adaptador de alimentacién ha recibido la quinta instruccién, y cuando XX es cualquier
valor excepto 01, indica que la comunicacion entre el terminal moévil y el adaptador de alimentacion se vuelve anémala.

En combinacién con el tercer aspecto o cualquiera de las formas de implementacion anteriores, en otra forma de
implementacion del tercer aspecto, el circuito de control de comunicacion esta configurado adicionalmente para
ejecutar al menos una de las siguientes operaciones cuando la comunicacion entre el adaptador de alimentacién y el
terminal moévil se vuelve anémala, y las siguientes operaciones comprenden: abandonar el modo de carga rapida,
cargar la bateria en el modo de carga normal, detener la carga o reactivar el proceso de comunicacion de carga rapida.

En combinacién con el tercer aspecto o cualquiera de las formas de implementacion anteriores, en otra forma de
implementacion del tercer aspecto, una instruccion transmitida desde el terminal mévil al adaptador de alimentacion
comprende multiples bits, cuando el terminal mévil transmite cualquier instruccion, el terminal mévil transmite en primer
lugar un bit mas significativo (MSB) de los multiples bits de dicha cualquier instruccion; o una instruccion recibida a
partir del adaptador de alimentacion por el terminal mévil comprende multiples bits, cuando el terminal mévil recibe
una instruccion, el terminal movil recibe en primer lugar un MSB de los multiples bits de la instruccién.

En combinacién con el tercer aspecto o cualquiera de las formas de implementaciéon anteriores, en otra forma de
implementacién del tercer aspecto, las sefiales de reloj usadas en la comunicacién entre el adaptador de alimentacién
y el terminal movil son proporcionadas por el adaptador de alimentacion.

En combinacién con el tercer aspecto o cualquiera de las formas de implementacion anteriores, en otra forma de
implementacion del tercer aspecto, una instruccion transmitida desde el adaptador de alimentacion al terminal movil
comprende multiples bits, durante un proceso de transmisién de cada uno de los multiples bits, el adaptador de
alimentacion transmite en primer lugar cada bit y, a continuacion, transmite una sefal de interrupcién de reloj; o una
instruccién de respuesta recibida a partir del terminal mévil por el adaptador de alimentacién comprende multiples bits,
durante un proceso de recepcién de cada uno de los multiples bits, el adaptador de alimentacién transmite en primer
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lugar la sefal de interrupcion de reloj y, a continuacion, recibe cada bit después de un intervalo de tiempo
preestablecido.

En combinacién con el tercer aspecto o cualquiera de las formas de implementacion anteriores, en otra forma de
implementacion del tercer aspecto, cada instruccion recibida a partir del terminal moévil por el adaptador de alimentacion
comprende unos datos de 12 bits, el adaptador de alimentacion recibe los datos de 12 bits a partir del terminal movil
a través de doce periodos de reloj continuos de la sefial de reloj, el nivel de los 500 us previos de cada uno de los
doce periodos de reloj continuos es alto, y el nivel de los ultimos 10 ys de cada uno de los doce periodos de reloj
continuos es bajo; o cada instruccion de respuesta transmitida desde el adaptador de alimentacion al terminal movil
comprende unos datos de 5 bits, el adaptador de alimentacion transmite los datos de 5 bits al terminal mévil a través
de cinco periodos de reloj continuos de la sefial de reloj, el nivel de los 10 ps previos de cada uno de los cinco periodos
de reloj continuos es bajo, y el nivel de los ultimos 500 ps de cada uno de los cinco periodos de reloj continuos es alto.

En combinacién con el tercer aspecto o cualquiera de las formas de implementaciéon anteriores, en otra forma de
implementacién del tercer aspecto, durante un proceso en el que el adaptador de alimentacion recibe una instruccién
a partir del terminal moévil, un valor minimo del nivel alto de la sefial de reloj usada entre el adaptador de alimentacién
y el terminal mévil es igual a VDD del adaptador de alimentacién menos 0,7 V; o durante el proceso en el que el
adaptador de alimentacion recibe una instruccion a partir del terminal movil, un valor maximo del nivel bajo de la sefial
de reloj usada entre el adaptador de alimentacion y el terminal movil es 0,8 V; o durante un proceso en el que el
adaptador de alimentacion transmite una instruccion al terminal moévil, un valor minimo del nivel alto de la sefal de
reloj usada entre el adaptador de alimentacién y el terminal mévil es igual a 0,25 VDD + 0,8 V; o durante el proceso
en el que el adaptador de alimentacién transmite una instruccion al terminal moévil, un valor maximo del nivel alto de la
sefial de reloj usada entre el adaptador de alimentacioén y el terminal moévil es 4,5 V; o durante el proceso en el que el
adaptador de alimentacion transmite una instruccion al terminal mévil, un valor méaximo del nivel bajo de la sefial de
reloj es 0,15 VDD. VDD es una tension de trabajo del adaptador de alimentacién, y/o VDD es mayor que 3,2 V' y menor
que 4,5V.

En un cuarto aspecto, se proporciona un adaptador de alimentacion. El adaptador de alimentacion esta acoplado a un
terminal movil a través de una interfaz USB, unas lineas de alimentacion de la interfaz USB se usan para que el
adaptador de alimentacién cargue una bateria del terminal moévil, y unas lineas de datos de la interfaz USB se usan
para la comunicacién entre el adaptador de alimentacion y el terminal mévil. El adaptador de alimentacién soporta un
modo de carga normal y un modo de carga rapida, y una velocidad de carga del modo de carga rapida es mayor que
la del modo de carga normal. El adaptador de alimentacion comprende: un circuito de carga, y un circuito de control
de comunicacion configurado para recibir una primera instruccién a partir del terminal mévil cuando el terminal movil
determina que el adaptador de alimentacion es un adaptador de alimentacion no USB, y activa un proceso de
comunicacién de carga rapida entre el terminal movil y el adaptador de alimentacion, en donde la primera instruccion
solicita al adaptador de alimentacion que cargue la bateria en el modo de carga rapida. El circuito de control de
comunicacién esta configurado adicionalmente para comunicarse con el terminal mévil para determinar una tension
de carga del modo de carga rapida, comunicarse con el terminal moévil para determinar una intensidad de carga del
modo de carga rapida, ajustar una tension de salida y una intensidad de salida del adaptador de alimentacion para
que sean la tensién de carga y la intensidad de carga del modo de carga rapida respectivamente para entrar en una
fase de intensidad constante, comunicarse con el terminal moévil durante la fase de intensidad constante para recibir
constantemente una informaciéon de una tension de la bateria a partir del terminal movil, y ajustar la intensidad de
salida de acuerdo con la tensién de la bateria, con el fin de cargar la bateria en un modo de intensidad constante de
multiples etapas a través del circuito de carga.

En combinacién con el cuarto aspecto, en una forma de implementaciéon del cuarto aspecto, la primera instruccion
indica adicionalmente la impedancia de trayecto del terminal mévil, la impedancia de trayecto del terminal moévil esta
configurada para que el adaptador de alimentacién determine si la interfaz USB hace un buen contacto, o para
determinar si la impedancia de un circuito de carga entre el adaptador de alimentacién y el terminal mévil es anémala.

En combinacion con el cuarto aspecto o cualquiera de las formas de implementacion anteriores, en otra forma de
implementacion del cuarto aspecto, un formato de la primera instruccion es 101000YYYYYQO, Y indica 1 bit, y la
impedancia de trayecto del terminal moévil es igual a YYYYY * 5 mQ.

En combinacion con el cuarto aspecto o cualquiera de las formas de implementaciéon anteriores, en otra forma de
implementacion del cuarto aspecto, el circuito de control de comunicacion esta configurado adicionalmente para
transmitir una instruccién de respuesta de la primera instruccion al terminal movil, y la instruccion de respuesta de la
primera instruccioén indica que el adaptador de alimentacion soporta el modo de carga rapida, o indica que el adaptador
de alimentacion accede a cargar la bateria en el modo de carga rapida.

En combinacion con el cuarto aspecto o cualquiera de las formas de implementacion anteriores, en otra forma de
implementacién del cuarto aspecto, un formato de la instrucciéon de respuesta de la primera instruccion es 101XX, X
indica 1 bit, XX =01 indica que el adaptador de alimentacion ha recibido la primera instruccién, y cuando XX es
cualquier valor excepto 01, indica que la comunicacién entre el terminal mévil y el adaptador de alimentacion se vuelve
anomala.

10



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2712065 T3

En combinacion con el cuarto aspecto o cualquiera de las formas de implementacion anteriores, en otra forma de
implementacion del cuarto aspecto, el circuito de control de comunicacion esta configurado para recibir una segunda
instruccion a partir del terminal moévil, y la segunda instruccién indica que la tensién de salida del adaptador de
alimentacion es alta, baja o apropiada. El circuito de control de comunicacién esta configurado para transmitir una
instruccién de respuesta de la segunda instruccion al terminal mévil, y la instruccién de respuesta de la segunda
instruccién indica que el adaptador de alimentacién ha recibido la segunda instruccion.

En combinacion con el cuarto aspecto o cualquiera de las formas de implementaciéon anteriores, en otra forma de
implementacioén del cuarto aspecto, un formato de la segunda instrucciéon es 101001000YY0, Y indica 1 bit, YY = 11
indica que la tension de salida del adaptador de alimentacion es apropiada, YY = 10 indica que la tensién de salida
del adaptador de alimentacion es alta, YY = 01 indica que la tension de salida del adaptador de alimentacion es baja,
e YY = 00 indica que la comunicacion entre el terminal moévil y el adaptador de alimentacién se vuelve anémala.

En combinacién con el cuarto aspecto o cualquiera de las formas de implementacion anteriores, en otra forma de
implementacién del cuarto aspecto, un formato de la instrucciéon de respuesta de la segunda instruccion es 101XX, X
indica 1 bit, XX = 01 indica que el adaptador de alimentacion ha recibido la segunda instruccién, y cuando XX es
cualquier valor excepto 01, indica que la comunicacion entre el terminal movil y el adaptador de alimentacion se vuelve
anomala.

En combinacion con el cuarto aspecto o cualquiera de las formas de implementacion anteriores, en otra forma de
implementacion del cuarto aspecto, el circuito de control de comunicacion esta configurado para recibir una tercera
instruccién a partir del terminal mévil, y la tercera instruccién indica una intensidad de carga maxima actualmente
soportada por el terminal movil. El circuito de control de comunicacion esta configurado para transmitir una instruccion
de respuesta de la tercera instruccion al terminal mévil, y la instruccion de respuesta de la tercera instruccion indica
que el adaptador de alimentacién ha recibido la tercera instruccion, o la tercera instruccion indica que el terminal movil
esta listo para entrar en la fase de intensidad constante.

En combinacion con el cuarto aspecto o cualquiera de las formas de implementacion anteriores, en otra forma de
implementaciéon del cuarto aspecto, un formato de la tercera instruccion es 101010YYYO00O, Y indica 1 bit, y la
intensidad de carga maxima actualmente soportada por el terminal mévil es igual a 3000 + (YYY * 250) mA.

En combinacién con el cuarto aspecto o cualquiera de las formas de implementacion anteriores, en otra forma de
implementacién del cuarto aspecto, un formato de la instruccién de respuesta de la tercera instrucciéon es 101XX, X
indica 1 bit, XX =01 indica que el adaptador de alimentaciéon ha recibido la tercera instruccion, y cuando XX es
cualquier valor excepto 01, indica que la comunicacion entre el terminal movil y el adaptador de alimentacion se vuelve
andmala.

En combinacién con el cuarto aspecto o cualquiera de las formas de implementacion anteriores, en otra forma de
implementacién del cuarto aspecto, el circuito de control de comunicacion esta configurado para recibir
constantemente una cuarta instruccion a partir del terminal moévil, y la cuarta instruccién indica la tension de la bateria.
El circuito de control de comunicacién esta configurado para transmitir una instruccion de respuesta de la cuarta
instruccién al terminal movil, y la instruccién de respuesta de la cuarta instrucciéon indica que el adaptador de
alimentacion ha recibido la cuarta instruccion.

En combinacion con el cuarto aspecto o cualquiera de las formas de implementacion anteriores, en otra forma de
implementacion del cuarto aspecto, un formato de la cuarta instruccion es 101011YYYYYY, Y indica 1 bit, y la tension
de la bateria es igual a 3404 + (YYYYYY * 16) mV.

En combinacién con el cuarto aspecto o cualquiera de las formas de implementacion anteriores, en otra forma de
implementacion del cuarto aspecto, la instrucciéon de respuesta de la cuarta instruccion indica adicionalmente que la
interfaz USB hace un mal contacto, o indica que la impedancia del circuito de carga entre el adaptador de alimentacion
y el terminal movil es andémala, y esta listo para abandonar el modo de carga rapida, o indica que es necesario reactivar
el proceso de comunicacion de carga rapida.

En combinacién con el cuarto aspecto o cualquiera de las formas de implementacion anteriores, en otra forma de
implementacién del cuarto aspecto, un formato de la instrucciéon de respuesta de la cuarta instruccion es 101XX, X
indica 1 bit, XX = 01 indica que el adaptador de alimentacién ha recibido la cuarta instrucciéon, XX = 11 indica que la
interfaz USB hace un mal contacto, o indica que la impedancia del circuito de carga entre el adaptador de alimentacién
y el terminal movil es anémala, y esta listo para abandonar el modo de carga rapida, o indica que es necesario reactivar
el proceso de comunicacion de carga rapida, y cuando XX es cualquier valor excepto 01 y 11, indica que la
comunicacioén entre el terminal mévil y el adaptador de alimentacién se vuelve anémala.

En combinacién con el cuarto aspecto o cualquiera de las formas de implementacion anteriores, en otra forma de
implementacién del cuarto aspecto, el circuito de control de comunicacién esta configurado adicionalmente para recibir
una quinta instruccion a partir del terminal movil, y la quinta instruccién indica una tensién maxima de la bateria. El
circuito de control de comunicacién esta configurado adicionalmente para transmitir una instrucciéon de respuesta de
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la quinta instruccion al terminal mévil, y la instruccion de respuesta de la quinta instruccion indica que el adaptador de
alimentacién ha recibido la quinta instruccion.

En combinacion con el cuarto aspecto o cualquiera de las formas de implementacion anteriores, en otra forma de
implementacion del cuarto aspecto, un formato de la quinta instruccion es 101100YYYYYY, Y indica 1 bit, y la tension
méaxima de la bateria es 4100 + YYYYYY * 10 mV.

En combinacién con el cuarto aspecto o cualquiera de las formas de implementacion anteriores, en otra forma de
implementacion del cuarto aspecto, un formato de la instruccion de respuesta de la quinta instruccion es 101XX, X
indica 1 bit, XX = 01 indica que el adaptador de alimentacién ha recibido la quinta instruccion, y cuando XX es cualquier
valor excepto 01, indica que la comunicacion entre el terminal movil y el adaptador de alimentacion se vuelve anémala.

En combinacion con el cuarto aspecto o cualquiera de las formas de implementaciéon anteriores, en otra forma de
implementacion del cuarto aspecto, el circuito de control de comunicacion esta configurado adicionalmente para
ejecutar al menos una de las siguientes operaciones cuando la comunicacion entre el adaptador de alimentacién y el
terminal moévil se vuelve anémala, y las siguientes operaciones comprenden: abandonar el modo de carga rapida,
cargar la bateria en el modo de carga normal, detener la carga o reactivar el proceso de comunicacién de carga rapida.

En combinacion con el cuarto aspecto o cualquiera de las formas de implementacion anteriores, en otra forma de
implementacion del cuarto aspecto, una instruccion recibida a partir del terminal moévil por el adaptador de alimentacion
comprende multiples bits, cuando el adaptador de alimentacion recibe cualquier instruccién, el adaptador de
alimentacién recibe en primer lugar un bit mas significativo (MSB) de los multiples bits de dicha cualquier instruccion;
0 una instruccion transmitida desde el adaptador de alimentacién al terminal mévil comprende multiples bits, cuando
el adaptador de alimentacién transmite una instruccién, el adaptador de alimentacién transmite en primer lugar un
MSB de los mudiltiples bits de la instruccion.

En combinacion con el cuarto aspecto o cualquiera de las formas de implementacion anteriores, en otra forma de
implementacion del cuarto aspecto, las sefales de reloj usadas en la comunicacion entre el adaptador de alimentacion
y el terminal movil son proporcionadas por el adaptador de alimentacion.

En combinacién con el cuarto aspecto o cualquiera de las formas de implementacion anteriores, en otra forma de
implementacion del cuarto aspecto, una instruccién transmitida desde el adaptador de alimentacién al terminal movil
comprende multiples bits, durante un proceso de transmisién de cada uno de los multiples bits, el adaptador de
alimentacion transmite en primer lugar cada bit y, a continuacién, transmite una sefial de interrupcion de reloj; o una
instruccién de respuesta recibida a partir del terminal mévil por el adaptador de alimentacion comprende multiples bits,
durante un proceso de recepcién de cada uno de los multiples bits, el adaptador de alimentacion transmite en primer
lugar la sefal de interrupcion de reloj y, a continuacion, recibe cada bit después de un intervalo de tiempo
preestablecido.

En combinacién con el cuarto aspecto o cualquiera de las formas de implementacion anteriores, en otra forma de
implementacion del cuarto aspecto, cada instruccion recibida a partir del terminal moévil por el adaptador de
alimentacién comprende unos datos de 12 bits, el adaptador de alimentacion recibe los datos de 12 bits a partir del
terminal movil a través de doce periodos de reloj continuos de la sefial de reloj, el nivel de los 500 ps previos de cada
uno de los doce periodos de reloj continuos es alto, y el nivel de los ultimos 10 ps de cada uno de los doce periodos
de reloj continuos es bajo; o cada instruccion transmitida desde el adaptador de alimentacion al terminal movil
comprende unos datos de 5 bits, el adaptador de alimentacion transmite los datos de 5 bits al terminal mévil a través
de cinco periodos de reloj continuos de la sefial de reloj, el nivel de los 10 ps previos de cada uno de los cinco periodos
de reloj continuos es bajo, y el nivel de los ultimos 500 ps de cada uno de los cinco periodos de reloj continuos es alto.

En combinacion con el cuarto aspecto o cualquiera de las formas de implementacion anteriores, en otra forma de
implementacion del cuarto aspecto, durante un proceso en el que el adaptador de alimentacioén recibe una instruccion
a partir del terminal movil, un valor minimo del nivel alto de la sefial de reloj usada entre el adaptador de alimentacion
y el terminal mévil es igual a VDD del adaptador de alimentacién menos 0,7 V; o durante el proceso en el que el
adaptador de alimentacion recibe una instruccion a partir del terminal mévil, un valor maximo del nivel bajo de la sefial
de reloj usada entre el adaptador de alimentacion y el terminal mévil es 0,8 V; o durante un proceso en el que el
adaptador de alimentacion transmite una instruccién al terminal moévil, un valor minimo del nivel alto de la sefal de
reloj usada entre el adaptador de alimentacién y el terminal mévil es igual a 0,25 VDD + 0,8 V; o durante el proceso
en el que el adaptador de alimentacién transmite una instruccion al terminal moévil, un valor maximo del nivel alto de la
sefal de reloj usada entre el adaptador de alimentacion y el terminal mévil es 4,5 V; o durante el proceso en el que el
adaptador de alimentacién transmite una instruccion al terminal mévil, un valor maximo del nivel bajo de la sefial de
reloj usada entre el adaptador de alimentacion y el terminal mévil es 0,15 VDD. VDD es una tensién de trabajo del
adaptador de alimentacién, y/o VDD es mayor que 3,2 V y menor que 4,5 V.

En la solucién técnica de la presente divulgacion, el adaptador de alimentacion no aumenta la intensidad de carga a

ciegas para la carga rapida, pero negocia con el terminal mévil a través de una comunicaciéon con el terminal movil
para determinar si se puede adoptar el modo de carga rapida. En comparacion con la presente tecnologia, se mejora
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la seguridad del proceso de carga rapida.
Breve descripcion de los dibujos

Para ilustrar mejor la solucion técnica de las realizaciones de la presente divulgacion, las siguientes descripciones
ilustraran brevemente los dibujos adjuntos descritos en las realizaciones. Resulta obvio que los siguientes dibujos
adjuntos descritos son algunas realizaciones de la presente divulgaciéon. Los expertos en la materia pueden obtener
otros dibujos adjuntos de acuerdo con los dibujos adjuntos descritos sin labor creativa alguna.

La figura 1 es un diagrama esquematico de un proceso de carga rapida de acuerdo con una realizacion de la
presente divulgacion.

La figura 2 es una vista esquematica que muestra que un adaptador de alimentacion implementa una recepcion y
transmisién de datos de acuerdo con una realizacién de la presente divulgacion.

La figura 3 es una vista esquematica de una secuencia de comunicacién de un adaptador de alimentacion de
acuerdo con una realizacion de la presente divulgacion.

La figura 4 es una vista esquematica de una secuencia de comunicacién de un adaptador de alimentacion de
acuerdo con una realizacion de la presente divulgacion.

La figura 5 es una vista esquematica de un método de carga rapida de acuerdo con una realizacion de la presente
divulgacion.

La figura 6 es una vista esquematica de un terminal moévil de acuerdo con una realizaciéon de la presente
divulgacion.

La figura 7 es una vista esquematica de un adaptador de alimentacién de acuerdo con una realizacién de la
presente divulgacion.

Descripcion detallada

La solucién técnica de las realizaciones de la presente divulgacion se describira clara y completamente en combinacion
con los dibujos adjuntos de las realizaciones de la presente divulgacion. Resulta obvio que las realizaciones descritas
son una parte de las realizaciones de la presente divulgacion, y no la totalidad de las realizaciones. De acuerdo con
las realizaciones de la presente divulgacién, otras realizaciones obtenidas por los expertos en la materia sin labor
creativa alguna caen, todas ellas, dentro del alcance de proteccién de la presente divulgacion.

La figura 1 es un diagrama esquematico de un proceso de carga rapida de acuerdo con una realizacién de la presente
divulgacion.

Tal como se ilustra mediante la figura 1, un proceso de comunicacién de carga rapida puede incluir cinco fases.
Fase 1:

Un terminal moévil puede detectar un tipo de un adaptador de alimentacion a través de una linea de datos positiva (D+)
y una linea de datos negativa (D-). Cuando se determina que el adaptador de alimentacion es un dispositivo de carga
no USB, una intensidad absorbida por el terminal mévil puede ser mayor que un umbral de intensidad preestablecido
12. Cuando el adaptador de alimentacion determina que, dentro de una longitud de tiempo preestablecida (por ejemplo,
una longitud de tiempo T1 continua), una intensidad de salida del adaptador de alimentacion es mayor que o igual a
12, el adaptador de alimentacion determina que el terminal moévil ha reconocido el tipo del adaptador de alimentacion,
y el adaptador de alimentacion activa una comunicacién de toma de contacto entre el adaptador de alimentacion y el
terminal mévil. El adaptador de alimentacion transmite una primera instruccién para consultar si el terminal moévil va a
activar un modo de carga rapida.

Cuando una instruccion de respuesta recibida a partir del terminal mévil por el adaptador de alimentacién indica que
el terminal mévil no accede a activar el modo de carga rapida, el adaptador de alimentacion vuelve a detectar la
intensidad de salida del adaptador de alimentacion. Cuando la intensidad de salida del adaptador de alimentacion
sigue siendo mayor que o igual a 12, el adaptador de alimentacion retransmite la solicitud para consultar si el terminal
moévil va a activar el modo de carga rapida, y las etapas anteriores de la fase 1 se repiten hasta que el terminal movil
accede a activar el modo de carga rapida o la intensidad de salida del adaptador de alimentacion ya no es mayor que
oigual a 12.

Cuando el terminal mévil accede a activar una carga rapida, el proceso de comunicacion de carga rapida entra en una
fase 2.

Fase 2:
El adaptador de alimentacion puede emitir diferente nivel de tension. El adaptador de alimentacion transmite una
segunda instruccién al terminal mévil para consultar al terminal mévil acerca de si una tension de salida del adaptador

de alimentacion es apropiada (es decir, si la tension de salida es apropiada para que sea una tensién de carga del
modo de carga rapida).
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El terminal mévil transmite una respuesta al adaptador de alimentacién para informar al adaptador de alimentacion de
que la tension de salida del adaptador de alimentacion es alta, baja o apropiada. Si la respuesta que el adaptador de
alimentacion recibié del terminal movil indica que la tension de salida del adaptador de alimentacion es alta o baja, el
adaptador de alimentacion selecciona otro nivel de tension de salida, y retransmite la segunda instruccion al terminal
mévil para volver a consultar al terminal mévil acerca de si la tensién de salida del adaptador de alimentacion es
apropiada.

Las etapas anteriores de la fase 2 se repiten hasta que el terminal mévil devuelve una respuesta al adaptador de
alimentacién para informar al adaptador de alimentacién de que la tension de salida del adaptador de alimentacion es
apropiada, y el proceso de comunicacion de carga rapida entra en una fase 3.

Fase 3:

El adaptador de alimentacién transmite una tercera instruccion al terminal mévil para consultar una intensidad de carga
méaxima que es actualmente soportada por el terminal mévil. El terminal mévil transmite una respuesta al adaptador
de alimentacién para informar al adaptador de alimentacion de la intensidad de carga maxima que es actualmente
soportada por el terminal movil, y el proceso de comunicacion de carga rapida entra en una fase 4.

Fase 4:

El adaptador de alimentacién establece la intensidad de salida del adaptador de alimentacién para que sea la
intensidad de carga maxima que es actualmente soportada por el terminal mévil, y el proceso de comunicacién de
carga rapida entra en una fase de intensidad constante, es decir, una fase 5.

Fase 5:

Después de entrar en la fase de intensidad constante, el adaptador de alimentacion transmite una cuarta instruccion
cada intervalo de tiempo para consultar una tensién actual de una bateria del terminal mévil. El terminal mévil puede
transmitir una respuesta al adaptador de alimentacién para informar al adaptador de alimentacién de la tensién actual
de la bateria del terminal moévil. El adaptador de alimentacién puede determinar si una interfaz USB hace un buen
contacto y si es necesario disminuir el valor de intensidad de carga actual del terminal mévil de acuerdo con la
respuesta para indicar la tensién actual de la bateria del terminal mévil. Cuando el adaptador de alimentacion
determina que la interfaz USB hace un mal contacto, el adaptador de alimentacion transmite una quinta instruccion al
terminal movil, y entonces se restablece para volver a entrar en la fase 1.

Se puede entender que, en la fase de intensidad constante, la intensidad de salida del adaptador de alimentacion no
se mantiene sin cambios todo el tiempo. La fase de intensidad constante es una fase de intensidad constante de
multiples etapas, es decir, la intensidad de salida del adaptador de alimentacién se mantiene sin cambios dentro de
un periodo.

Para el proceso de comunicacién rapida anterior aplicado entre el adaptador de alimentacion y el terminal movil, se
puede definir un conjunto de instrucciones de comunicacién de carga rapida aplicado entre el adaptador de
alimentacion y el terminal movil. Por ejemplo, el conjunto de instrucciones de comunicacion de carga rapida se ilustra
mediante la figura 1.

Tabla 1 Conjunto de instrucciones de comunicacién de carga rapida
Instruccion 1: solicitar una carga rapida

Adaptador de alimentacion -
> Terminal mévil

Terminal mévil -> Adaptador X: 1 -> Accede 0 -> No accede, Impedancia de
de alimentacion 10IXYYYYYY trayecto = YYYYYY * 5 (mQ)

Instruccion 2: consultar si una tensién del adaptador de alimentacién es apropiada

Adaptador de alimentacion -
> Terminal movil

Terminal mévil -> Adaptador
de alimentacion

Instruccion 3: consultar acerca de una intensidad de carga maxima que es actualmente soportada por el terminal
movil

Adaptador de alimentacion -
> Terminal movil

Terminal mévil -> Adaptador Intensidad de carga maxima actualmente soportada por el terminal
de alimentacion movil = 3000 + (XXXXXX * 250) (mA)

Instruccion 4: consultar acerca de una tensiéon actual de una bateria del terminal moévil

10101000 OxA8

10100100 0xA4

1010XX0000 XX: 11 -> Apropiada 10 -> Alta 01 -> Baja 00 -> Error

10100110 OxA6

T0TOXXXXXX
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Adaptador de alimentacion -
> Terminal movil

Terminal mévil -> Adaptador X: 1 -> Cargandose 0 -> Descargado, Tension de
de alimentacion bateria = 3404 + (YYYYYY * 16) (mV)

Instruccion 5: informar al terminal moévil de que la conexion USB es pobre y de que se deberia detener la carga rapida

Adaptador de alimentacion -
> Terminal mévil

Terminal mévil -> Adaptador
de alimentacién

10100010 O0xA2

101XYYYYYY

10110010 0xB2

NINGUNO

De latabla 1, se puede ver que, para cada comunicacion, el adaptador de alimentacién transmite en primer lugar unos
datos de 8 bits y, a continuacion, el terminal moévil devuelve unos datos de 10 bits. Cuando el adaptador de alimentacion
transmite unos datos, el adaptador de alimentacién puede transmitir, en primer lugar, un bit mas significativo (MSB).
De forma similar, cuando el adaptador de alimentacion recibe unos datos, el adaptador de alimentacion recibe en
primer lugar un MSB. Las sefiales de reloj para la transmisién de datos y la recepcion de datos del adaptador de
alimentacién pueden ser proporcionadas por el adaptador de alimentacion.

Cuando el adaptador de alimentacién transmite unos datos, el adaptador de alimentacion transmite cada bit de los
datos antes de transmitir una sefial de interrupcion de reloj, lo que puede garantizarla precision de los datos recibidos
por el terminal mévil. Cuando el adaptador de alimentacién recibe unos datos, el adaptador de alimentacion puede
transmitir, en primer lugar, la sefial de interrupcion de reloj y, a continuacion, recibir cada bit de los datos después de
un determinado tiempo, lo que puede garantizarla precision y la fiabilidad de los datos recibidos por el adaptador de
alimentacién.

La figura 2 es una vista esquematica que ilustra que el adaptador de alimentacién implementa una recepcion de datos
y una transmisién de datos de acuerdo con una realizacién de la presente divulgacion. Para la figura 2, hay un nimero
de métodos para analizar unos datos para determinar si los datos son validos. Por ejemplo, los n bits previos de unos
datos se pueden definir como 101 por adelantado. Cuando los 3 bits previos de unos datos recibidos por el adaptador
de alimentacion no son 101, los datos se determinan como unos datos no validos, y la comunicacion falla. O, se define
que unos datos recibidos incluyen 10 bits por adelantado. Si unos datos recibidos no incluyen 10 bits, los datos
recibidos se determinan como unos datos no validos, y la comunicacion falla.

La figura 3 es una vista esquematica de una secuencia de comunicacion del adaptador de alimentacién de acuerdo
con una realizacion de la presente divulgacion. A partir de la figura 3, una relacién entre una secuencia de
comunicacion indicada por las sefiales de reloj que son transmitidas por la linea de datos D+ y las sefiales de datos
transmitidas por la linea de datos D-. La figura 4 ilustra un ejemplo detallado. En la figura 4, después de que el
adaptador de alimentacion haya transmitido la instruccion 10101000 al terminal moévil, el adaptador de alimentacion
recibe la instruccion de respuesta 1011001111 a partir del terminal movil.

El proceso de comunicacion de carga rapida anterior se finaliza basandose en la negociacion entre el adaptador de
alimentacién y el terminal movil, y se puede asegurar la seguridad de la carga rapida.

De lo anterior, se puede ver que, durante la totalidad del proceso, el adaptador de alimentacion actia como un anfitrién,
y realiza una comunicacion de toma de contacto con el terminal mévil activamente. El adaptador de alimentacion
determina en primer lugar si activar el proceso de comunicacion de carga rapida. Después de activar el proceso de
comunicacién de carga rapida, el adaptador de alimentacién transmite una instruccion al terminal moévil activamente.
Una condicidon que da lugar a que el adaptador de alimentacion determine activar el proceso de carga rapida es que
el adaptador de alimentacion determina que, dentro del periodo de tiempo preestablecido, la intensidad de salida del
adaptador de alimentacién es mayor que o igual a 12. Cuando el adaptador de alimentacion determina que se satisface
la condicién, el adaptador de alimentacion determina que el terminal moévil ha reconocido el tipo del adaptador de
alimentacién, es decir, determina que el terminal mévil ha reconocido que el adaptador de alimentacion es un
dispositivo de carga no USB (o ha reconocido que el adaptador de alimentacién es un dispositivo de carga
convencional, y no es un dispositivo de carga no convencional, tal como un ordenador, o ha reconocido que el
adaptador de alimentacion no es un ordenador, es decir, el dispositivo de carga no USB se puede referir a cualquier
otro dispositivo de carga excepto un ordenador). Por medio de una forma de deteccién de este tipo, se puede hacer
que el adaptador de alimentacién actie como un anfitrién, y se simplifica el proceso de comunicacién de carga rapida.
No obstante, esta forma es similar a una forma de deteccion a ciegas, es decir, el adaptador de alimentacion conjetura
que el terminal movil ha reconocido el tipo del adaptador de alimentacién. Adoptando la forma de deteccion a ciegas,
pueden tener lugar determinados errores. Por ejemplo, si una intensidad de carga convencional de algunos terminales
moviles es 12 (o aproximadamente 12), la intensidad detectada por el adaptador de alimentacién puede no ser
exactamente correcta, y el adaptador de alimentacion determina que la intensidad de carga de tales terminales moviles
es menor que 12, lo que puede dar como resultado que tales terminales moviles no puedan activar una comunicacion
de carga rapida todo el tiempo y tengan que adoptar un método de carga convencional para cargar.
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Para evitar el problema anterior, lo sucesivo ilustrara un método de carga rapida de acuerdo con otra realizacién de la
presente divulgacion en combinacion con la figura 5. En una realizacion ilustrada mediante la figura 5, el proceso de
comunicacion rapida entre el terminal moévil y el adaptador de alimentacion es activado por el terminal movil, es decir,
el terminal movil transmite activamente una solicitud de carga rapida al adaptador de alimentacién. Lo que es necesario
ilustrar es que, después de que el terminal mévil haya transmitido la solicitud de carga rapida, el proceso posterior
puede seguir siendo el mismo que el proceso ilustrado mediante las figuras 1-4. Es decir, el adaptador de alimentacién
activa activamente la comunicacion de carga rapida con el terminal movil para consultar una tension, una intensidad,
y otros parametros de la carga rapida. O, después de que el terminal mévil haya activado la carga rapida, en el proceso
de comunicacion posterior, el terminal mévil transmite activamente unas instrucciones al adaptador de alimentacion,
es decir, el terminal movil dota activamente al terminal movil de la tension de la bateria, la intensidad de carga maxima
actualmente soportada por el terminal mévil, y asi sucesivamente. El adaptador de alimentacién no puede responder,
o simplemente responde que el adaptador de alimentacidn ha recibido la instruccién, el adaptador de alimentacién no
recibe la instruccion, o el adaptador de alimentacién accede o no accede. Lo que es necesario ilustrar adicionalmente
es que el conjunto de instrucciones de comunicacién de carga rapida y la relacién de secuencia de comunicacion
ilustrados mediante lo anterior (por ejemplo, tabla 1, figuras 2-4) se puede seguir aplicando en las realizaciones que
el terminal movil activa activamente la solicitud de carga rapida directamente o después de una variacién simple. Por
ejemplo, después de que el terminal mévil haya activado la solicitud de carga rapida, si el proceso de comunicacion
posterior sigue siendo activado por el adaptador de alimentacion (en las fases posteriores del proceso de carga rapida,
el adaptador de alimentacion activa activamente la solicitud de toma de contacto, es decir, transmite activamente las
instrucciones 2-5 anteriores), se pueden seguir usando las instrucciones 2-5 anteriores, y el terminal mévil transmite
la instruccion 1. Si el proceso de comunicacion posterior es finalizado por el terminal mévil, se puede definir un conjunto

de instrucciones ilustrado mediante la figura 2.

Tabla 2 Conjunto de instrucciones de comunicacién de carga rapida
Tipo de instruccion | Formato de | llustracién de instruccion
instruccion
Cuarta instruccion (indicar_tens)

Terminal moévil - [ 101011YYYYYY | Tension de bateria = 3404 + (YYYYYY * 16)
> Adaptador de

alimentacion
Adaptador de|101XX XX: 01 -> Recibido; 11 -> El contacto de USB no es bueno, la impedancia
alimentacion - es demasiado alta; otros formatos -> comunicacion anémala

> Terminal movil

Segunda instruccion (indicar_es_vbus_ok)

Terminal moévil - [ 101001000YY0 | YY: 11 -> una tensién de salida del adaptador de alimentacién es apropiada;

> Adaptador de 10 -> la tension de salida del adaptador de alimentacion es demasiado alta;

alimentacion 01 -> la tensién de salida del adaptador de alimentacion es demasiado baja;
00 -> comunicacion anémala

Adaptador de|101XX XX: 01 -> Recibido; Otros formatos -> comunicacién anémala

alimentacion -

> Terminal movil

Primera instruccion (indicar_cargaveloz_o_no)

Terminal movil - [ 101000YYYYYO |[R=YYYYY *5
> Adaptador de
alimentacion

Adaptador de|101XX XX: 01 -> Recibido; Otros formatos -> comunicacién anémala
alimentacion -
> Terminal movil

Tercera instruccion (indicar_nivel_intensidad_adaptador)

Terminal movil -| 101010YYY000 |Intensidad de carga maxima actualmente soportada por el terminal

> Adaptador de moévil = 3000 + (YYY * 250)

alimentacion

Adaptador de|101XX XX: 01 -> Recibido; Otros formatos -> comunicacién anémala
alimentacion -

> Terminal movil

Quinta instruccion (indicar_tens_max_bateria_adaptador)

Terminal moévil - [ 101100YYYYYY | Tension maxima de la bateria = 4100 + (YYYYYY * 10)
> Adaptador de
alimentacién

Adaptador de|101XX XX: 01 -> Recibido; Otros formatos -> comunicaciéon anémala
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alimentacion -
> Terminal movil

Lo que es necesario ilustrar es que, en la tabla anterior, 3404 es 3404 mV (3,404 V), 4100 es 4100 mV (4,1 V), 3000
es 3000 mA (3 A) y 250 es 250 mA (0,25 A).

Ciertamente, después de que el terminal moévil haya iniciado activamente la solicitud de carga rapida, en el proceso
de comunicacion posterior, el terminal moévil y el adaptador de alimentacién se pueden encontrar, respectivamente, en
una carga de trabajo de iniciacion de parte del proceso de comunicacion. Por ejemplo, el adaptador de alimentacion
consulta activamente al terminal movil acerca de si la tension de salida es apropiada, el terminal moévil dota activamente
al adaptador de alimentacion de la tension de bateria, y asi sucesivamente. En la figura 5, desde la perspectiva del
terminal movil, se toma como un ejemplo, para fines de ilustracion, el terminal movil que transmite activamente una
instrucciéon al adaptador de alimentacidén. Se puede entender que las etapas u operaciones ilustradas mediante la
figura 5 son solo ejemplos. Las realizaciones de la presente divulgacion pueden ejecutar adicionalmente otras etapas
o variaciones de las etapas de la figura 5. Ademas, las etapas de la figura 5 se pueden ejecutar en otras secuencias
diferentes de la secuencia de la figura 5 y, ademas, algunas de las operaciones de la figura 5 pueden no ejecutarse.

La figura 5 incluye las siguientes etapas.

Etapa A: el terminal moévil reconoce un tipo del adaptador de alimentacién cuando el adaptador de alimentacién esta
acoplado al terminal movil.

Cuando se detecta que el dispositivo de acoplamiento es un dispositivo USB, indica que el dispositivo de acoplamiento
no es un adaptador especificado, y puede ser un ordenador.

Etapa B: cuando el terminal movil detecta que el autoestado satisface una condicion de carga rapida, el terminal movil
transmite una instruccion 1 (que se corresponde con la primera instruccion descrita anteriormente) a través de D+ y/o
D- para iniciar la solicitud de carga rapida.

Si el autoestado no satisface la condicion de carga rapida, por ejemplo, cuando la capacidad restante de la bateria es
grande, o la temperatura interior del terminal mévil no es apropiada para la carga rapida, el terminal mévil puede no
transmitir la solicitud de carga rapida, y se carga en un modo de carga convencional (que se corresponde con el modo
de carga normal descrito anteriormente).

Etapa C: el terminal movil recibe una instruccion de respuesta de la instruccion 1, y la instruccion de respuesta de la
instruccion 1 indica si el adaptador de alimentacion soporta el modo de carga rapida.

Cuando el adaptador de alimentacion soporta el modo de carga rapida, se ejecuta la etapa D. Cuando el adaptador
de alimentacién no soporta el modo de carga rapida o la comunicacién se vuelve anémala (por ejemplo, no se recibe
la instruccién de respuesta de la instruccion 1), el terminal mévil se carga en el modo de carga convencional.

Etapa D: el terminal mévil transmite una instrucciéon 2 al adaptador de alimentaciéon para informar al adaptador de
alimentacion de que la tension de salida actual es alta, baja o apropiada.

El adaptador de alimentacion puede emitir diferentes niveles de tensién. Cuando el adaptador de alimentacion recibe
la instruccién 2, el adaptador de alimentacion emite otro nivel de tensién de acuerdo con la instruccion 2 hasta que la
instruccién 2 recibida indica que la tensioén de salida del adaptador de alimentacion es apropiada.

Opcionalmente, en una realizacion, la instruccion 2 puede indicar la tension de bateria actual, con el fin de dar lugar a
que el adaptador de alimentacion ajuste la tension de salida de acuerdo con la tensién de bateria. Especificamente,
se puede establecer de antemano una relacion de correlacion entre la tension de bateria y la tension de carga del
modo de carga rapida. Durante el uso real, el adaptador de alimentacion puede determinar la tension de carga rapida
que se corresponde con la tension de bateria actual de acuerdo con la relaciéon de correlacion y, a continuacion, el
adaptador de alimentacion ajusta la tension de salida para que sea la tension de la carga rapida.

Etapa E: el terminal movil recibe la instruccion de respuesta de la instruccion 2 a partir del adaptador de alimentacion.
La etapa es una etapa opcional. La instruccién de respuesta de la instrucciéon 2 puede indicar que el adaptador de
alimentacién ha recibido la instruccion 2, o el adaptador de alimentacion ha ajustado la tension de salida de acuerdo
con la tension de bateria.

Etapa F: el adaptador de alimentacion transmite una instrucciéon 3 al adaptador de alimentacion.

La instruccion 3 puede indicar una intensidad de carga maxima actualmente soportada por el terminal mévil. Después
de que el adaptador de alimentacién haya recibido la instruccién 3, el adaptador de alimentacién puede responder que
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se ha recibido la instruccion 3.
Etapa G: la carga rapida se activa y el proceso de carga entra en una fase de intensidad constante.

Etapa H: el terminal moévil transmite constantemente una instrucciéon 4 al adaptador de alimentacion para informar al
adaptador de alimentacién de la tensién de bateria, con el fin de dar lugar a que el adaptador de alimentacion finalice
la deteccién de impedancia y el ajuste de intensidad constante.

El adaptador de alimentacion puede transmitir una instrucciéon 4 al adaptador de alimentacion en un determinado
periodo. O, el terminal moévil puede transmitir la instruccion 4 en un modo preestablecido, y el modo preestablecido se
establece de acuerdo con las caracteristicas de carga de la bateria.

Ademas, se puede solicitar al adaptador de alimentacion que transmita una respuesta cada vez que se recibe la
instruccion 4. Si el terminal movil no recibe una respuesta, el terminal moévil determina que la comunicacion se vuelve
andmala, y el terminal mévil se carga en el modo de carga convencional.

En la realizacion de la presente divulgacion, después de que el terminal moévil haya reconocido el tipo del adaptador

de carga rapida es fiable y razonable.

En combinacién con las figuras 6-7, lo sucesivo describira especificamente el terminal moévil y el adaptador de
alimentacion de las realizaciones de la presente divulgacion. Se puede entender que el terminal movil de la figura 6
puede implementar diversas funciones descritas en el método de carga rapida, y el adaptador de alimentacion de la
figura 7 puede implementar diversas funciones descritas en el método de carga rapida. Para evitar la repeticion, se
omitira una descripcién detallada.

La figura 6 es una vista esquematica de un terminal mévil de acuerdo con una realizacién de la presente divulgacion.
Un terminal movil 600 de la figura 6 esta acoplado a un adaptador de alimentacion a través de una interfaz USB. Unas
lineas de alimentacion de la interfaz USB se usan para cargar una bateria del terminal movil 600. Unas lineas de datos
de la interfaz USB se usan para la comunicacion entre el terminal moévil 600 y el adaptador de alimentacion. El terminal
movil 600 soporta un modo de carga normal y un modo de carga rapida. Una velocidad de carga del modo de carga
rapida es mayor que la del modo de carga normal. El terminal mévil 600 incluye un circuito de control de comunicacién
610 y un circuito de carga 620.

El circuito de control de comunicacion 610 esta configurado para determinar un tipo del adaptador de alimentacion
cuando se detecta que el adaptador de alimentacion esta acoplado al terminal mévil 600, activar un proceso de
comunicacién de carga rapida entre el terminal movil 600 y el adaptador de alimentaciéon cuando se determina que el
adaptador de alimentacién es un adaptador de alimentacién no USB, y transmitir una primera instruccién al adaptador
de alimentacién, y la primera instruccion esta configurada para solicitar al adaptador de alimentaciéon que cargue la
bateria en el modo de carga rapida. El circuito de control de comunicacion 610 esta configurado adicionalmente para
comunicarse con el adaptador de alimentacién para determinar una tensién de carga del modo de carga rapida,
comunicarse con el adaptador de alimentacién para determinar una intensidad de carga del modo de carga rapida, y
comunicarse con el adaptador de alimentacion para transmitir constantemente una informacion de una tensién de la
bateria al adaptador de alimentacion cuando el adaptador de alimentacion ajusta una tension de salida y una intensidad
de salida del adaptador de alimentacion para que sean la tensién de carga y la intensidad de carga del modo de carga
rapida, respectivamente, y entra en una fase de intensidad constante, con el fin de dar lugar a que el adaptador de
alimentacién ajuste la intensidad de salida de acuerdo con la tensién de la bateria, y cargue la bateria en un modo de
intensidad constante de multiples etapas a través del circuito de carga 620.

En algunas realizaciones de la presente divulgacion, el adaptador de alimentacion no aumenta la intensidad de carga
a ciegas para la carga rapida, pero negocia con el terminal movil a través de una comunicacion con el terminal movil
600 para determinar si se puede adoptar el modo de carga rapida. En comparacion con la presente tecnologia, se
mejora la seguridad del proceso de carga rapida.

Opcionalmente, en una realizacion, la primera instruccién indica adicionalmente la impedancia de trayecto del terminal
moévil 600. La impedancia de trayecto del terminal mévil 600 esta configurada para que el adaptador de alimentacién
determine si la interfaz USB hace un buen contacto, o si la impedancia de un circuito de carga entre el adaptador de
alimentacién y el terminal mévil 600 es anomala.

Opcionalmente, en una realizacién, un formato de la primera instruccion es 101000YYYYYO, Y indica 1 bit, y la
impedancia de trayecto del terminal movil 600 es igual a YYYYY * 5 mQ.

Opcionalmente, en una realizacion, el circuito de control de comunicaciéon 610 esta configurado adicionalmente para
recibir una instruccién de respuesta de la primera instruccion a partir del adaptador de alimentacion, y la instruccion
de respuesta de la primera instruccién indica que el adaptador de alimentacion soporta el modo de carga rapida, o que
el adaptador de alimentacién accede a cargar la bateria en el modo de carga rapida.
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Opcionalmente, en una realizacion, un formato de la instruccién de respuesta de la primera instruccién es 101XX, X
indica 1 bit, XX =01 indica que el adaptador de alimentacion ha recibido la primera instruccién, y cuando XX es
cualquier valor excepto 01, indica que la comunicacion entre el terminal movil 600 y el adaptador de alimentacién se
vuelve anémala.

Opcionalmente, en una realizacion, el circuito de control de comunicacion 610 esta configurado para transmitir una
segunda instruccion al adaptador de alimentacién, y la segunda instruccién indica que la tensién de salida del
adaptador de alimentacion es alta, baja o apropiada. El circuito de control de comunicacién 610 esta configurado para
recibir una instruccion de respuesta de la segunda instruccion, y la instruccion de respuesta de la segunda instruccion
indica que el adaptador de alimentacién ha recibido la segunda instruccion.

Opcionalmente, en una realizacion, un formato de la segunda instruccion es 101001000YY0, Y indica 1 bit, YY = 11
indica que la tension de salida del adaptador de alimentacion es apropiada, YY = 10 indica que la tensién de salida
del adaptador de alimentacion es alta, YY = 01 indica que la tension de salida del adaptador de alimentacioén es baja,
e YY = 00 indica que la comunicacion entre el terminal moévil 600 y el adaptador de alimentacion se vuelve anémala.

Opcionalmente, en una realizacion, un formato de la instrucciéon de respuesta de la segunda instrucciéon es 101XX, X
indica 1 bit, XX =01 indica que el adaptador de alimentacién ha recibido la segunda instruccién, y cuando XX es
cualquier valor excepto 01, indica que la comunicacion entre el terminal movil 600 y el adaptador de alimentacién se
vuelve anémala.

Opcionalmente, en una realizacion, el circuito de control de comunicacion 610 esta configurado para transmitir una
tercera instruccién al adaptador de alimentacion, y la tercera instruccién indica una intensidad de carga maxima
actualmente soportada por el terminal mévil 600. El circuito de control de comunicacién 610 esta configurado para
recibir una instruccion de respuesta de la tercera instruccién a partir del adaptador de alimentacion, y la instruccién de
respuesta de la tercera instruccion indica que el adaptador de alimentacion ha recibido la tercera instruccién, o la
tercera instruccioén indica que el terminal moévil 600 esta listo para entrar en la fase de intensidad constante.

Opcionalmente, en una realizaciéon, un formato de la tercera instruccion es 101010YYYO000, e Y indica 1 bit. La
intensidad de carga maxima que es actualmente soportada por el terminal moévil 600 es igual a 3000 + (YYY * 250) mA.

Opcionalmente, en una realizacion, un formato de la instruccion de respuesta de la tercera instruccion es 101XX, X
indica 1 bit, XX =01 indica que el adaptador de alimentacién ha recibido la tercera instruccion, y cuando XX es
cualquier valor excepto 01, indica que la comunicacion entre el terminal movil 600 y el adaptador de alimentacién se
vuelve anémala.

Opcionalmente, en una realizacion, el circuito de control de comunicacién 610 esta configurado para transmitir
constantemente una cuarta instruccioén al adaptador de alimentacion, y la cuarta instruccién indica la tensién de la
bateria. El circuito de control de comunicacion 610 esta configurado para recibir una instruccion de respuesta de la
cuarta instruccién a partir del adaptador de alimentacién, y la instruccidén de respuesta de la cuarta instruccion indica
que el adaptador de alimentacién ha recibido la cuarta instruccién.

Opcionalmente, en una realizacion, un formato de la cuarta instruccion es 101011YYYYYY, e Y indica 1 bit. La tension
de la bateria es igual a 3404 + (YYYYYY * 16) mV.

Opcionalmente, en una realizacion, la instruccion de respuesta de la cuarta instruccion indica adicionalmente que la
interfaz USB hace un mal contacto, o indica que la impedancia del circuito de carga entre el adaptador de alimentacion
y el terminal moévil 600 es anémala, y esta listo para abandonar el modo de carga rapida, o indica que es necesario
reactivar el proceso de comunicacién de carga rapida.

Opcionalmente, en una realizacién, un formato de la instruccién de respuesta de la cuarta instruccion es 101XX, X
indica 1 bit, XX = 01 indica que el adaptador de alimentacién ha recibido la cuarta instruccion, XX = 11 indica que la
interfaz USB hace un mal contacto, o indica que la impedancia del circuito de carga entre el adaptador de alimentacion
y el terminal mévil 600 es anémala, y esta listo para abandonar el modo de carga rapida, o indica que es necesario
reactivar el proceso de comunicacion de carga rapida, y cuando XX es cualquier valor excepto 01 y 11, indica que la
comunicacion entre el terminal mévil 600 y el adaptador de alimentacién se vuelve anémala.

Opcionalmente, en una realizacién, el circuito de control de comunicacién 610 esta configurado adicionalmente para
transmitir una quinta instruccién al adaptador de alimentacion, y la quinta instruccion indica una tension maxima de la
bateria. El circuito de control de comunicacion 610 esta configurado adicionalmente para recibir una instruccion de
respuesta de la quinta instruccion, y la instruccion de respuesta de la quinta instruccion indica que el adaptador de
alimentacion ha recibido la quinta instruccion.

Opcionalmente, en una realizacién, un formato de la quinta instruccion es 101100YYYYYY, e Y indica 1 bit. La tensién
maxima de la bateria es 4100 + YYYYYY * 10 mV.
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Opcionalmente, en una realizacién, un formato de la instruccion de respuesta de la quinta instruccion es 101XX, X
indica 1 bit, XX = 01 indica que el adaptador de alimentacién ha recibido la quinta instruccion, y cuando XX es cualquier
valor excepto 01, indica que la comunicacion entre el terminal movil 600 y el adaptador de alimentacion se vuelve
anomala.

Opcionalmente, en una realizacién, el circuito de control de comunicacién 610 esta configurado adicionalmente para
ejecutar al menos una de las siguientes operaciones cuando la comunicacion entre el adaptador de alimentacién y el
terminal mévil 600 se vuelve anémala, y las siguientes operaciones incluyen: abandonar el modo de carga rapida,
cargar la bateria en el modo de carga normal, detener la carga o reactivar el proceso de comunicacién de carga rapida.

Opcionalmente, en una realizacion, una instruccion transmitida desde el terminal mévil 600 al adaptador de
alimentacion incluye multiples bits. Cuando el terminal movil 600 transmite cualquier instruccion, el terminal movil 600
transmite, en primer lugar, un MSB de los multiples bits de dicha cualquier instruccion. O, una instruccién recibida a
partir del adaptador de alimentacién por el terminal mévil 600 incluye multiples bits. Cuando el terminal mévil 600
recibe una determinada instruccion, el terminal mévil 600 recibe, en primer lugar, un MSB de los multiples bits de dicha
determinada instruccion.

Opcionalmente, en una realizacion, las sefales de reloj usadas en la comunicacion entre el adaptador de alimentacion
y el terminal movil 600 son proporcionadas por el adaptador de alimentacion.

Opcionalmente, en una realizacién, una instruccion transmitida desde el adaptador de alimentacion al terminal mévil
600 incluye multiples bits. Durante un proceso de transmision de cada uno de los multiples bits, el adaptador de
alimentacién transmite en primer lugar cada bit y, a continuacion, transmite una sefal de interrupcion de reloj. O, una
instruccién de respuesta recibida a partir del terminal mévil 600 por el adaptador de alimentacion incluye multiples bits.
Durante un proceso de recepcién de cada uno de los multiples bits, el adaptador de alimentacién transmite en primer
lugar la sefal de interrupcion de reloj y, a continuacion, recibe cada bit después de un intervalo de tiempo
preestablecido.

Opcionalmente, en una realizacién, cada instruccion recibida a partir del terminal moévil 600 por el adaptador de
alimentacién incluye unos datos de 12 bits. El adaptador de alimentacién recibe los datos de 12 bits a partir del terminal
movil 600 a través de doce periodos de reloj continuos de la sefial de reloj. El nivel de los 500 ps previos de cada uno
de los doce periodos de reloj continuos es alto, y el nivel de los ultimos 10 ys de cada uno de los doce periodos de
reloj continuos es bajo. O, cada instruccién de respuesta transmitida desde el adaptador de alimentacion al terminal
movil 600 incluye unos datos de 5 bits. El adaptador de alimentacién transmite los datos de 5 bits al terminal mévil 600
a través de cinco periodos de reloj continuos de la sefial de reloj. El nivel de los 10 ps previos de cada uno de los cinco
periodos de reloj continuos es bajo, y el nivel de los ultimos 500 ps de cada uno de los cinco periodos de reloj continuos
es alto.

Opcionalmente, en una realizacién, durante un proceso en el que el adaptador de alimentacién recibe una instrucciéon
a partir del terminal mévil 600, un valor minimo del nivel alto de la sefial de reloj usada entre el adaptador de
alimentacion y el terminal mévil 600 es igual a VDD del adaptador de alimentacion menos 0,7 V. O, durante el proceso
en el que el adaptador de alimentacion recibe una instruccién a partir del terminal mévil 600, un valor maximo del nivel
bajo de la sefal de reloj usada entre el adaptador de alimentacion y el terminal mévil 600 es 0,8 V. O, durante un
proceso en el que el adaptador de alimentacién transmite una instruccion al terminal moévil 600, un valor minimo del
nivel alto de la sefal de reloj usada entre el adaptador de alimentacion y el terminal movil 600 es igual a
0,25 VDD + 0,8 V. O, durante el proceso en el que el adaptador de alimentacion transmite una instruccion al terminal
movil 600, un valor maximo del nivel alto de la sefial de reloj usada entre el adaptador de alimentacion y el terminal
mévil 600 es 4,5 V. O, durante el proceso en el que el adaptador de alimentacién transmite una instruccion al terminal
movil 600, un valor maximo del nivel bajo de la sefal de reloj usada entre el adaptador de alimentacién y el terminal
movil 600 es 0,15 VDD. VDD es una tension de trabajo del adaptador de alimentacion, y/o VDD es mayor que 3,2 V'y
menor que 4,5 V.

La figura 7 es una vista esquematica de un adaptador de alimentacion de acuerdo con una realizacion de la presente
divulgacion. Un adaptador de alimentacion 700 de la figura 7 esta acoplado a un terminal movil a través de una interfaz
USB. Unas lineas de alimentacion de la interfaz USB se usan para que el adaptador de alimentaciéon 700 cargue una
bateria del terminal moévil. Unas lineas de datos de la interfaz USB se usan para la comunicacion entre el adaptador
de alimentacién 700 y el terminal mévil. El adaptador de alimentacion 700 soporta un modo de carga nhormal y un modo
de carga rapida. Una velocidad de carga del modo de carga rapida es mayor que la del modo de carga normal. El
adaptador de alimentacién 700 incluye un circuito de control de comunicacion 710 y un circuito de carga 720.

El circuito de control de comunicacién 710 esta configurado para recibir una quinta instruccién a partir del terminal
movil cuando el terminal mévil determina que el adaptador de alimentacion 700 es un adaptador de alimentacion no
USB, y activa una comunicacién de carga rapida entre el adaptador de alimentacion 700 y el terminal moévil, y la primera
instruccién solicita al adaptador de alimentacion 700 que cargue la bateria en el modo de carga rapida. El circuito de
control de comunicacion 710 esta configurado adicionalmente para comunicarse con el terminal mévil para determinar
una tensién de carga del modo de carga rapida, comunicarse con el terminal movil para determinar una intensidad de
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carga del modo de carga rapida, y ajustar una tension de salida y una intensidad de salida del adaptador de
alimentacioén 700 para que sean la tension de carga y la intensidad de carga del modo de carga rapida respectivamente
para entrar en una fase de intensidad constante, comunicarse con el terminal moévil durante la fase de intensidad
constante para recibir constantemente una informacién de una tension de la bateria a partir del terminal movil, ajustar
la intensidad de salida de acuerdo con la tension de la bateria, y cargar la bateria en un modo de intensidad constante
de multiples etapas a través del circuito de carga 720.

En algunas realizaciones de la presente divulgacion, el adaptador de alimentaciéon no aumenta la intensidad de carga
a ciegas para la carga rapida, pero negocia con el terminal movil a través de una comunicacion con el terminal movil
600 para determinar si se puede adoptar el modo de carga rapida. En comparacion con la presente tecnologia, se
mejora la seguridad del proceso de carga rapida.

Opcionalmente, en una realizacion, la primera instruccién indica adicionalmente la impedancia de trayecto del terminal
moévil. La impedancia de trayecto del terminal mévil esta configurada para que el adaptador de alimentacién 700
determine si la interfaz USB hace un buen contacto, o si la impedancia de un circuito de carga entre el adaptador de
alimentacién 700 y el terminal mévil es anomala.

Opcionalmente, en una realizacién, un formato de la primera instruccion es 101000YYYYYO, Y indica 1 bit, y la
impedancia de trayecto del terminal movil es igual a YYYYY * 5 mQ.

Opcionalmente, en una realizacién, el circuito de control de comunicacién 710 esta configurado adicionalmente para
transmitir una instruccién de respuesta de la primera instruccion al terminal movil, y la instruccion de respuesta de la
primera instruccion indica que el adaptador de alimentacion 700 soporta el modo de carga rapida, o indica que el
adaptador de alimentacién 700 accede a cargar la bateria en el modo de carga rapida.

Opcionalmente, en una realizacién, un formato de la instruccién de respuesta de la primera instruccién es 101XX, X
indica 1 bit, XX = 01 indica que el adaptador de alimentacion 700 ha recibido la primera instruccion, y cuando XX es
cualquier valor excepto 01, indica que la comunicacion entre el terminal movil 600 y el adaptador de alimentacién se
vuelve anémala.

Opcionalmente, en una realizacion, el circuito de control de comunicacion 710 esta configurado para recibir una
segunda instruccion a partir del terminal mévil, y la segunda instruccién indica que la tensién de salida del adaptador
de alimentacion es alta, baja o apropiada. El circuito de control de comunicacioén 710 esta configurado para transmitir
una instruccion de respuesta de la segunda instruccion al terminal movil, y la instrucciéon de respuesta de la segunda
instruccion indica que el adaptador de alimentacion 700 ha recibido la segunda instruccion.

Opcionalmente, en una realizacion, un formato de la segunda instruccion es 101001000YYQ0, Y indica 1 bit, YY = 11
indica que la tensién de salida del adaptador de alimentaciéon 700 es apropiada, YY = 10 indica que la tension de salida
del adaptador de alimentacion 700 es alta, YY = 01 indica que la tension de salida del adaptador de alimentacién 700
es baja, e YY =00 indica que la comunicacién entre el terminal mévil y el adaptador de alimentacion 700 se vuelve
anomala.

Opcionalmente, en una realizacion, un formato de la instrucciéon de respuesta de la segunda instruccion es 101XX, X
indica 1 bit, XX = 01 indica que el adaptador de alimentacién ha recibido la segunda instruccién, y cuando XX es
cualquier valor excepto 01, indica que la comunicacion entre el terminal movil y el adaptador de alimentacién 700 se
vuelve anémala.

Opcionalmente, en una realizacion, el circuito de control de comunicacién 710 esta configurado para recibir una tercera
instruccién a partir del terminal mévil, y la tercera instruccién indica una intensidad de carga maxima actualmente
soportada por el terminal moévil. El circuito de control de comunicacién 710 esta configurado para transmitir una
instruccion de respuesta de la tercera instruccion al terminal movil, y la instruccion de respuesta de la tercera
instruccién indica que el adaptador de alimentacién 700 ha recibido la tercera instruccion, o la tercera instruccion indica
que el terminal movil esta listo para entrar en la fase de intensidad constante.

Opcionalmente, en una realizacion, un formato de la tercera instruccion es 101010YYY00O, e Y indica 1 bit. La
intensidad de carga maxima que es actualmente soportada por el terminal mévil es igual a 3000 + (YYY * 250) mA.

Opcionalmente, en una realizacion, un formato de la instruccién de respuesta de la tercera instruccion es 101XX, X
indica 1 bit, XX = 01 indica que el adaptador de alimentacion 700 ha recibido la tercera instruccion, y cuando XX es
cualquier valor excepto 01, indica que la comunicacion entre el terminal movil y el adaptador de alimentacién 700 se
vuelve anémala.

Opcionalmente, en una realizacién, el circuito de control de comunicacion 710 estd configurado para recibir
constantemente una cuarta instruccion a partir del terminal moévil, y la cuarta instruccién indica la tension de la bateria.
El circuito de control de comunicacion 710 esta configurado para transmitir una instruccion de respuesta de la cuarta
instruccién al terminal movil, y la instruccién de respuesta de la cuarta instrucciéon indica que el adaptador de
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alimentacion 700 ha recibido la cuarta instruccion.

Opcionalmente, en una realizacion, un formato de la cuarta instruccion es 101011YYYYYY, e Y indica 1 bit. La tension
de la bateria es igual a 3404 + (YYYYYY * 16) mV.

Opcionalmente, en una realizacion, la instruccion de respuesta de la cuarta instruccion indica adicionalmente que la
interfaz USB hace un mal contacto, o indica que la impedancia del circuito de carga entre el adaptador de alimentacién
700 y el terminal moévil es andmala, y esta listo para abandonar el modo de carga rapida, o indica que es necesario
reactivar el proceso de comunicacion de carga rapida.

Opcionalmente, en una realizacién, un formato de la instruccién de respuesta de la cuarta instruccion es 101XX, X
indica 1 bit, XX = 01 indica que el adaptador de alimentacion 700 ha recibido la cuarta instruccion, XX = 11 indica que
la interffaz USB hace un mal contacto, o indica que la impedancia del circuito de carga entre el adaptador de
alimentacioén 700 y el terminal mévil es andémala, y esta listo para abandonar el modo de carga rapida, o indica que es
necesario reactivar el proceso de comunicacién de carga rapida, y cuando XX es cualquier valor excepto 01 y 11,
indica que la comunicacién entre el terminal mévil y el adaptador de alimentaciéon 700 se vuelve anémala.

Opcionalmente, en una realizacion, el circuito de control de comunicacién 710 esta configurado adicionalmente para
recibir una quinta instruccion a partir del terminal movil, y la quinta instruccion indica una tensién maxima de la bateria.
El circuito de control de comunicacion 710 esta configurado adicionalmente para transmitir una instruccion de
respuesta de la quinta instruccion al terminal movil, y la instruccion de respuesta de la quinta instruccién indica que el
adaptador de alimentacién 700 ha recibido la quinta instruccién.

Opcionalmente, en una realizacién, un formato de la quinta instruccion es 101100YYYYYY, e Y indica 1 bit. La tensién
maxima de la bateria es 4100 + YYYYYY * 10 mV.

Opcionalmente, en una realizacién, un formato de la instruccion de respuesta de la quinta instruccion es 101XX, X
indica 1 bit, XX = 01 indica que el adaptador de alimentacion 700 ha recibido la quinta instruccién, y cuando XX es
cualquier valor excepto 01, indica que la comunicacion entre el terminal movil y el adaptador de alimentacién 700 se
vuelve anémala.

Opcionalmente, en una realizacién, el circuito de control de comunicacién 710 esta configurado adicionalmente para
ejecutar al menos una de las siguientes operaciones cuando la comunicacion entre el adaptador de alimentacién 700
y el terminal movil se vuelve anémala, y las siguientes operaciones incluyen: abandonar el modo de carga rapida,
cargar la bateria en el modo de carga normal, detener la carga o reactivar el proceso de comunicacién de carga rapida.

Opcionalmente, en una realizacion, una instruccion transmitida desde el terminal mévil al adaptador de alimentacion
700 incluye multiples bits. Cuando el adaptador de alimentacion 700 recibe cualquier instruccion, el adaptador de
alimentacion 700 recibe, en primer lugar, un MSB de los multiples bits de dicha cualquier instruccién. O, una instruccion
transmitida desde el adaptador de alimentacion 700 al terminal mévil incluye mdltiples bits. Cuando el adaptador de
alimentacioén 700 transmite una determinada instruccién, el adaptador de alimentacién 700 transmite, en primer lugar,
un MSB de los muiltiples bits de dicha determinada instruccién.

Opcionalmente, en una realizacion, las sefales de reloj usadas en la comunicacion entre el adaptador de alimentacion
700 y el terminal mévil son proporcionadas por el adaptador de alimentacion 700.

Opcionalmente, en una realizacién, una instruccion transmitida desde el adaptador de alimentacion 700 al terminal
moévil incluye multiples bits. Durante un proceso de transmisién de cada uno de los multiples bits, el adaptador de
alimentacion 700 transmite, en primer lugar, cada bit y, a continuaciéon, transmite una sefial de interrupcién de reloj. O,
una instruccioén de respuesta recibida a partir del terminal movil por el adaptador de alimentacién 700 incluye multiples
bits. Durante un proceso de recepcion de cada uno de los multiples bits, el adaptador de alimentaciéon 700 transmite,
en primer lugar, la sefial de interrupcion de reloj y, a continuacion, recibe cada bit después de un intervalo de tiempo
preestablecido.

Opcionalmente, en una realizaciéon, cada instruccion recibida a partir del terminal mévil por el adaptador de
alimentacién 700 incluye unos datos de 12 bits. El adaptador de alimentacion 700 recibe los datos de 12 bits a partir
del terminal mévil 600 a través de doce periodos de reloj continuos de la sefial de reloj. El nivel de los 500 ys previos
de cada uno de los doce periodos de reloj continuos es alto, y el nivel de los ultimos 10 ys de cada uno de los doce
periodos de reloj continuos es bajo. O, cada instruccion de respuesta transmitida desde el adaptador de alimentacion
700 al terminal movil incluye unos datos de 5 bits. El adaptador de alimentacion 700 transmite los datos de 5 bits al
terminal mévil a través de cinco periodos de reloj continuos de la sefial de reloj. El nivel de los 10 ys previos de cada
uno de los cinco periodos de reloj continuos es bajo, y el nivel de los ultimos 500 ps de cada uno de los cinco periodos
de reloj continuos es alto.

Opcionalmente, en una realizaciéon, durante un proceso en el que el adaptador de alimentacién 700 recibe una
instruccién a partir del terminal mévil, un valor minimo del nivel alto de la sefial de reloj usada entre el adaptador de

22



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ES 2712065 T3

alimentacioén 700 y el terminal mévil es igual a VDD del adaptador de alimentacion menos 0,7 V. O, durante el proceso
en el que el adaptador de alimentacion 700 recibe una instruccion a partir del terminal mévil, un valor maximo del nivel
bajo de la sefial de reloj usada entre el adaptador de alimentacion 700 y el terminal mévil es 0,8 V. O, durante un
proceso en el que el adaptador de alimentacién 700 transmite una instruccion al terminal mévil, un valor minimo del
nivel alto de la sefal de reloj usada entre el adaptador de alimentacion 700 y el terminal moévil es igual a
0,25 VDD + 0,8 V. O, durante el proceso en el que el adaptador de alimentaciéon 700 transmite una instruccion al
terminal moévil, un valor maximo del nivel alto de la sefial de reloj usada entre el adaptador de alimentacién 700 y el
terminal moévil es 4,5 V. O, durante el proceso en el que el adaptador de alimentacion 700 transmite una instruccion al
terminal movil, un valor maximo del nivel bajo de la sefial de reloj es 0,15 VDD. VDD es una tension de trabajo del
adaptador de alimentacion, y/o VDD es mayor que 3,2 V y menor que 4,5 V.

Los expertos en la materia deberian apreciar que las unidades y las etapas de programacion de diversos ejemplos
descritos en las realizaciones de la presente divulgacion se pueden lograr por hardware electrénico o una combinacion
de software informatico y hardware electronico. Si estas funciones se logran por hardware o software depende de
aplicaciones particulares y las condiciones de las restricciones de disefio. Para cada aplicaciéon particular, los
profesionales pueden emplear diferentes métodos para lograr las funciones descritas, pero lograr esto deberia caer
dentro del alcance de la presente divulgacion.

Por razones de conveniencia y simplicidad, los expertos en la materia pueden entender claramente que, cuando se
describen los procesos de trabajo especificos de los sistemas, dispositivos y unidades anteriormente descritos, se
puede hacer referencia a los procesos correspondientes de las realizaciones de método anteriores, que no se repetiran
en el presente documento.

En varias realizaciones proporcionadas por la presente divulgacion, se puede entender que los sistemas, dispositivos
y métodos divulgados se pueden implementar de otras formas. Por ejemplo, las realizaciones de dispositivo descritas
anteriormente son solo esquematicas. Por ejemplo, las unidades se dividen de acuerdo con funciones logicas y se
pueden dividir de otra forma en una implementacion real. Por ejemplo, varias unidades o conjuntos se pueden
combinar o se pueden integrar en otro sistema, o algunas caracteristicas se pueden ignorar, o no se ejecutan. Otro
punto es que el acoplamiento mutuo o el acoplamiento directo o la conexion de comunicacién mostrada o analizada
en el presente documento puede ser un acoplamiento indirecto o una conexion de comunicacién a través de
determinadas interfaces, dispositivos o unidades, y se puede encontrar en forma de electricidad, maquina, u otros.

Las unidades ilustradas como unidades separadas pueden o no pueden estar fisicamente separadas, y los
componentes mostrados en las unidades pueden o no pueden ser unidades fisicas, es decir, se pueden encontrar en
un lugar, o pueden estar distribuidos en varias unidades de red. Una parte o la totalidad de las unidades se pueden
seleccionar de acuerdo con la necesidad real de lograr el fin de la solucion de las realizaciones.

Adicionalmente, diversas unidades funcionales en las realizaciones de la presente divulgacion se pueden integrar en
una unidad de procesamiento, o diversas unidades funcionales pueden existir solas, o dos 0 mas unidades se pueden
integrar en una unidad.

Si las funciones se pueden lograr en forma de unidades funcionales de software y se pueden vender o usar como
productos autbnomos, se pueden almacenar en un medio de almacenamiento legible por ordenador. Basandose en
tal comprension, la solucion técnica de la presente divulgacion o la parte que contribuye a la tecnologia existente o
una parte de la solucion técnica se puede materializar en forma de producto de software. El producto de software
informatico se puede almacenar en un medio de almacenamiento, e incluir una pluralidad de instrucciones
configuradas para ordenar a un dispositivo informatico (ordenador personal, servidor o dispositivo de red) que ejecute
la totalidad de o una parte de las etapas de diversas realizaciones de la presente divulgacién. Los medios de
almacenamiento descritos anteriormente incluyen una memoria USB, un disco moévil, una memoria de solo lectura
(ROM), una memoria de acceso aleatorio (RAM), un disco, un disco compacto u otro medio que almacene cddigos de
programa.

Las descripciones anteriores son meramente algunas realizaciones preferidas de la presente divulgacion, en lugar de
limitar la presente divulgacion. Cualquier experto en la materia puede facilmente realizar cambios o alteraciones dentro
del alcance de la tecnologia de la presente divulgacion, y estos cambios o alteraciones caeran dentro del alcance de
proteccion de la presente divulgacion. Por lo tanto, el alcance de proteccion de la presente divulgacion estara limitado
por el alcance de proteccién de las reivindicaciones.
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REIVINDICACIONES

1. Un método de carga rapida aplicado en un terminal mévil, estando acoplado el terminal mévil con un adaptador de
alimentacion a través de una interfaz de bus serie universal, USB, usandose unas lineas de alimentacion de la interfaz
USB para cargar una bateria del terminal mévil, usandose unas lineas de datos de la interfaz USB para la comunicacion
entre el terminal mévil y el adaptador de alimentacién, soportando el terminal mévil un modo de carga normal y un
modo de carga rapida, siendo la velocidad de carga del modo de carga rapida mayor que la del modo de carga normal,
comprendiendo el método:

determinar mediante el terminal mévil un tipo del adaptador de alimentacion cuando se detecta que el adaptador
de alimentacion esta acoplado al terminal mévil;

activar mediante el terminal movil un proceso de comunicacién de carga rapida entre el terminal movil y el
adaptador de alimentacién cuando se determina que el adaptador de alimentacién no es un ordenador, y transmitir
mediante el terminal mévil una primera instruccién al adaptador de alimentacion, en donde la primera instruccion
solicita al adaptador de alimentacion que cargue la bateria en el modo de carga rapida;

comunicarse mediante el terminal mévil con el adaptador de alimentacidén para determinar una tension de carga
del modo de carga rapida; y

comunicarse mediante el terminal movil con el adaptador de alimentacion para determinar una intensidad de carga
del modo de carga rapida;

caracterizado por que el método comprende adicionalmente:

comunicarse mediante el terminal mévil con el adaptador de alimentacion para transmitir constantemente una
informacién de una tensién actual de la bateria al adaptador de alimentacién después de que el adaptador de
alimentacién haya ajustado una tension de salida y una intensidad de salida del adaptador de alimentacién
para que sean la tension de carga y la intensidad de carga del modo de carga rapida, respectivamente, y entre
en una fase de intensidad constante, con el fin de dar lugar a que el adaptador de alimentacién ajuste la
intensidad de salida de acuerdo con la tension actual de la bateria, y cargue la bateria en un modo de intensidad
constante de multiples etapas,

en donde, en el modo de intensidad constante de multiples etapas, la intensidad de salida del adaptador de
alimentacién se ajusta periédicamente.

2. El método de la reivindicacién 1, en donde el método comprende adicionalmente:

recibir mediante el terminal movil una instruccién de respuesta de la primera instruccion del adaptador de alimentacion,
en donde la instruccion de respuesta de la primera instruccion indica que el adaptador de alimentacion soporta el modo
de carga rapida, o indica que el adaptador de alimentacion accede a cargar la bateria en el modo de carga rapida.

3. El método de las reivindicaciones 1 o0 2, en donde comunicarse mediante el terminal movil con el adaptador de
alimentacién para determinar la tension de carga del modo de carga rapida comprende:

transmitir mediante el terminal mévil una segunda instruccién al adaptador de alimentacién, en donde la segunda
instruccion indica si la tensién de salida del adaptador de alimentacién es, o no, apropiada para que sea la tensién
de carga del modo de carga rapida; y

recibir mediante el terminal moévil una instruccién de respuesta de la segunda instruccion del adaptador de
alimentacién, en donde la instruccion de respuesta de la segunda instruccion indica que el adaptador de
alimentacion ha recibido la segunda instruccion.

4. El método de cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, en donde comunicarse mediante el terminal mévil con el
adaptador de alimentacién para determinar la intensidad de carga del modo de carga rapida comprende:

transmitir mediante el terminal moévil una tercera instruccion al adaptador de alimentacion, en donde la tercera
instruccion indica una intensidad de carga maxima actualmente soportada por el terminal movil; y

recibir mediante el terminal mévil una instruccidon de respuesta de la tercera instruccion del adaptador de
alimentacién, en donde la instruccién de respuesta de la tercera instruccion indica que el adaptador de alimentacion
ha recibido la tercera instruccién, o la tercera instruccién indica que el terminal mévil esta listo para entrar en la
fase de intensidad constante.

5. El método de cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, en donde comunicarse mediante el terminal moévil con el
adaptador de alimentacién para transmitir constantemente la informacién de la tension de la bateria al adaptador de
alimentacién comprende:

transmitir mediante el terminal movil una cuarta instruccién al adaptador de alimentacién, en donde la cuarta
instruccion indica la tension de la bateria; y
recibir mediante el terminal mévil una instruccion de respuesta de la cuarta instruccién del adaptador de
alimentacién, en donde la instruccién de respuesta de la cuarta instruccion indica que el adaptador de alimentacion
ha recibido la cuarta instruccion.

6. Un terminal movil (600), estando acoplado el terminal mévil a un adaptador de alimentacion a través de una interfaz
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de bus serie universal, USB, usandose unas lineas de alimentacion de la interfaz USB para cargar una bateria del
terminal movil, usandose unas lineas de datos de la interfaz USB para la comunicacion entre el terminal movil y el
adaptador de alimentacion, soportando el terminal mévil un modo de carga normal y un modo de carga rapida, siendo
la velocidad de carga del modo de carga rapida mayor que la del modo de carga normal, comprendiendo el terminal
movil:

un circuito de carga (620); y
un circuito de control de comunicacion (610) configurado para:

determinar un tipo del adaptador de alimentacion cuando se detecta que el adaptador de alimentacion esta
acoplado al terminal movil,

activar un proceso de comunicacién de carga rapida entre el terminal movil y el adaptador de alimentaciéon
cuando se determina que el adaptador de alimentacién no es un ordenador, y

transmitir una primera instruccion al adaptador de alimentacion, en donde la primera instruccion solicita al
adaptador de alimentacion que cargue la bateria en el modo de carga rapida,

en donde el circuito de control de comunicacion esta configurado adicionalmente para:

comunicarse con el adaptador de alimentacion para determinar una tension de carga del modo de carga rapida,
y

comunicarse con el adaptador de alimentaciéon para determinar una intensidad de carga del modo de carga
rapida,

caracterizado por que el circuito de control de comunicacién esta configurado adicionalmente para:

comunicarse con el adaptador de alimentacion para transmitir constantemente una informacién de una tension
actual de la bateria al adaptador de alimentacion después de que el adaptador de alimentacion haya ajustado
una tension de salida y una intensidad de salida del adaptador de alimentacion para que sean la tension de
carga y la intensidad de carga del modo de carga rapida, respectivamente, y

entrar en una fase de intensidad constante, en la que el adaptador de alimentacion esta configurado para
ajustar la intensidad de salida de acuerdo con la tensién actual de la bateria, y cargar la bateria en un modo de
intensidad constante de multiples etapas a través del circuito de carga, en donde, en el modo de intensidad
constante de multiples etapas, el adaptador de alimentacion esta configurado para ajustar periédicamente la
intensidad de salida.

7. El terminal mévil de la reivindicacién 6, en donde el circuito de control de comunicacién esta configurado
adicionalmente para recibir una instruccion de respuesta de la primera instruccion del adaptador de alimentacion, y la
instruccién de respuesta de la primera instruccién indica que el adaptador de alimentacion soporta el modo de carga
rapida, o indica que el adaptador de alimentacién accede a cargar la bateria en el modo de carga rapida.

8. El terminal mévil de las reivindicaciones 6 o 7, en donde el circuito de control de comunicacion esta configurado
para transmitir una segunda instruccién al adaptador de alimentacion, y la segunda instrucciéon indica si la tensién de
salida del adaptador de alimentacién es, o no, apropiada para que sea la tension de carga del modo de carga rapida,
el circuito de control de comunicaciéon esta configurado para recibir una instruccion de respuesta de la segunda
instruccion y la instruccion de respuesta de la segunda instruccion indica que el adaptador de alimentacién ha recibido
la segunda instruccion.

9. El terminal mévil de cualquiera de las reivindicaciones 6 a 8, en donde el circuito de control de comunicacién esta
configurado para transmitir una tercera instrucciéon al adaptador de alimentacién, y la tercera instruccion indica una
intensidad de carga maxima actualmente soportada por el terminal movil, el circuito de control de comunicacion esta
configurado para recibir una instruccion de respuesta de la tercera instruccion del adaptador de alimentacion, y la
instruccién de respuesta de la tercera instruccion indica que el adaptador de alimentacion ha recibido la tercera
instruccién, o la tercera instruccion indica que el terminal movil esta listo para entrar en la fase de intensidad constante.

10. El terminal mévil de cualquiera de las reivindicaciones 6 a 9, en donde el circuito de control de comunicacién esté
configurado para transmitir constantemente una cuarta instruccion al adaptador de alimentacion, y la cuarta instruccion
indica la tension de la bateria, el circuito de control de comunicacién esta configurado para recibir una instrucciéon de
respuesta de la cuarta instruccion del adaptador de alimentacion, y la instruccion de respuesta de la cuarta instrucciéon
indica que el adaptador de alimentacién ha recibido la cuarta instruccién.

11. Un adaptador de alimentacion (700), estando acoplado el adaptador de alimentaciéon a un terminal mévil a través
de una interfaz de bus serie universal, USB, usandose unas lineas de alimentacion de la interfaz USB para que el
adaptador de alimentacion cargue una bateria del terminal moévil, usandose unas lineas de datos de la interfaz USB
para la comunicacién entre el adaptador de alimentacion y el terminal mévil, soportando el adaptador de alimentacién
un modo de carga normal y un modo de carga rapida, siendo la velocidad de carga del modo de carga rapida mayor
que la del modo de carga normal, comprendiendo el adaptador de alimentacion:
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un circuito de carga (720); y
un circuito de control de comunicacion (710) configurado para:

recibir una primera instruccion del terminal mévil cuando el terminal mévil determina que el adaptador de
alimentacién no es un ordenador, y

activar un proceso de comunicacion de carga rapida entre el terminal mévil y el adaptador de alimentacion,

en donde la primera instruccion solicita al adaptador de alimentacién que cargue la bateria en el modo de carga
rapida,

en donde el circuito de control de comunicacion esta configurado adicionalmente para:

comunicarse con el terminal movil para determinar una tensién de carga del modo de carga rapida,
comunicarse con el terminal mévil para determinar una intensidad de carga del modo de carga rapida, y
ajustar una tensién de salida y una intensidad de salida del adaptador de alimentacién para que sean la tension
de carga y la intensidad de carga del modo de carga rapida respectivamente para entrar en una fase de
intensidad constante,

caracterizado por que el circuito de control de comunicacién esta configurado adicionalmente para:

comunicarse con el terminal moévil durante la fase de intensidad constante para recibir constantemente una
informacién de una tension actual de la bateria a partir del terminal mévil, y

ajustar la intensidad de salida de acuerdo con la tensién actual de la bateria, con el fin de cargar la bateria en
un modo de intensidad constante de multiples etapas a través del circuito de carga, en donde, en el modo de
intensidad constante de multiples etapas, el circuito de control de comunicacién esta configurado para ajustar
periédicamente la intensidad de salida.

12. El adaptador de alimentacion de la reivindicacién 11, en donde el circuito de control de comunicacién esta
configurado adicionalmente para transmitir una instruccion de respuesta de la primera instruccion al terminal movil, y
la instrucciéon de respuesta de la primera instruccién indica que el adaptador de alimentacion soporta el modo de carga
répida, o indica que el adaptador de alimentacién accede a cargar la bateria en el modo de carga rapida.

13. El adaptador de alimentacién de las reivindicaciones 11 o0 12, en donde el circuito de control de comunicacion esté
configurado para recibir una segunda instruccion del terminal movil, y la segunda instruccion indica si la tension de
salida del adaptador de alimentacién es, o no, apropiada para que sea la tension de carga del modo de carga rapida,
el circuito de control de comunicacion esta configurado para transmitir una instrucciéon de respuesta de la segunda
instruccion al terminal movil, y la instruccion de respuesta de la segunda instruccion indica que el adaptador de
alimentacién ha recibido la segunda instruccion.

14. El adaptador de alimentacién de cualquiera de las reivindicaciones 11 a 13, en donde el circuito de control de
comunicacion esta configurado para recibir una tercera instruccion del terminal mévil, y la tercera instruccién indica
una intensidad de carga maxima actualmente soportada por el terminal movil, el circuito de control de comunicacién
esta configurado para transmitir una instruccion de respuesta de la tercera instruccion al terminal mévil, y la instruccion
de respuesta de la tercera instruccion indica que el adaptador de alimentacién ha recibido la tercera instruccion, o la
tercera instruccién indica que el terminal moévil esta listo para entrar en la fase de intensidad constante.

15. El adaptador de alimentacion de cualquiera de las reivindicaciones 11 a 14, en donde cada instruccion recibida del
terminal mévil mediante el adaptador de alimentacién comprende unos datos de 12 bits, el adaptador de alimentacién
recibe los datos de 12 bits del terminal mévil a través de doce periodos de reloj continuos de la sefial de reloj, el nivel
de los 500 ps previos de cada uno de los doce periodos de reloj continuos es alto, y el nivel de los ultimos 10 ps de
cada uno de los doce periodos de reloj continuos es bajo; o

cada instruccion de respuesta transmitida desde el adaptador de alimentacién al terminal mévil comprende unos datos
de 5 bits, el adaptador de alimentacion transmite los datos de 5 bits al terminal moévil a través de cinco periodos de
reloj continuos de la sefial de reloj, el nivel de los 10 ps previos de cada uno de los cinco periodos de reloj continuos
es bajo, y el nivel de los ultimos 500 ys de cada uno de los cinco periodos de reloj continuos es alto.

16. El adaptador de alimentacion de cualquiera de las reivindicaciones 11 a 15, en donde durante un proceso en el
que el adaptador de alimentacién recibe una instrucciéon del terminal mévil, un valor minimo del nivel alto de la sefal
de reloj usada entre el adaptador de alimentacion y el terminal movil es igual a VDD del adaptador de alimentacion
menos 0,7 V; o

durante el proceso en el que el adaptador de alimentacion recibe una instruccion del terminal moévil, un valor maximo
del nivel bajo de la sefial de reloj usada entre el adaptador de alimentacién y el terminal mévil es 0,8 V; o

durante un proceso en el que el adaptador de alimentacidn transmite una instruccion al terminal movil, un valor minimo
del nivel alto de la sefial de reloj usada entre el adaptador de alimentacion y el terminal mévil es igual a
0,25VDD +0,8 V; 0

durante el proceso en el que el adaptador de alimentacion transmite una instruccion al terminal mévil, un valor maximo

26



ES 2712065 T3

del nivel alto de la sefal de reloj usada entre el adaptador de alimentacién y el terminal mévil es 4,5 V; o

durante el proceso en el que el adaptador de alimentacion transmite una instruccion al terminal mévil, un valor maximo
del nivel bajo de la sefial de reloj usada entre el adaptador de alimentacién y el terminal movil es 0,15 VDD;

en donde VDD es una tension de trabajo del adaptador de alimentacioén, y/o VDD es mayor de 3,2 Vy menorde 4,5 V.
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