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Beschreibung

Die Erfindung betrifft Ultraschall-Schichtwandler
mit einer Piezokeramik, auf deren beiden Seitenfla-
chen Beplankungspldttchen gehalten sind, wobei
zumindest eine der Seitenflichen metallisiert ist
und zwischen dieser Seitenfliche und dem seiten-
gleichen Beplankungspldttchen ein Stromleiter
liegt, der mit der metallisierten Seitenfliche kontak-
fiert.

Ultraschall-Schichtwandler der obengenannten
Art sind bekannt. Als Stromleiter werden hier Ubli-
cherweise Litzen verwendet, die beim Befrieb als
Sender den Erregerstrom filhren und bei Verwen-
dung als Empfinger das Empfangssignal an eine
rdumlich entfernte Versorger- und Verarbeiterein-
heit weiterleiten. Die Manipulation der Ultraschall-
Schichtwandler mit Litzen bringt fertigungstechni-
sche Probleme mit sich, die z.B. in der Verl6tung
der Litzen und der Unterbringung der L&tstelle auf
den Ublicherweise dinnen, bruchgefihrdeten Pie-
zofolien liegen, und deren L&sung recht kostenauf-
wendig ist. Hierbei werden die Piezofolien mit An-
paB- und/oder Dampfungswerkstoffen plattiert, da-
mit sie die geforderten akustischen Eigenschaften
erfillen. Mehrere solcher Einzelsysteme sind bei
manchen Anforderungen parallel anzuordnen, was
die Fertigungsprobleme und den Aufwand noch
weiter anwachsen 148t.

Daher besteht die Aufgabe, einen Ultraschall-
Schichtwandler der obengenannten Art in seinem
Aufbau und seiner Ausfiihrung dahingehend zu ver-
bessern, daB seine Fertigung einfach, preisglinstig,
gut manipulierbar und automatisierbar ist und eine
sichere Stromzuflihrung gewdhrleistet ist. Die Auf-
gabe wird erfindungsgemiB dadurch geldst, daB
der Stromleiter in einer Rille in demselben Beplan-
kungspldtichen teilweise versenkt und an die me-
tallisierte Seitenfliche angedrlickt ist.

Ist neben dem Stromleiter ein weiterer Strom-
leiter in seitlich versetztem Abstand vorgesehen,
wobei die Kontaktierung beider Stromleiter an der
Piezokeramik in hiervor vorgesehenen Rillen durch
Beplankungsplétichen erfolgt, so ist hierdurch eine
einfache Realisierung eines Ultraschall-Schicht-
wandlers mit zwei Stromleitern gegeben. Hierbei
braucht der AnpreBdruck zur Kontaktierung der
Stromleiter nur Uber ein Beplankungsplatichen aus-
gelibt zu werden. Eine kostengiinstige Ausfiih-
rungsform, bei der gleichgestaliete Beplankungs-
plattchen angewandt werden kdnnen, ist gegeben,
wenn neben dem Stromleiter ein weiterer Stromlei-
ter vorgesehen ist und beide Stromleiter Uber die
Seitenfldchen der Piezokeramik, die beide metalli-
siert sind, kontaktiert sind, wobei auf jeder metalli-
sierten Seitenfliche nur ein Stromleiter in einer
Rille des seitenentsprechenden Beplankungsplatt-
chens liegt und beide Rillen auBermittig und zu den
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nichstliegenden Schmalseiten der Beplankungs-
plattchen in gleichem Abstand liegen. Die Positio-
nierung des Stromleiters, die auch beim Anpressen
desselben durch das Beplankungspldtichen auf die
metallisierte Oberfliche der Piezokeramik erhalten
bleibt, L4Bt sich besonders sicher erreichen, wenn
die Rille im Beplankungsplattchen einen V-f&rmi-
gen Querschnitt aufweist. Durch Verdnderung des
V-férmigen Querschnitts in seinem Winkel und sei-
ner Tiefe ist in einfacher Weise an eine Anpassung
an den Querschnitt des Stromleiters mdglich, damit
dieser in gewlnschter und zur Kontaktierung not-
wendiger Weise aus der Rille hervorragt. Wenn der
Stromleiter als Massivieiter ausgefiihrt ist, so ist
hiermit eine einfache Handhabung desselben gege-
ben. Ist das AbstandsmaB der beiden Stromleiter
einem Steckersystem oder einem Bohrungsab-
stand in Leiterplatten zugeordnet, so 148t sich hier-
mit der AnschiuB an das Steckersystem oder an
die Leiterplatien auf einfache Weise, z.B. auch mit-
tels eines Automaten, realisieren. Eine kostenglin-
stige Fertigung des Ultraschall-Schichtwandlers, bei
der auch der zuvor beschriebene AnpreBdruck auf
den Stromleiter sichergestellt wird, ist gegeben,
wenn seine Bestandteile zumindest teilweise durch
Verklebung zusammengehalten werden.

Ist der Ultraschall-Schichtwandler unter Druck
in ein Abschirmungsteil eingeschoben, so wird ne-
ben der Abschirmung, die elekirisch sein kann und
zugleich mechanischen Schutz bieten kann, flr ei-
nen guten Zusammenhalt der Bauteile des Ultra-
schall-Schichtwandlers gesorgt, wobei auch hier
wiederum der zur Kontaktierung erforderliche Druck
auf den Stromleiter gewahrleistet ist.

In der Zeichnung ist ein Ausflihrungsbeispiel
dargestellt, das im folgenden ndher erldutert wird.

Es zeigen:

FIG 1 eine perspektivische Ansicht eines Ulira-
schall-Schichtwandlers,

FIG 2 einen Querschnitt durch den Uliraschall-
Schichtwandler im nicht zusammengesteckten
Zustand.

Die FIG 1 zeigt einen Ultraschall-Schichtwand-
ler, der eine Piezokeramik 2 aufweist, deren beide
Seitenflaichen metallisiert sind. Auf diesen metalli-
sierten Seitenflichen liegen Beplankungsplétichen
3, mit denen die erforderliche akustische Anpas-
sung und Dampfung bewirkt werden. Zwei Massiv-
leiter 1 sind in Rillen 4 (siehe FIG 2) der Beplan-
kungspldtichen 3 teilweise versenkt und berlihren
zum anderen die metallisierten Oberflichen der
Piezokeramik 2. Durch die Rillen 4 mit z.B. V-
formigem Querschnitt sind die Massivieiter 1 gut
positioniert, wobei durch Anpassung der Rillenform
an den Querschnitt der Massivieiter 1 deren Ver-
senkung in den Rillen 4 soweit verdnderbar ist, daB
sein zur Kontaktierung hervorstehender Teil dem
erforderlichen AnpreBidruck entsprechend angepaft
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werden kann. Die beiden parallel angeordneten
Massivleiter 1 liegen in zu den parallelen AuBensei-
ten der Beplankungspldtichen 3 gleichen Abstand
und auBerdem auBermittig, so daB der Uliraschall-
Schichtwandler mit Beplankungspldttchen 3 glei-
cher Ausfiihrungsform gefertigt werden kann.

Bei der zuvor beschriebenen Ausflihrungsform
kdnnen anstelle der Massivleiter auch Litzen oder
andere Stromleiter Verwendung finden. Es ist au-
Berdem abweichend von obiger Ausflihrungsform
md&glich, daB die beiden Stromleiter nebeneinander
angeordnet sind und ihre Kontaktierung an der
Piezokeramik durch ein Beplankungsplédttchen 3 er-
folgt, das zur Positionierung beider Stromleiter ent-
sprechende Rillen aufweist.

Die beiden Massivleiter 1 stehen, wie aus der
FIG 1 ersichtlich, aus dem Ultraschall-Schichtwand-
ler lang heraus und sind auBerdem in einem be-
stimmten Abstand voneinander angeordnet, der ei-
nem gewlinschten oder geforderten Abstand ent-
spricht. Somit kann der Ultraschall-Schichtwandler
mit den Massivieitern 1 steckfertig hergestellt wer-
den oder aber die Massivieiter 1 als Létdrihte zum
EinlGten, z.B. in eine Leiterplatte, benutzt werden.

Der Zusammenhalt der Bestandteile des Ulira-
schall-Schichtwandlerst und der notwendige An-
preBdruck zur Kontaktierung des Massivdrahtes 1
auf der metallisierten Seitenfliche der Piezokera-
mik 2 lassen sich z.B. durch Verklebung erreichen.
Bei einer hierzu alternativen Ausflihrungsform ist
der Ultraschall-Schichtwandler unter Druck in ein
Abschirmungsteil geschoben.

Der beschriebene Ultraschall-Schichtwandler
zeichnet sich durch eine einfache, kostenglinstige
Fertigung aus, wobei die Verwendung von steifen,
z.B. als Stecker ausgebildeten Massivieitern 1 ei-
nen besonders einfachen und zugleich sicheren
AnschluB bietet.

Patentanspriiche

1. Ultraschall-Schichtwandler mit einer Piezokera-
mik (2), auf deren beiden Seitenflichen Be-
plankungspldttchen (3) gehalten sind, wobei
zumindest eine der Seitenflichen metallisiert
ist und zwischen dieser Seitenfliche und dem
seitengleichen Beplankungspldtichen (3) zu-
mindest ein Stromleiter (1) liegt, der mit der
metallisierten Seitenfliche kontaktiert, da-
durch gekennzeichnet, daB der Stromleiter
(1) in einer Rille (4) in demselben Beplan-
kungspldtichen (3) teilweise versenkt und an
die metallisierte Seitenfliche angedriickt ist.

2. Ultraschall-Schichtwandler nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, daB neben dem
Stromleiter (1) ein weiterer Stromleiter (1) in
seitlich versetztem Abstand vorgesehen ist,
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wobei die Kontaktierung beider Stromleiter (1)
an der Piezokeramik in hierfir vorgesehenen
Rillen (4) durch ein Beplankungsplatichen (3)
erfolgt.

3. Ultraschall-Schichtwandler nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, daB neben dem
Stromleiter (1) ein weiterer Stromleiter (1) vor-
gesehen ist und beide Stromleiter (1) Uber die
Seitenflaichen der Piezokeramik (2), die beide
metallisiert sind, kontaktiert sind, wobei auf je-
der metallisierten Seitenfliche nur ein Strom-
leiter (1) in einer Rille (4) des seitenentspre-
chenden Beplankungsplatichens (3) liegt und
beide Rillen (4) auBermittig und zu den nichst-
liegenden Schmalseiten der beiden Beplan-
kungsplittchen (3) in gleichem Abstand liegen.

4. Ultraschall-Schichtwandler nach einem der vor-
hergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Rille (4) im Beplankungs-
plattchen (3) einen V-fdrmigen Querschnitt auf-
weist.

5. Ultraschall-Schichtwandler nach einem der vor-
hergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, daBl der Stromleiter als Massivieiter
(1) ausgefiihrt ist.

6. Ultraschall-Schichtwandler nach Anspruch 2
oder 3, dadurch gekennzeichnet, daB das
AbstandsmaB der beiden Massivleiter (1) ei-
nem Steckersystem oder einem Bohrungsab-
stand in Leiterplatten zugeordnet ist.

7. Ultraschall-Schichtwandler nach einem der vor-
angehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, daB seine Bestandteile zumindest
teilweise durch Verklebung zusammengehalten
werden.

8. Ultraschall-Schichtwandler nach einem der vor-
angehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, daB dieser unter Druck in ein Ab-
schirmungsteil eingeschoben ist.

Claims

1. Ultrasonic layered fransducer having a
piezoceramic portion (2), held on the two side
faces of which there are small covering plates
(3), with at least one of the side faces being
metallized and with there lying between this
side face and the equal-sided small covering
plate (3) at least one current conductor (1)
which establishes contact with the metallized
side face, characterised in that the current
conductor (1) is partly sunk in a groove (4) in
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the same small covering plate (3) and is
pressed against the metallized side face.

Ultrasonic layered transducer according fo
claim 1, characterised in that in addition to the
current conductor (1) a further current conduc-
tor (1) is provided, laterally offset at a distance
therefrom, with the contacting of the two cur-
rent conductors (1) to the piezoceramic portion
being effected in grooves (4), which are pro-
vided for this, by means of a small covering
plate (3).

Ultrasonic layered transducer according fo
claim 1, characterised in that a further current
conductor (1) is provided in addition to the
current conductor (1) and both current conduc-
tors (1) are contacted by way of the side faces
of the piezoceramic portion (2), both of which
are metallized, in which case on each metal-
lized side face there is only one current con-
ductor (1) lying in a groove (4) of the small
covering plate (3) having corresponding sides
and both grooves (4) lie off centre and at the
same distance from the nearest narrow sides
of the two small covering plates (3).

Ultrasonic layered transducer according to one
of the preceding claims, characterised in that
the groove (4) in the small covering plate (3)
has a V-shaped cross section.

Ultrasonic layered transducer according to one
of the preceding claims, characterised in that
the current conductor is realized as a solid
conductor (1).

Ultrasonic layered transducer according fo
claim 2 or 3, characterised in that the mea-
sured spacing of the two solid conductors (1)
is coordinated with a plug system or bore hole
spacing in printed-circuit boards.

Ultrasonic layered transducer according to one
of the preceding claims, characterised in that
its components are held together at least in
part by means of gluing.

Ultrasonic layered transducer according to one
of the preceding claims, characterised in that
the latter is pushed into a screening portion
under pressure.

Revendications

Transducteur & couche ulira-sonore compor-
tant une céramique piézoélectrique (2) sur les
deux faces de laquelle sont maintenues des
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plaquettes de couverture (3), au moins une des
faces latérales étant métallisée et au moins un
conducteur électrique (1) étant situé entre cet-
te face et la plaquette de couverture (3), située
du méme cbté, qui est en contact avec la face
métallisée, caractérisé en ce que le conducteur
électrique (1) est encasiré partiellement dans
une rainure (4) de la méme plaquetie (3) de
couverture et est pressé contre la face métalli-
sée.

Transducteur & couche ulira-sonore selon la
revendication 1, caractérisé en ce qu'en plus
du conducteur élecirique (1), un autre conduc-
teur électrique (1) est prévu avec un décalage
latéral, le contact de chacun des deux conduc-
teurs électriques (1) avec la céramique piézoé-
lectrique s'effectuant dans des rainures (4)
prévues & cet effet, au moyen d'une plaquette
(3) de couverture.

Transducteur & couche ulira-sonore selon la
revendication 1, caractérisé en ce qu'en plus
du conducteur électrique (1) un autre conduc-
teur électrique (1) est prévu, et en ce que les
deux conducteurs électriques (1) sont mis en
contact par l'intermédiaire des faces de la pla-
quette piézoélectrique (2) qui sont métallisées
toutes deux, un seul conducteur électrique (1)
étant situé sur chaque face métallisée, dans
une rainure (4) de la plaquette de couverture
(3) correspondant au méme cbié et en ce que
les deux rainures (4) sont placées en dehors
du milieu et & une distance égale par rapport
aux cOtés étroits proches des deux plaquettes
de couverture (3).

Transducteur 2 couche ulira-sonore selon 'une
des revendications précédenties, caractérisé en
ce que la rainure (4) de la plaquette de couver-
ture (3) présente une section transversale en
forme de V.

Transducteur & couche ulira-sonore selon 'une
des revendications précédenties, caractérisé en
ce que le conducteur électrique est réalisé
sous la forme d'un conducteur massif.

Transducteur & couche ulira-sonore selon la
revendication 2 ou 3, caractérisé en ce que la
dimension de I'écart entre les deux conduc-
teurs massifs (1) correspond 2 celle d'un sys-
ttme d'enfichage ou 2 la distance enire des
trous d'une plaquetie & circuit imprimé.

Transducteur 2 couche ulira-sonore selon 'une
des revendications précédenties, caractérisé en
ce que ses piéces constitutives sont assem-
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blées au moins partiellement par collage.

Transducteur & couche ultra-sonore selon I'une

des revendications précédenties, caractérisé en

ce que celui-ci est enfoncé sous pression dans 5

une piéce de blindage.
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