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Armstrong Cork Company, Liberty & Charlotte Streets, Lancaster,
Pennsylvania 17604, Yhdysvallat

Piirijdrjestely sdhkSpurkauslamppujen kdyttdmiseksi - Kretsan-
ordning f&r att driva elektriska urladdningslampor

Tédmdn keksinndn kohteena on piirijirjestely purkauslamppu-
jen sytyttédmiseksi ja kdyttdmiseksi, joka kidsittdd tasavirtaldh-
teen, joka sydttdd suurtaajuista, stabiloitua lampunsydttdjinni-
tettd vaihtosuuntaajan kautta, joka koosthu'vastavaiheoskillaat-
torista, jossa on kaksi transistoria, joiden ohjaus aikaansaadaan
kylldstettdvissd olevalla induktanssilla, joka on kytketty tran-
sistorien kantasisddntulojen vdliin ja jota sydtetddn siitdmuun-
tajan takaisinkytkentikidmistd.

T§llainen piir;ﬁﬁarjestely on aikaisemmin tunnettu US-pa-
tenttijulkaisusta 3,579,026. Tunnetun piirijirjestelyn k&ynnis-
tdmiseksi tulee virtakytkin kytked, ennen tasasuuntaajaa tai sen
- jdlkeen, siihen piiriin, joka siirtdi koko lamppuvirran, jelloin
piirikustannusket tulevat verrattain korkeiksi ja aiheuttavat
suhteellisen suuren tehonkulutuksen varsinkin pitkissd sy6tts-
johdoissa. '

Esilldolevan keksinndn tarkoituksena on aikaansaada piiri-

jérjestely purkauslamppujen sytyttdmiseksi ja k&yttidmiseksi, joka
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piirijirjestely yksinkertaisen rakenteen johdosta kuluttaa mah-
dollisimman vdhan tehoa.

Tdmd pddmddrd saavutetaan siten, ettd kylldstettdvissd o-
leva induktanssi koostuu muuntajasta, jonka ensitkddmitys on
kytketty transistorien kantasisddntulojen vdliin ja jonka toisio-
kddmitys on yhdistetty kaukosddtdlaitteeseen.

Keksinndn mukaisessa piirijidrjestelyssd tarvitsee sddto-
piirin syottdd vain pienehkd virta alhaisemmalla jénni'tteellé,
jolloin kaukos#ditSelimen tulojohdot voidaan tehdid ohuemmiksi.
Tdten tulee sddtdpiirin tehonkulutus kdytdnndllisesti katsoen
merkityksettOm&ksi.

Kaukosddtdelin muodostuu edullisesti oikosulkimesta.

Seuraavassa keksintdd kuvataan l&hemmin oheisen piirus-
tuksen avulla, joka esittidd kytkentdkaavion erddstd piirijdr-
jestelyn sovitusmuodosta purkauslamppujen sytyttdmiseksi ja kdyt-
tédmiseksi, \

Oheinen piirustus on kaaviokuva t&#min keksinndn primifri-
piiristd. Suurtaajuuden invertteri muodostuu push-pull teho-oskil-
laattorista siihen liittyvine apupiireineen sekd tehoa kadyttdmdt-
tomine kuormituspiireineen. Tdm& push-pull teho-oskillaattori
muodostuu transistoreista Q1 ja Q2 sekd muuntajasta T1. Muuntaja
T1 aikaansaa transistoreiden vaiheen k&innbn ja positiivisen ta-
kaisinkytkenndn, jotta ylldpidettdisiin virdhtelyji sekd keinon
kuormitusimpedanssin sovittamiseksi transistoreiden impedanssiin.
"Positiivinen takaisinkytkentd pienestd kddmitvksestd 2T muunta-
jassa T1 sy®ttd8d kannan kayttdvoiman ndille transistoreille vir-
taa rajoittavan vastuksen R1 kautta. Takaisinkytkentd on j&rjes-
tetty siten, ettd toinen transistoreista on kyllédstettynd kun
toinen on sammitettuna.

Erityisesti muodostuu invertteri transistoreista Q1 ja Q2
jolloin ndiden vastaavat kannat on kytketty vastakkaisiin kytkin-
napoihin muuntajan T2 kddmityksestd 13T. Ensidkddmityksen 32T
kytkinnavat muuntajasta T1 on kytketty vastaaville kollektoreille
transistoreista Q1 ja Q2, joista emitterit on kytketty yhteiseen
pisteeseen piirissd. Muuntajan T1 toisiokiddmitys 2T on toiselta
navaltaan liitetty transistorin Q2 kannalle ja toiselta navaltaan
kytketty vastuksen R1 toiseen kytkinnapaan, mistid toinen kytkin-
napa on liitetty transistorin Q1 kannalle. Vastuksen R2 toinen
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kytkinnapa on yhdistetty transistorin Q1 kannalle ja toinen kyt-
kinnapa vastuksesta R2 on yhdistetty diakin D1 toiseen kytkin-
napaan. Diakin D1 toinen kytkinnapa on yhdistetty wvastuksen R3
toiseen kytkinnapaan sekd kondensaattorin C2 toiseen kytkinna-
paan. Kondensaattorin C2 toinen kytkinnapa on yhdistetty yhtei-
seen pisteeseen piirissd ja vastuksen R3 toinen kytkinnapa on
yhdistetty transistorin Q2 kollektorille. Kondensaattorista C3
on sen toinen kytkinnapa yhdistetty piirin yhteiseen pisteeseen
ja toinen kytkinnapa on yhdistetty keskiulosottoon ensidkddmityk-
sestd 32T. Keskiulosotto ensidkdamityksestd 32T on yhdistetty po-
sitiivisen tasajdnnitteen sydttdkytkinnapaan. Kyll&dstettdvissd

(/" olevan muuntajan T2 toisio 40T on yhdistetty kytkimeg#gfyli. Muun-
tajan T1 ylimddrdiset toisiokddmitykset on yhdistetty joukkoon
loistelamppuja sekd tehoa kdyttdmittSmddn kuormituspiiriin.

Kyllédstettdvissd oleva muuntaja T2 on sijoitettu transis-

toreiden kannalta emitterille kytkinnapojen yli yhdistetyksi. Se
on suunniteltu kylldstymd@&n ennenkuin T1 niin ettd T1 saattaa
toimia sen pienen wvuon alueella, missd syddnosan hdviét ovat koh-
tuullisia. Muuntajan T2 pieni tilavuus tekee sen sydinosan hi-

vidstd merkityksettdmid. Invertterin toimintataajuus sdiddetdin

! / muuntajan T2_volttisekunti kapasiteetin perusteella. Kun_yoltti-
! sekunti kapasiteetti muuntajassa T2 ylitet#3n sen magnetisointi-
virta kasvaa nopeasti, mik&d pienentdi kidytettivissi olevaa kannan
syb6ttdd kyllédstystilassa olevalle transistorille. Tédmdn transis-
torin joutuessa pois kylldstystilasta pakottaa regeneroiva toi-
minta sen sammutustilaan, kun taas toinen transistori pakotetaan
voimakkaasti kylldstystilaan. Timd toiminta toistuu kahdesti kun-
kin jakson aikana, mistd muodostuu nelidmiinen toisioj&nnitteen
aalto muuntajasta T1.
Ylldolevaa tyyppid olevat oskillaattorit ovat hyvin symmet-
risid eivdtkd ehki kiynnisty itsestddn tietyissid olosuhteissa. T4-
mdn johdosta muodostetaan kdynnistysvirta kidynnistimisen takaami-
- seksi. Vastus R3, kondensaattori C2 ja diakki D1 muodostavat vi-
rahtelyoskillaattorin, joka sy8tt#i virtapulsseja transistorin

Q1 kannalle virtaa rajoittavan vastuksen R2 kautta pakottaen tran-
gsistorin Q1 kylldstystilaan, miki aloittaa oskillaattiojakson.
Diakki D1 on tavanomainen puolijohde, ollen 1N5411 tyyppid tai
RCA osa n:o 45412. Varausvastus R3 takaisinkytket#idn transistorin
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P

L;féz kollektorille niin, ettaéirtapulssit sybtetddn transistorin

4
Q1 sisddn kun se on kylldstystilassa sen j4lkeen, kun invertteri

on kidynnistynyt. T&mdn johdosta kiynnistyspulsseilla ei ole mi-
tddn vaikutusta invertteriin sen jdlkeen kun sen toiminta on
alkanut.

Koska loistelamput ovat plasmapurkauslaitteita, niilli on
negatiivinen kdyttdimpedanssi. Ellei suurempaa positiivista impe-

danssia sijoiteta sarjaan niiden kanssa, ne saattavat kuluttaa

sddtamattémid virtamddrid ja vaurioittaa itsedin sekd invertte-

rid. On toivottavaa, ettd tdmd positiivinen impedanssi ei kuluta
oleellisempaa tehomidrdd ja tdmdn johdosta kdytetddn reaktiivista
impedanssia. Td&md reaktiivinen impedanssi varastoi virtaa tietyn
jakson osan aikana ja syottdd sitd jakson loppuosan aikana ulos.
koska tehoa ei kdytetd vaan ainoastaan varastoidaan aikaansaa
reaktiivinen impedanssi "tehoa kiyttdmittdm&n" kuormitusosan.
Piirustuksessa esitetYssa piiristOssd kdytetddn sekd induktiivis-
ta reaktanssia ettd kapasitiivista reaktanssia. Toinen lamppu on
kuormitettu induktanssilla L1. Toinen lamppu on kuormitettu kon-
densaattorilla C1. Nidmid arvot valitaan siten, ettd invertterin

- kdyttdtaajuudella kapasitiivinen reaktanssi tasapainoittaa induk-

tiivisen reaktanssi, T&mi muuntaa lamppujen impedanssi”positii-
viseksi vastusarvoksi, mikd johtaa pienimpidin mahdolliseen toi-
siovirtaan muuntajassa T1.

Kondensaattori C3 muodostaa pienen impedanssin invertterin
taajuudella niin, ettd samaan johtimeen toimivat invertterit ei-
vdt ole keskenddn vuorovaikutuksessa. Kondensaattori C3 myds muo-
dostaa energian varastointiyksik®n virran huippukulutuksen aika~
na sallien suhteellisen suuren sy&tt8lihteen impedanssin. Yhden
kierroksen kddmitykset 1T muuntajassa T1 esikuumentavat eri lamp-
pujen katodeja pienentden niiden syttymisjdnnitteitd, mikd tekee
lamppujen syttymisen helpommaksi.

Pienj&nnitteinen virtaa rajoittava kaukosddt8mahdollisuus
on jdrjestetty pienin kustannuksin toisiok&ddmityksen 40T avulla
muuntajassa T2. Kun tidmi kaukosddtdkytkin on avoinna, toimii in-
vertteri normaalisti. Kun kytkin suljetaan heijastuu pieni impe-
danssi muuntajan T1 ensidpuclelle. Tdmd pieni impedanssi ohittaa
kantavirran pois transistoreilta miki pysdyttdd invertterin. Ti-
midn kaukosddtdkytkimen jénnite on pienempi kuin 6 volttia tehol-
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f%lisarvona ja sen virta on pienempi kuin 0,05 ampeeria teollis-
“arvona. Suuruudeltaan 20 ohmin impedanssi voidaan sijoittaa sar-
jaan kytkimen kanssa ja tdm8 yksikk® sddtd34 silti vield normaa-
listi. Tdmd sallii pitkdt kdyttdajat pienilld virta- ja sddto-
jdnnitearvoilla.
Taulukossa 1 on esitetty té@midn rakenteen mitattu toiminta.

‘Taulukko 1

Sisddntulojdnnite (volttia tasajidnnitettd) 115
Sisdéntulovirta (ampeeria tasavirtaa) 0,716
Sisddntuloteho (wattia) 82,3
Ulostuloteho (wattia) 82
Kapsitiivinen lampun virta (tehollisarvo
ampeereina) *) 0,33
Induktiivinen lampun virta (tehollisarvo
ampeereina) *) 0,37
Kapasitiivinen lampun teho (wattia) *) 45
Induktiivinen lampun teho (wattia)*) 37
Laskettu hdvidmddrd (wattia) 4,7

*) N#m# arvot integroitiin numeerisesti oskillaskooppiku-
- vista., Niiden tarkkuus on suuruusluokaltaan + 5 pro-

senttia. Kdyttdtaajuus oli nimellisarvoltaan 22 kHz.

Tdmd yksikk® aikaansaa saman valon ulostulon kuin tavan-
omainen pientaajuinen stabilisointipiiri, jonka hydtysuhde on 85 %
tai jo vdhemmdn. Tadmd aikaansaa tehokkuuteen minimilisiyksen 11 %
tavanomaisiin stabilisointipiireihin verrattuna. Tyypillisessd
tapauksessa sdistd saattaisi muodostaa 15 & tehonkulutuksesta.
Suuri sddstd alkuperdiseen johdotuksen hintaan voidaan toteuttaa
mikdli kédytetddn pienjdnnitteistd kaukos8dtdi. Voitaisiin k&yttdsd
3 A:n johtoa ilman suojaputkea, kun taas normaalisti aikaisemmin
tunnetut sddtdjohdot on valmistettu kiyttden 15 A:n johtoa suoja-
putkineen.

Tdten on esitetty rakenne, jossa on invertteri, joka on
suunniteltu mahdollistamaan huomattavat siddstdt energiamiirissi
kilpailukykyisilld kustannuksilla. Vastaavasti voidaan toteuttaa
korkeampi valon ulostulomddrd lamppua kohden samalla tehonkulu-

tuksella tavanomaisiin pientaajuisiin laitteisiin verrattuna.
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Tavanomaisista loisteputkista kytketaan toinen pdi napoi-
hin 1 ja 2 ja toinen pdd napoihin 5 ja 6. Mahdollisen toisen put-
ken toinen pdid yhdistetddn kytkinnapoihin- 3 ja 4 ja toinen pé&d
myds kytkinnapoihin 5 ja 6. '

Kytkinnavat 5-S kaaviockuvion alemmassa pddssd ovat yhdis-
tettynd kytkentdosiin, jotka saattavat muodostua tavanomaisesta -
vksinapaisesta yhden kdidntdaseman kytkimestd, jolla sitten k&dyte-
tddn kaukotoimista péddlle ja pois kytkintd. Oikeanpuoleisella
osuudella kaaviokuviota olevat + ja - kytkinnavat yhdistettyni
kondensaattorilla C3 yhdistet&dn johtimiin, Jjoissa on 115 voltin
tasajidnnitesydttd. On mahdollista ettd kaikki loistevalaistus-
systeemin lamput tietyssd rakennuksessa sdiddetddn yhdelli aincal-
la 115 voltin tasajénnitesytttlld. On myds yhtd mahdollista muo-
dostaa 120 voltin vaihtovirtasydttd kutakin kuormitusta varten
Jja sitten varustaa tédmd kuormitus tavanomaisella kaukosdddetylli
puolijohdetasasuuntaajalla, jolla muunnetaan vaihtojdnnite tasa-
jdnnitteeksi ja sydtetddn sitten tasajdnnite asiaankuuluviin
piirin + ja - kytkinnapoihin. Tyypillinen tasasuuntaajapiiri,
jota voidaan kdyttdd, on esitetty US-patenttijulkaisussa
3,769,545, Miti tahansa tavanomaista tasasuuntaajapiirid voidaan
kdyttdd halutun 115 V tasajdnnitteen aikaansaamiseksi.

Fers T



A3

Patenttivaatimukset:

1. Piirijdrjestely purkauslamppujen sytyttémiseksi'ja
kdyttédmiseksi, joka kdsittdd tasavirtaldhteen, joka sydttid
suurtaajuista, stabiloitua lampunsydttdjédnnitettd vaihtosuuntaa-
jan kautta, joka koostuu vuorovaiheoskillaattorista, jossa on
kaksi transistoria (Q1, Q2), joiden ohjaus aikaansaadaan kylléds-
tettdvissd olevalla induktanssilla (T2), joka on kytketty tran-
sistoreiden kantasisddntulojen vdliin ja jota sydtetddn sddtd-
muuntajan (T1) takaisinkytkentdkddmistd (2T), tunnet tu
siitd, ettd kylldstettdvissd oleva induktanssi koostuu muunta-
jasta (T2), jonka ensidkddmitys (13T) on kytketty transistorei-
den (Q1, Q2) kantasisdintulojen vdliin ja jonka toisiokddmitys
(40T) on kytketty kaukosdatdlaitteeseen (S).

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laite, tunnet tu
siitd, ettd kaukosdidtdlaite (8) koostuu oikosulkimesta.
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Patentkrav:

1. Kretsanordning for t&ndning och drivning av urladd-
nihgslampor, vilken anordning har en likstr&mskilla, som matar
en hdgfrekvent, stabiliserad lampmatningsspinning via en vixel-
riktare, vilken bestidr av en mottaktsoscillator med tva transis-
torer (Q1, Q2), vilkas reglering &stadkommes medelst en mitt-
ningsbar induktans (T2), som &r inkopplad mellan transistorer-
nas basingangar och matas frdn en dterkopplingslindning (2T)

Pad en reglertransformator (T1), k anne tecknad dirav,
att den mdttningsbara induktansen bestdr av en transformator
(T2), vars primdrlindning (13T) Hr kopplad mellan transistorer-
nas (Q1, Q2) basingdngar och vars sekunddrlindning (40T) &r an-
sluten till ett fjdrreglerorgan (S).

2. Anordning enligt patentkravet 1, k &nneteck ~
n a 4 didrav, att fjdrrstyrorganet (S) bestdr av en kortslu-

tare,
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