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에  원 당  개시 다.    갯  OFDM 심볼   주  역  여 복  개

 역  생 고,  다  상  역에 는 시간/주  원  2 상 포 는 다 시티 채

 갯  상  다 시티 채 에 지 않는 시간/주  원   역 택 채  갯  결

는 단계;  상  결  갯 에 라 다 시티 채   역 택 채  생 여, 상  생  

채  는 리채  내  사 에게 당 는 단계  포 다. 본 에 , 역 택  

도  지 않  다 시티  극   다.
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특허청  

청  1 

(a)  갯  OFDM 심볼   주  역  여 복  개  역  생 고,  다  상  

역에 는 시간/주  원  2 상 포 는 다 시티 채  갯  상  다 시티 채 에 

지 않는 시간/주  원   역 택 채  갯  결 는 단계; 

(b) 상  결  갯 에 라 다 시티 채   역 택 채  생 여, 상  생  채  

는 리채  내  사 에게 당 는 단계  포 는 것  특징  는 직  주   다  

시 에  원 당 .

청  2 

1 에 어 , 상  다 시티 채

 다  OFDM 심볼에 고,  다  주  역에 치  시간/주  원  포 는 것  특징

는 직  주   다   시 에  원 당 .

청  3 

1 에 어 , 상  (a) 단계는,

 내 사  각각  1 채  상태 보  ,  내 사  다 시티 채   리채  

당 는 1 사  그룹  역 택 채   리채  당 는 2 사  그룹  는 단

계  포 는 것  특징  는 직  주   다   시 에  원 당 .

청  4 

3 에 어 , 상  1 채  상태 보는,

시간 또는 주  역상에   채  변 에  보  포 는 것  특징  는 직  주

 다   시 에  원 당 .

청  5 

3 에 어 , 상  (a) 단계는,

내 사  등  , 상  1 사  그룹  상  2 사  그룹  는 단계  포 는

것  특징  는 직  주   다   시 에  원 당 .

청  6 

1 에 어 , 상  (a) 단계는,

가능  드  채  량  , 상  다 시티 채  갯   상  역 택 채  갯

결 는 단계  포 는 것  특징  는 직  주   다   시 에  원 당 .

청  7 

1 에 어 , 

내 사  각각  1 채  상태 보  , 주 , 상  (a) 단계  상  (b) 단계  여 

리채  재 는 단계; 

상  재 에  보  브 드캐 는 단계   포 는 것  특징  는 직  주   다

 시 에  원 당 .

청  8 

1 에 어 ,
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어도  다 시티 채   채 에 당 는 단계   포 는 것  특징  는 직  주

  다   시 에  원 당 .

청  9 

8 에 어 ,

내 사  각각  1 채  상태 보  , 주 ,  채  당 는 다 시티 채

재 는 단계; 

상  재 에  보  브 드캐 는 단계   포 는 것  특징  는 직  주   다

 시 에  원 당 .

청  10 

3 에 어 , 상  1 채  상태 보는

 링크 채  RMS 지연 산 값  포 는 것  특징  는 직  주   다   시 에

 원 당 .

청  11 

3 에 어 , 상  1 채  상태 보는

 링크 채  규  산 또는 규  편차  포 는 것  특징  는 직  주  

다   시 에  원 당 .

청  12 

3 에 어 , 상  (b) 단계는,

상  2 사  그룹  사  드 는 보에 포  평균 신  비가   갯  

역 식별   상  역 식별 에 는 역  평균 신 비 값들  , 상  2 사  그

룹에 는 사  각각에  역 택 채   리채  당 는 단계  포 는 것  특징

 는 직  주   다   시 에  원 당 .

청  13 

1 에 어 ,

상  (b) 단계에  당  리채  2 채  상태 보  , 각 사 에   변  

드  결 는 단계   포 는 것  특징  는 직  주   다   시 에  원 당

.

청  14 

13 에 어 , 상  2 채  상태 보는,

상  당  리채  평균 신 비  포 는 것  특징  는 직  주   다   시

에  원 당 .

청  15 

1 에 어 , 상  (b) 단계는,

  다 시티 채 에 는 시간/주  원   겹치도 ,   다 시티 채

생 는 단계  포 는 것  특징  는 직  주   다   시 에  원 당 .

청  16 

1  내지 15   어느  에 재   실 시키   그램   컴퓨    는

매체.
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 상  

     

         는   그 야  래

본  OFDMA 시 에  원 당 에  것 , 보다 상 게는 OFDMA 시 에  리채<9>

는 에  것 다.

OFDMA 시 에  리채  는 식   다 과 같다.  상  직  주   다<10>

(Orthogonal Frequency Division Multiplex: , OFDM라 칭 ) 심볼과 각 OFDM 심볼  는 사  

 는 시간 슬  시간/주  원 집  여러 사 가 공 야 는 ,    

  리 채   직 는 다  원  는  다. 여 , 원   OFDM 심볼

   미 다.

도 1a  도 1b는 OFDMA 시 에  리채  는   각각 주  다 시티  <11>

역 택 에 다.

도 1a는 'EP01039683 , Frequency hopping multiple access with multicarrier signals'에 개시   타<12>

낸다. 도 1a에는 6개  OFDM 심볼(101 내지 106)  도시 어 , 각 OFDM 심볼(101 내지 106)  주  

역 상에  복  개  사   포 다. 도 1a에  각각  직사각 (100)  사   , 원에

당 ,  다 시티 채 에는 시간/주  역상에 포 는 복  개  원  다. 도 1a에 

, 다 시채 채  0, 1 등  재 , 동  다 시티 채 에 는 원들  동  늬  가지도

 도시 다. 도 1a에 개시  래   OFDM 심볼마다 채  상  ( , 시간/공간  리 

어  는) 들   리채  복  개  생 는 다. , 주  역상에  채  상

  택 고,  OFDM 심볼마다 다  가 택 도  주  도약  여 주  다

시티  얻는 식 다.

도 1b는 'PCT  WO  02/058300,  Multicarrier  Communications  with  Time  Division  Multiplexing  and  Carrier<13>

Selective Loading'에 개시   타내 , 도 1a  도시 식과 동 게 다. 도 1b  , 사

 들   들  는  상  역(130_1 내지 130_N)  우  눈다. 그 다

, 각 사  역 별 역  평균 신  비(Signal to Noise Ratio : , SNR 라 칭 ) 또는

 SNR 등  채  상태 보  여 사 마다  역  택 여 역 택 채  0, 1 등

고,   어 채  상태에 알맞   변    드  다.

도 1a   주  역에 골고루  는 원들  평균 SNR 보  여  변    <14>

드  택  에 드  보가 단   시 만큼 다는  ,  드  보  

동  드  시간 역에  채  변 에   빠 다. 그러 , 러   복   

없  시간 슬  내  시간/주  다 시티  평균  얻  에 사 마다 주  역에   채

특  다    지 않는 측  다.

편, 도 1b   '사 마다  채  주  답  다 므   사 마다 는 역  다<15>

다'는 질  여  극 시키는 다. , 도 1b   사 마다  역과 그

역에   변   드  택 다. 그러 , 채  상태가   상  역 식별  

그 역에  채  상태 보  드 여야 므  다 시티 리 채  사 는 경우보다 드  

보량  많  특  갖는다. 러  특  , 채  변 가 거  없는 고  또는  사 에게 

다. 또 ,   동  낮  사 라도  채  주  택 (frequency selectivity)  

 역 내에 도 채  변 가 재 고 역 채  상태  값  역에 라 차 가  에,

역 택  얻어지는 능 상  다. 러  경우 역 택에  보  드 다  능 

상 없   드  채  낭비 게 다. 

편, 동 룰러 경에 는 사 마다 동  다 고  채  특  다 므  도 1a 또는 도 1b  <16>

가지 원 당  사 는 것  원   어뜨린다. 또 , 고   채  경에 도 사

 치에 라 채  주  택  다 므 , 도 1b  태 만 리 채  , 주  택
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거  동   사 들 , 채  상태 보  드 는  많  원  낭비  뿐만 아니라 역 

택 알고리   복 도에도 고  능 상  얻   없다. 라 , 역 택 채 과 다

시티 채  동시에 지원 는  안 었고, 도 2a  도 2b가 에 는 래  식 다.

도 2a는 'TTA PG302 , 2.3 GHz   - 리 계층, 2004  6월 개 안'에 개시  , 시<17>

간 역에  역 택 채  역(211)과 다 시티 채  역(212)  리 는 다. 또 , 도 2b는

'PCT WO 02/49385, Multicarrier Communications with Adaptive Cluster Configuration and Switching'에 개

시  , 주  역에  역 택 채  역(222)과 다 시티 채  역(221, 223)  주  

역에  리 는 다.

편, 다 시티 채  당  가 는 사 들   시간 슬  내  채  변 가 큰,  시간<18>

과 주  택  큰  채  특  겪는 사 다. 러  사  는 지 에  거리가  

경계에 는 사 들 또는 동  큰 사  들  다. 러  사 들에게는, 는 능  얻

, 역 택  는 사 들보다 신   많  당 여야 다. 그러 , 도 2a  시

처럼 다 시티 채  시간 역  독립  는 경우, 채  상태가 열악  사 들에게 당  

는 신 에 계가 므 ,  커 리지 또는 사    는 단  다.

러  는 도 2b  같  다 시티 채 과 역 택 채  주  역에  리 여 지원  <19>

  다. 그러 , 다 시티 채  당 는 역과 역 택  는 원  주  역에  격리

 에, 다 시티 채  얻   는 다 시티 득  다. 뿐만 아니라, 역 채  

  다 시티 채  치 는 주   에  채  상태가 우  역  택 야 므  

택  도도 다는 단  다. 특  역 택 채 에  사 들  주  채  변 가  사

 에, 채  상태가 우  역  다 시티 채  사 고 다  상  역  우  채

상태  지 못 게 , 능  극   없게 는 것 다.

         루고  는  과

본  루고  는  과 는, 역 택  도  지 않  다 시티  극  <20>

는 OFDMA 시 에  원 당  공 는  다.

       

상   과  루  , 본 에  직  주   다   시 에  원 당 <21>

  갯  OFDM 심볼   주  역  여 복  개  역  생 고,  다  상  

역에 는 시간/주  원  2 상 포 는 다 시티 채  갯  상  다 시티 채 에 

지 않는 시간/주  원   역 택 채  갯  결 는 단계;  상  결  갯 에 라

다 시티 채   역 택 채  생 여, 상  생  채  는 리채  내  사

에게 당 는 단계  포 다.

, 첨  도 들  참 여 본 에    치에  상  다.<22>

본 에 는 OFDM 심볼  는 각각   시간/주  원 또는 원  편 상 칭 다. 본<23>

 OFDMA  는 시 에  어 보  사   는 에   는 다.

본 에  원 당 식에 , OFDM 심볼  역  시간/주  상에  는 원들  집

 역  누고, 동  역에 는 원들  는 역 택 채 과  다  역에

고루  는 원들  는 다 시티 채   직 도  역 택 채 과 다 시티 

채 에 원  당 다. 그 다 , 채  상태   각 사 에게  역 택 채  또는 다

시티 채 에 당 는 리 채  당 다. 여 , 채   리 채  는  단 다.

특 , 본 , 도 2a  2b 는 달리, 역 택 채  차지 는 역과 다 시티 채  차지 는<24>

역  시간 또는 주  역에  리 지 않는다. , 본 에  채  는 역 택 채  차

지 는 역과 다 시티 채  차지 는 역  시간/주  역에  공 다. 그 결과, 특  사 에

게 우  채  특  가진 역  택 여 리 채  당  , 역 택  도  지 않

도, 다  사 에게 다 시티 채   리 채  당   다 시티     

다는  다. 또 ,  내 액티브 사 들  변  그 사 들   채  변 에 여, 역

택 리 채 과 다 시티 리 채   비  재  원      다.
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도 3a  도 3b는 본  실시 에  원 당에  채   타낸다. 본 에 는 채<25>

가 복 는 주  시간 슬  칭 여 다. 도 3a  도 3b  실시 에  6개  OFDM 심볼

 시간 슬  룬다. 체  도 3a는 다 시티 채  는  단 가  원  경

우 , 도 3b는 다 시티 채  는  단 가 복  개   원들   경우  타낸다.

, 도 3a  실시  다. 시간/주  원  주  역상에  역(303_1 내지 303_S)  눈<26>

다. 그 다 , 역(303_1 내지 303_S)마다 시간/주  측 에  도  리 어진 원  다 시티 

채  0, 1  고, 역(303_1 내지 303_S) 내에  시간/주 에  연  원  역 택 채

 0, 1, 2, 3 등  다. 여 , 역(303_1 내지 303_S)  역 택 리 채  당   2 채

 상태 보  보내는  단  타내 , 2 채  상태 보에   내  후 다.

본 에  역 택 채  다 시티 채  당  원  고, 시간/주  측 에  연<27>

 원  다.

편, 도 3b  실시 에 , 채   단 는 빈(BIN)(304)    다. 여 , 빈(304)   <28>

상  시간 또는 주 에   원  미 다. , 다 시티 채   다  역(305_1 내지

305_S)에 는 빈(304)  포 도  고, 역 택 채  동  역에 는  상  빈

  다.

도 4는 본  실시 에  OFDMA 시 에  원 당  타내는 도 다.<29>

도 4  참 여 본 실시   다 과 같다.<30>

S400 단계에 , 지   갯  OFDM 심볼   주  역  여 복  개  역  생 고,<31>

 다  상  역에 는 시간/주  원  2 상 포 는 다 시티 채  갯  상  다

시티 채 에 지 않는 시간/주  원   역 택 채  갯  결 다. 여 , 람

직 게, 상  다 시티 채   다  OFDM 심볼에 는 시간/주  원  2 상 포 다. 또 ,

상   갯 는 상  시간 슬 에 포  OFDM 심볼  개  미 다. 

각 채  개  결 는  는,  내 사  다 시티 채   리채  당 는<32>

1 사  그룹  역 택 채   리채  당 는 2 사  그룹   후, 상  

 1 사  그룹  2 사  그룹   다 시티 채  개   역 택 채  개

결 는 , 가능  드  채  량  , 상  다 시티 채  갯   상  역 택 

채  갯  결 는  들  다. 또 , 각 채  개 는 다 시티 채  원   역

택 채  원  비 에  결  통 도 결   다. 

다 시티 채  원  역 택 채  원 비  결   는 비   복 도  고 여<33>

미리 특  비  여 시  계 는 ,  가지 후보 비  지원 도  시  계   지

 치   지 마다  내 사   특 에 라 후보 비  에   택 여 는 ,

 지   내 액티브 사 들   채  특  주  니 링 여 주   원 비

택 여  재 는  들  다. 여 , 액티브 사 란 재  거  후 곧

  사  미 다. OFDM 심볼  는 사   가 Nf 고,  채  는 

원  RSch라  , Nt개  OFDM 심볼  는 시간 슬 에 재 는 채  는  ZT=NtNf/RSch 다. 

, 다 시티 채 에 는 원  역 택 채 에 는 원  비  CD:CS라 , 다

시티 채  는 ZD=ZTCD/(CD+CS) , 역 택 채  는 ZS=ZT-ZD 다.

다 시티 채  는 실시 는 i(=0, 1, ..., ZD-1) 째 다 시티 채  는 n 째 OFDM<34>

심볼  k 째 원    Di(n,k)=ai(n)+kZT  는 다. 여 , ai(n)는 i 째 다 시티

채  n 째 OFDM 심볼에    , n 째 OFDM 심볼  들 에  i 째

다 시티 채  첫째 에   타낸다. 는, 시간과 주  역에  는 원

 다 시티 채  도  는 능  갖는다. 러     값  는, OFDM 심볼

마다  치가 다 도  는 ai(n)=iZT/ZD+mod(n,ZT/(ZDNt))  들  다.

편, CD:CS  비 에 라  역 택 채  는   OFDM 심볼 가 다   다. <35>
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 채  루는 원 가 48 (RSch=48)  건에   들어 다. 러  건에 , CD:CS=0:8

경우( , 다 시티 채  없는 경우), 역 택 채  6개  OFDM 심볼  차지 는 간  8개  

   , CD:CS=2:6 , 역 택 채  8개  OFDM 심볼 간  8개   

  원 블 에  16개  다 시티 채 에 는 원      다.

도 4  실시 에 , S400 단계는, S402 내지 S404  포 여 루어진다. <36>

S402 단계에 , OFDM 심볼   주  역  여 복  개  역  생 다.<37>

S404 단계에 , 다 시티 채  갯  역 택 채  갯  결 다.  , S404 단계에<38>

는 내 사 들  1 사  그룹  2 사  그룹  다.   는  내 사  각각

 1 채  상태 보   는 ,  등  산 는 내 사  등   

는  등  들  , 드시 에 는 것  아니다. 상  1 채  상태 보  는, 시간 또

는 주  역상에   채  변 에  보  들  다. 여 ,  채  변 에  보

 는 시간  주  역상에  택 (selectivity) 보  들  다.

S404 단계에  체   들어  다 과 같다. 지   내 사 들  1 채  상태 보<39>

, 액티브 상태  사 들  1 사  그룹  2 사  그룹  다. 시간 택 과 주

택   낮  사 는 2 사  그룹 , 지 사 는 1 사  그룹  다. 여 ,

2 사  그룹  는 사  는 동  없거  낮  사  에  주  택  낮  사

,  안쪽  치 는 고  또는  동 경에 처 는 사  들  다. 또 , 1 사  그룹

 는 사  는,  경계에 어 지 과 리 어  는 사   동  는 사

들  다. 편, 1 채  상태 보 뿐만 아니라, 상   같 , 사  등  보  고 여 사 들

  도 ,  가능  드  채  량에 라 2 그룹  사    도 다.

그룹  또는 채  개  결 에  상  1 채  상태 보  체  는 다 과 같다. 첫째,<40>

 채  주  택  보  담고 는 1 채  상태 보  는 RMS (Root Mean Square) 지연 산

(delay spread)  들  다. 째,  채  시간 택  보  담고 는 1 채  상태 보  는,

 채  도 러 주 , 채  시변  보  들  다. 째,  채  시간 택  보  주

택  보  담고 는 1 채  상태 보  는 슬  는 원에  채   통 여 산

는 규  산 또는 규   편차  들  다.

, RMS 지연 산   다 과 같다.  채  격 답  식 1   , RMS 지연 산<41>

 식 2  다.

식 1

<42>

여 , αl(t)과 τl  각각 l 째 경  복  감쇠(complex fading) 진폭  지연시간  타내 , M  다<43>

경 (multi-path)   타낸다. 

식 2

<44>

RMS 지연 산  τrms  는  는 각 사   채 상 다 경   도 σl

2
 <45>

후, 상   다 경   도   RMS 지연 산  산 는  들  다. , 각 사

 채 에  σl

2
=E{αl(t)

2
}과 τl  (long-term)   다 , 각 사  RMS 지연 산

 산 고, 상  산  각 사  RMS 지연 산  , 사 마다 채  주  택  지 낮
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지  단 다. 지  러  RMS 지연 산에  보  비 여야 는 , 비 는  는,

단말  과 리앰블  여 상   RMS 지연 산   후, 지  주  보

고 는 , 지  체가 상  링크 신  여 RMS 지연 산  는  들  다. 후

, 채  가역 (reciprocity)   채   도가 동  질  가진 시간  듀

(Time  Division  Duplex  :   TDD라  칭 )  시  경우  뿐만  아니라,  또 ,  주   듀

(Frequency Division Duplex :  FDD라 칭 ) 시 에 도 채  RMS 지연 산 특  상  링크가 

사  질  , FDD 시 에도   다.

째,    채  도 러 주  는  는,  상  계  ,   크 싱 (level<46>

crossing)   여 도 러 주  는  들  다.

째, 규   편차  는 에   다 과 같다. 슬  내  n 째 OFDM 심볼  k 째<47>

에  주  답  H(n,k)라 , 채  주  답  지 에  는 리앰블 또는 

 측 고, 시간 슬  내에  주  답  평균과 산  다. 식 3  식 4는 러

 평균과 산에  식  타낸다. 또 , 식 5는 채   규   편차  타내 , 러

규  편차는 시간과 주  역에  채  변  도  타내  에 직  규   편

차  여 채  당   다.

식 3

<48>

식 4

<49>

식 5

<50>

S410 단계에 , 지  상  결  갯 에 라 다 시티 채   역 택 채  생 여, 상<51>

생  채  는 리채  내  사 에게 당 다. 

, 2 사  그룹  사 에게 리채  당 는 실시   다 과 같다. 지  2 사<52>

 그룹에 는 액티브 사 들에 , 각 액티브 사  2 채  상태 보,   에

 양,    킷  비  질(Quality  of  Services  :  QoS),  우 (priority)   공

(fairness) 등   당 에   액티브 사  택 다. 여 , 2 채  상태

보는 2 사  그룹  각 사  드 , 2 채  상태 보에 포 는 보  는, 평균

SNR    개  역에  식별   상  역  평균 SNR 값들  들  다. 그 다 , 지

 상  택  사 들  2 채  상태 보,   에   양,   킷  비

 질, 우 (priority)  공 (fairness) 등   상  택  사  각각  리 채  

는 역 택 채  결 다. 컨 , 지  2 채  상태 보   상  택  사  각각에

리  역 택 채  결   다.  결  식  도 5  참 여 후 다.

다 , 1 사  그룹  사 에게 리채  당 는 실시   다 과 같다. 지  1 사<53>

 그룹에 는 액티브 사 들에 , 각 액티브 사  2 채  상태 보, 사    

에   양, 각   킷  비  질, 사 마다  우   공  등   당

에   사  택 다. 여 , 1 사  그룹  2 채  상태 보는 1 사  그

룹  사  드 는 보 , 2 채  상태 보에 포 는 보  는 역에 걸친 SNR 값

보  들  다. 뿐만 아니라, 규   편차도 다 시티 채  과  당   가

2 채  상태 보에 포   다. 그 다 , 지  상  택  사  각각  사  가능  채  에
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라 다 시티 채  차  상  사  각각에게 당 다.

, 상  실시 에 , 원 당     1 사  그룹과 2 사  그룹  지 에<54>

드 는 2 채  상태 보가  달라질  다.

S420 단계에 , 지  2 채  상태 보,   에   양,   킷  비<55>

 질, 우   공  등   S410 단계에  택  사 들에   변 (Adaptive

Modulation and Coding)  드  결  후, 상  결   변   드에 라  

변 여 각 사 에게 다. 편, S410 단계에 , 2 사  그룹  사 는  다  역

에 재 는 역 택 채 들  당 아 리 채    는 는 ,  경우, 역 택 

채   역에 라  변   드가 다   다. 여 ,  변  드는

변  식, 채 ,  등  포 는  드  미 다.

도 5는 OFDM 시 에   사 가 처  채  경  주  역상  SNR 특 과 2 채  상태 보  시<56>

는 도 다. 원 당    2 채  상태 보  드  주 는 채  재   1 채

 상태 보  드  주 는 다 다. , 2 채  상태 보  드  주 는  개  시간 슬

 시간 또는  시간  들  , 1 채  상태 보  드  주 는  보다 훨씬

 후 다. 2 사  그룹  사  단말   링크 신 에 포  리앰블 또는 럿 심볼  

여 2 채  상태 보  득 고,  지  드 다. , 2 채  상태 보   도 5  참

, 역(500)내  신 SNR(501)  평균(511) 또는 값(512)  들  , 각 사  단말  리

앰블 또는  심볼  여 역(500)내  신 SNR(501)  평균(511) 또는 값(512)  는

것 다.  , 드  채   량에 계가  , 역마다 SNR  비 여 가  우  SNR  갖

는 역  식별  그에 당 는 SNR 값 보  지  드 다. 도 5에 개시   채  가진

사 가 2 채  상태 보   4개  역  채  상태 보  보낼  는 경우, 역 식별

12, 11, 9, 10과 그 역들  SNR 값 보  포 는 2 채  상태 보  지  드 다. 

편, 1 사  그룹  사  단말   링크 신 에 포  리앰블 또는  심볼  여 2<57>

채  상태 보  득 다. 여 , 1 사 그룹  2 채  상태 보  는 2 사  그룹  2 채

 상태 보 는 달리, 체 역에  평균 SNR(520) , 슬 내 평균 SNR 값  들  다.

 같 , 2 채  상태 보는 S410 단계에 는 2 사  그룹  역 택 채  당에 사 ,<58>

S420  단계에 는  1  사  그룹   2  사  그룹   변   드  결 는 에도

사 다. 2 채  상태 보  평균 SNR   들었 ,  뿐만 아니라, 보다   변

 드  결   2 채  상태 보에 가  식 3과 같  규   편차   포 는

것  람직 다.

편, 지 , S400 단계   주 마다 복 여, 역 택 채   다 시티 채  <59>

재   다. 그 결과 S410 단계  S420 단계에 도 러  재  결과  여, 사 에  채

 당   변   드 결  다.  , 채  비  재 는 주  는  

  1  내지   시간  들  다. 특 , 재  보     헤드  

 재  주 는    내지  에 당 는 값  가질 도 다. 또 , 지  리 채

 재  보  각 사  단말에게  공통 어 채  브 드캐 다.  ,  내 사 에게 공통

 어 보 또는 브 드캐 트  보  는 리 채  다 시티 채  는 것  람

직 다.

채   등 여러 가지  는  심볼  다 시티 채  는 것  람직 다. ,<60>

본  다  실시 에 는 다 시티 채   채 에 당 다.  경우,  채  당

다 시티 채   지 다 시티 채  1 그룹  사 에게 당 다.  채  

는 다 시티 채  갯 는 지  치시 거   내 사 들  1 채  상태 보에 라 

  재   결 다. 마찬가지 , 지   채  재 에  보도 사  단말에게

주  브 드캐 다.

도 6  본  다  실시 에  채   타낸다. 도 6  실시 에 , 다   경에  다<61>

시티 채  당    A(601, 605, 608),  B(602, 607, 609),  C(603, 606, 604)가  다

시간/주  원  집   다 시티 채  가지도  는 채  (621, 622, 623) 다. ,
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  다 시티 채 에 는 시간/주  원   겹치도 ,   다 시티 채

생 는 것 , 도 6  실시 는, 특 ,  간에는 동  시간/주  원  집  는 다

시티 채  사 지 않도  는 채   것  알  다. 꿔 말 ,   다 시티 채

다   역 택 채 과 돌 게 는 채  다. 

러  채  에 , 다 시티 채  당     경계 사 들 간  리 채 ,<62>

 돌 지 않게 므   경계 사 들  겪는 간  어드는 과가 다. 편, 러  채  

는  는,  시 에  다 시티 채  는   시  치  

마다 다 게 는 것 다. 

도 7a 내지 7d는 본  실시 에  원 당  능  타내는 그래 , 가  심볼에<63>

지    도(Symbol Energy  per  Noise  Power  Spectral  Density) 고,  킷 (Packet

Error Rate)  타낸다. , 본  실시 에 라 다 시티 채  리 채    평균 SNR

 신  어   능  보  것 다. 도 7a 내지 7d에  사   채   식 1에

M=8 고, 그에  지연 τl  각각 0 s, 3 ㅅs, 8 ㅅs, 11 ㅅs, 13 ㅅs, 21 ㅅs , 각 지연에 당 는 채

 답  평균  0dB, -7 dB, -15 dB, -22 dB, -24 dB, -19 dB  고  채  경 다. 본  주

(Sampling Frequency)는 10 MHz 고, OFDM 심볼  2048 사  고  리에 변 (Fast Fourier Transfor

m)  사 , OFDM 심볼에 포  2048개    Nf=1152 만  사 다.  경우, 사  

 역  약 6MHz  역폭  차지 다. 슬  당 Nt=6 개  OFDM 심볼  포 , 다 시티 채  6개

 OFDM 심볼에  는 RSch=48 원  다.  리 채 에는,    크  Nep  

(Code Rate)에 라, 48    개  원  당 다. 채  는  보 (Convolutional

Turbo Code : CTC) , 변  식  QPSK(Quadrature Phase Shift Keying)  다.

도 7a는    사 가 48 고  1/2 ,  경우 리 채 당 채  는 1가 <64>

다. 도 7b는    사 가 96 고  1/2 ,  경우 리 채  당 채  는 2

가 다. 도 7c는    사 가 288 고  3/4 ,  경우 리 채 당 채  

는 4가 다. 도 7d는    사 가 288 고  1/2 ,  경우 리 채 당 채

 는 6  다.

도 7a 내지 도 7d에 , D=1  도 3a처럼 다 시티 채  원   단 가 1  타내고, D=0  도 3b<65>

처럼 빈  8개  원   것  타내고, R=1  OFDM 심볼마다 다    갖도  

 것  타내 ,  R=0  ai(n)=상 처럼, OFDM 심볼마다 다 시티 채  시 는  가

동  경우  타낸다.

도 8a 내지 8d는 도 7a 내지 7d  그래  얻는  사  채   타낸다. , 도 8a 내지 도 8d는 상<66>

 D  R에  다 시티 채  는 원  포  시  각각 (D=1, R=1), (D=1, R=0), (D=0,

R=1)  (D=0, R=0)에 당 는 채  다.

도 7a 내지 7d에  보  능에  다 시티 채  루는 원  시간/주  역 상에  가  다양<67>

 치  차지 는 경우  D=1, R=1  가 원  에 상 없  가  우  능  가지는 것

알  다. 또 ,  다 시티 채  루는 본 단 가 8개  원   빈  경우( , D=0

경우)에도  시   OFDM 심볼마다 다 게 ( , R=1  , 다 시티 과가 가

우  D=1, R=1  경우  비슷  능  낼   알  다. 라 , 도 7a 내지 7d에 , 다 시

티 채   , R=0, R=1  경우 , OFDM 심볼당 당 는  가  경우에는 시간 에

 다  가 택 도  는 것  람직  알  다.

본  또  컴퓨    는 매체에 컴퓨 가   는 드  는 것  가능 다.<68>

컴퓨 가   는 매체는 컴퓨  시 에  질  는 가 는 든  식별

 치  포 다. 컴퓨 가   는 매체  는 ROM, RAM, CD-ROM,  ,  

크,  치 등  , 또  리어 웨 브(  들어  통  )  태  는

것도 포 다. 또 , 컴퓨 가   는 매체는 트워크  연결  컴퓨  시 에 산 어, 산

식  컴퓨 가   는 드가 고 실   다. 그리고, 본    능

(functional) 그램, 드  드 그 트들  본  는 야  그래 들에  
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게   다.

러  본원    치는  돕  여 도 에 도시  실시  참고  었 , 는 <69>

시  것에 과 , 당  야에  통상  지식  가진 라   다양  변   균등  타 실시 가

가능 다는   것 다. 라 , 본  진   보  는 첨  특허청 에  

야  것 다.

     과

본 에 , 특  사 에게, 채  상태가 우  역  택 여 리 채  당  , 역 <70>

택  도  지 않 도, 다  사 에게 다 시티 리 채  당   그 채  공 는 다

시티  극   다. 

또 , 본 에 ,  내 액티브 사 들  변  그 사 들   채  변 에 여, 역<71>

택 리 채 과 다 시티 리 채   비  재  원      다. 

또 , 본 에 , 주  역에   변     역  택   후보 역 <72>

지 않고 다 시티 리 채  다 시티 특  상시킬  다.

도  간단  

도 1a  도 1b는 OFDMA 시 에  리채  는   타낸다.<1>

도 2a  도 2b는 OFDMA 시 에  리채  는 또 다    타낸다.<2>

도 3a  도 3b는 본  실시 에  원 당에  채   타낸다.<3>

도 4는 본  실시 에  OFDMA 시 에  원 당  타내는 도 다.<4>

도 5는 OFDM 시 에   사 가 처  채  경  주  역상  SNR 특 과 2 채  상태 보  시<5>

는 도 다.

도 6  본  다  실시 에  채   타낸다.<6>

도 7a 내지 7d는 본  실시 에  원 당  능  타내는 그래 다.<7>

도 8a 내지 도 8d는 도 7a 내지 도 7d  그래  얻는  사  채   타낸다.<8>
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도

    도 1a
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    도 1b
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    도 2a
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    도 2b
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    도 3a
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    도 3b
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    도 4
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    도 5
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    도 6
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    도 7a

    도 7b
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    도 7c

    도 7d
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    도 8a
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    도 8b
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    도 8c
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    도 8d
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