cmonomes) pOPIS VYNALEZU | 224 748

REPUBLIKA

(19) g - - (11) (BY)
K AUTORSKEMU OSVEDCENI
(61)
(33) Vst ot 62 (81) e CC 03 B 5/021
(21) pv 4850-82 C 03 B 5/16'

URAD PRO VYNALEZY
(40) Zvefejnéno 25 02 83

(75)
Autor vynilezu STARTL JAN ing.

CHIABEK WMIROSIAV ing., PRAHA

"(54) Zpisob ochrany topnych kovovych elektrod s zapojeni k provédéni zplsobu

Vynélez se tyké zplsobu ochrany topnych kovovych elektrod napojenjch.na zdroj sti{da-
vého topného elektrického proudu pfed redukef iontd, zejména kationtd obsaZenych v silikéto-
vé tavenin¥, ze jména sklovin&, a zapojeni k provédéni zplsobu. ‘

Jednim ze zpisobld taveni 811ikétd je elektrické tsveni. Provédi se Jouleovym teplem
vznikajfcim prichodem elektrického proudu taveninou. Proud se pirivédi ze zdroje stfidsvého
proudu na elektrody, Vv posledni dob& se ne jastéji pouZivé koyovjch, zhotovenych z molybde-
nu.

Jsou-1i v tevenin¥ obsaieny né&které kaﬁionty, jako napf. olovas, které jsou soudasti
olovnatych krist&ll, nebo srsenu &i antimonu, pouZzivanych pii taﬁeni skls jako lefiva, pPi-
padné niklu pouZivaného v gernych smaltech a déle n&di, chromu, nebo manganu pouzivanych
jako barvicich piisad do sklovin, dochézi béhém taveni k qejich reakci s kovem topné elektro-
dy s podle jejich koncentrace v tsvenind i podminek tavby af k Jjejich vyludovéni v kovové
form® na topnych elektrodédch. Touto reskci koroduje materidl topné elektrody, pfipadné vy~
‘loudeny k&v stéké ns dno pece, kde se hromadf, koroduje dno a miZe znehodnotit taveninu ba~-
revnymi 51lf{remi. P¥i této reskci se miZe zvjéit ékodlivé i bublinatost taveniny. Pri zvyse-
né koncentraci t&chto kstiontd, napf. Pb jesou koroze elektrod e vyluéovéni v kovové formé
tok vysoké, Ze elektrické taveni se stavé provozné neinosné, nebo je nutno pouzivat jinjych
elektrod ne% molyhdepovych, které msji n&které ekonomické i technické nevyhody.
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V &s. autorském osvéddeni &. 178 528 jsou popsény zpisoby ochrany zéruvzdorngych stén
& elektrod pomoci ste jnosm&rného proudu. PredmStem vyndlezu chréndného timto osvé&ddenim
36 zplsob ochrany topnych kovovyeh elektrod, zejména molybdenovych, pomocf ste jnosm&rného
proudu v zédvislosti na teplot® a sloZeni taveniny a proudové hustotd stiidavého to pného
proudu,vpodle kterého se vytvédr{ s udriuje na topnych elektrodédch pasivadénf vrstva o v&t-
81im specifickém elektrickém odporu ne% je odpor taveniny. Pomocnd elektroda napojend na
zéporny pol zdroje ste jnosm&rného proudu je zhotovens z materidlu, JjehoZ elektrodovy po~
tencidl v.dané tsvening je pozitivn¥jS8f neZ vyludoveci{ potencisl kationtu schopného reduk-
ce z taveniny. Absolutni hodnots rozdflu vyludovaciho potencidlu kationtu schopného reduk-
ce z taveniny a elektrodového potencidlu materidlu topnych elektrod mus{ byt mens{ ne¥ ab-
solutni hodnota rozdflu vyludovacfho potencidlu kationtu schopného redukce z taveniny a
elektrodového potencidlu materidlu pomocné elektrody. Pri dodrZenf té&chto podminek se ns
kovovych topnych elektroddch v tavenin& wytvoir{ ochranné vrstvy 8 trvale obtnovujicf se
schopnost{. P¥i dodrfeni podminek pom¥ru potenciéld se zabréni i redukci kationtd ns pomoc~
né elektrodé, kterou miZe s vyhodou tvoFit Zdéruvzdornéd sténa peca.

Nevyhodou tohoto zplsobu a zapojenf je, Ze zjis¥ovént potencidld je obtiZné a jejich
poméry Jjsou podmindny meteridlovym slofenim elektrod i taveniny. Dal3i obecnou nevyhodou
Je nerovnom&rnost ochrany. Cesta pasivadniho proudu nenf shodné s cestou topného proudu,
takZe ta Cdst plé8t¥ elektrody, kterd je mén& proudové naméhéna, je vice chréndna pasivaé-
nim proudem a nagopak. U peci s vice Fademi elektrod, kde vnit¥ni fady elektrod jsou vice
vzdéleny od stény pece, vlivem nestejné proudové hustoty st¥fdavého topného proudu dochdz{

k rozdilim ve velikosti pasivaini vrstvy.

Uvedené nevyhody se odstranf nebo podstatn& omezl zpﬁsdbam podle vynélezu, jeho% pod~
stats spolivéd v tom, Ze na topné elektrody se privédf téz stfi{davy elektrocky proud o frekf
venci 1 kHz a% 20 MHz. Toho se docilf zapojenim podle bynélezu, JehoZ podstata spolivd v
tom, Ze na pifvody k topnym elektrodém vybsvenéd odd¥lovacimi &leny topného proudu je pres
odd&lovaci &leny vysokofrekvendniho proudu pripojen zdroj vysokofrekvendniho provdu. S vy-
hodou je mezi odd&lovaci &leny vysokofrekvenéniho proudu a zdroj vysokofrekven&niho proudu
zapojen rozd&loveci &len. Na zdroj vysokofrekvendniho proudu miZe byt pfipojena ne jménd

jedna pomocnd elektroda.

U zpﬁsobh & zapojeni podle vynélezu neni tieba zJiéfovet potencidly ani je udrZovat ve
vzédjemnyeh urdenych vztazich. Nenf bezpodminednd nutné ani pouZiti pomocné elektrody. Ochra-
na elektrod pred korozi je rovnom&rnéd bez ohledu na vzddlenosti a geome trické uspordddnt

elektrod.

Pfikladné provedeni vyndlezu je popséno ddle a schematicky zndzorné&no na p¥ipojenych
vykrasech u nich# predstavuje
obr. 1 blokové schémas zapojeni pece vytép&né jednofdzovym proudem, - -
obr. 2 blokové schéms zapojeni pece s vice elektrodsmi a pomochnou elektrodou 8
obr. 3 blokové schéms zapojeni pece vytdpsné t¥ifézovym proudem, kde pomocnou elektro-
du tvo¥{ st&na pece
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Na zdroj 1 strifdavého topného jednofézového proudu (obr. 1) jsou pPes dva odd¥lovaci

&leny 2 topného proudu, napf. tlumivky, p¥ipojeny pomoci pFivodt 3 dv& kovové topné elek-
trody 4 nspf. 2 molybdenu umfsténé v peci 3 8 taveninou 6. Na pfivody 3 k topnym elektro-

dém 4 Je pres'oddélovaci &leny 7 vysokofrekven&niho proudu, nap¥. kondenzétor, p¥ipojen
zdroj 8 vysokofrekven&niho proudu o frekvenci 1 kHz aZ 20 Miz.

Mezi oddélovahimi &leny 7 vysokofrekvendniho proudu s zdrojem 8 vysokofrekvenéniho
proudu je zapojen rozd&lovac{ &len 9, napf. systém v sérii zapojenych kondenzétord, (obr.
2), a na zdroj 8 vysokofrekveniniho proudu je pfipojena pies rozd&lovaci &len 9 pomocné

elektroda 10, napf. platinové.

Dals{ schéma (obr. 3) je obdobou schématu podle obr. 2 s tim rozdilenm, %fe zdroj top-
ného proudu Je t¥ifézovy a pomocnou elektrodu 10 tvoF¥i boéni sténs pece 2.

Zapo jeni funguje nésledovné.

Strideavy topny proud ze zdroje 1 se vede pfes odd&lovaci &leny 2 topného proudu pfi-
vody 3 ns elektrody 4. Jouleovym teplem vzniksjicim odporem, ktery mu klade tavenina 6 se
tato zah®fvé a od ni se natsvuji vrstvy kmene, které se ma ni do pece 3 postupn® pfiklé-
dajt. Na topné elektrody 4 se ze zdroje 8 vysokofrekvenéniho proudu p¥es odd&lovaci &le-
ny 1 vysokofrekvenéntho proudu piivédi proud o vysoké frekvenci nap¥. 4000 Hz. Pritom
‘ rozd&lovac{ &len 9 rozdé&luje vysokofrekvenéni proud na jednotlivé féze, pripsdné téZ po-

mocnou elektrodu ;g, a odd8lovacf &leny 2 topného proudu zabranujl pfistupu vysokofrek-

vendniho proudu do zdroje 1 topného proudu. (&inkem vysokofrekvenénfho proudu se ns zé~
kladn{ kmitovou sinusbvku sti{davého topného proudu pri&fté mnoZstvi kmitd a rychlost je
takovéd, %e nemiZe dojit ke slu¥ovéni iontd molybdenu z topnych elektrod A 8 ionty, zejmé-
na kationty pridanych létek obsaZenych v tavenin&, napf. olova apod. a nedochézi ke koro-
zi topnych elektrod 4 ani k vyludovéni piidavnych 14tek v kovové formé.

pisouET VYINSLEZU
1. 2Zplsob ochrany topnych kovovych elektrod napo jenych na zdroj stfidavého topného elek-
trického proudu pred redukci iontl, ze jména kstiontd obssZenych v silikétové taveniné&,
za jména skloving, vyznadujfci se tim, Ze na topné elektrody se privédi téz st¥idavy elek-

tricky proud o frekvenci 1 kHz a%z 20 MHz.

2. Zapojeni k provéd&ni{ zplsobu podle bodu 1, vyznalené tim, Ze na ptivedy (3) k topnym
elektroddm (4) vybavené oddslovacimi &leny (2) topného proudu je pres odd&lovaci &leny (7)
vysokofrekven¥nfho proudu p¥ipojen zdroj (8) vysokofrekvenénfho proudu.

3. Zapojeni podle bodu 2, vyznaéené tim, %e mezi odd&lovaci Cleny (7) vysokofrekvenéniho»

proudu a zdroj (8) vysokofrekvenéniho proudu je zapojen rozd&lovaci &len (9).

4. Zapo jeni bodle bodu 2 nebo 3, vyznstené tim, Ze ns zdroj (8) vysokofrekven&niho prou-
du je pfipojer® nejménd jedna pomocné elektroda (10).
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