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高架桥跨地面平行桥梁支墩满堂组合支架
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(57)摘要

本发明提供一种高架桥跨地面平行桥梁支

墩满堂组合支架的施工方法，该方法包括如下步

骤：步骤一:施工准备；步骤二:中分带钢管桩打

设；步骤三:桥面临时支墩现浇；步骤四:墩顶纵

向贝雷梁和分配梁搭设；步骤五:满堂支架搭设；

步骤六:支架预压；步骤七:上层箱梁立模浇筑；

步骤八:模板、支架的拆除，通过在先行实施的地

面桥梁两端桥台（支墩）处正上方桥面上搭设临

时支点、在地面桥梁分幅中间搭设钢管桩基础支

墩并搭设纵向贝雷纵梁和型钢分配梁进行满堂

支架搭设的组合支架体系，解决上跨桥梁现浇箱

梁支架搭设难题。
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1.一种高架桥跨地面平行桥梁支墩满堂组合支架的施工方法，其特征在于，该方法包

括如下步骤：

步骤一:施工准备：结合地面桥梁平面布置，制定高架桥现浇箱梁支墩满堂组合支架施

工方案；根据支架方案对地面桥梁下部结构的盖梁及桩基进行抗弯、抗剪承载力验算，正常

使用状态下盖梁裂缝宽度验算及桥桩承载力验算；

步骤二:中分带钢管桩打设：钢管桩采用现场焊接接长，接缝处加焊钢板加劲肋增强刚

度，钢管桩施工时应注意控制钢管桩纵横向偏位，确保桩位准确；

钢管桩施工流程：测量放线→桩机就位→起吊钢管桩→检查桩位→插桩→振动下沉→

焊接接桩→振动下沉至设计深度→根据设计标高切割桩头→焊装盖板；

钢管桩打设到位后，按设计标高在每个钢管桩上部加焊一块盖板，盖板上安装横向双

拼工字钢横梁，横梁与钢管桩盖板采用焊接连接；工字钢横梁两端架设在桥面临时支墩上；

步骤三:桥面临时支墩现浇：桥面临时支墩的施工工序：制作模板→安装模板→安装钢

筋骨架→拌制砼→浇捣砼→养护砼→拆模；

由于桥面临时支墩在地面桥面上现浇,为便于拆除，采用竹胶板做底模，与现有桥面隔

离；

步骤四:墩顶纵向贝雷梁和分配梁搭设：

桥面临时支墩的墩顶采用贝雷架纵梁支架，对应上层桥梁现浇箱梁腹板位置采用3片

贝雷架搭设，对应上层桥梁现浇箱梁底板位置采用2片贝雷架搭设，支墩和纵梁现场安装采

用汽吊辅助人工进行；贝雷纵梁上方横桥向采用工字钢做分配梁，分配梁布置间距与其上

的满堂支架间距相匹配；

步骤五:满堂支架搭设：满堂支架可采用HR可调重型门式脚手架、盘扣式支架或碗扣式

支架搭设；

步骤六:支架预压：为确保施工安全，对满堂支架进行预压，预压采用砂袋、水泥块或水

囊；加载重量为施工荷载的110～120％；通过预压数据，设置箱梁预拱度，对底模标高进行

调整；

步骤七:上层箱梁立模浇筑：上层箱梁立模和混凝土浇筑按常规工艺进行；在施工过程

中，针对地面桥梁进行桩柱沉降及盖梁关键截面的应力、裂缝宽度进行监测，以确保地面桥

和箱梁浇筑安全；

步骤八:模板、支架的拆除：梁和桥面临时支墩混凝土拆除；对于中分带钢管桩基础，根

据高架桥箱梁施工净高来确定是否回收。

2.根据权利要求1所述的施工方法，其特征在于，桥面临时支墩采用C30钢筋混凝土浇

筑，厚度60cm，基础宽120cm。

3.根据权利要求1所述的施工方法，其特征在于，对应上层桥梁现浇箱梁腹板位置采用

3片贝雷架间距2×45cm搭设，对应上层桥梁现浇箱梁底板位置采用2片贝雷架间距90cm搭

设，相邻贝雷架组间间距为120～138cm。

4.根据权利要求1所述的施工方法，其特征在于，满堂支架严格按施工方案间距进行搭

设，根据立杆及横杆的设计组合，从底部向顶部依次安装立杆、横杆，下部先全部装完一个

作业面的底部立杆及部分横杆，再逐层往上安装，同时安装所有横杆，考虑支架的整体稳定

性，安装时自下而上进行顺接。
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5.根据权利要求1所述的施工方法，其特征在于，由于净空过低，拔桩设备无法操作，因

此钢管桩做报废处理，露出河底标高部分采用钢护筒围堰切割至河底以下50cm，或在河道

验收枯水期间进行处理。

6.根据权利要求1‑5任意一项所述的方法获得的高架桥跨地面平行桥梁支墩满堂组合

支架。
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高架桥跨地面平行桥梁支墩满堂组合支架及其施工方法

技术领域

[0001] 本发明涉及上跨现浇箱梁桥施工领域，具体涉及一种高架桥跨地面平行桥梁支墩

满堂组合支架及其施工方法。

背景技术

[0002] 随着城市交通流量的增大，城市交通日益复杂，交通网络出现道路拥挤、服务水平

下降等问题，成为影响城市道路通畅的瓶颈，因此高架桥抬升工程成为解决现有道路拥挤

问题的有效措施。一般高架桥抬升工程必将设计地面桥梁垂直空间上的相互跨越，造成施

工的相互影响。高架桥抬升一般遵循先高后低施工顺序。但项目实践中，相互交叉跨越的城

市主干道或高速公路，受政策处理等原因，往往会造成地面桥梁先行施工，给上跨现浇箱梁

桥施工造成困难。

发明内容

[0003] 本发明的目的是提出一种高架桥跨地面平面平行桥梁支墩满堂组合支架及施工

方法，通过在先行实施的地面桥梁两端桥台(支墩)处正上方桥面上搭设临时支点、在地面

桥梁分幅中间搭设钢管桩基础支墩并搭设纵向贝雷纵梁和型钢分配梁进行满堂支架搭设

的组合支架体系，解决上跨桥梁现浇箱梁支架搭设难题。

[0004] 本发明提供一种高架桥跨地面平行桥梁支墩满堂组合支架的施工方法，其特征在

于，该方法包括如下步骤：

[0005] 步骤一:施工准备：结合地面桥梁平面布置，制定高架桥现浇箱梁支墩满堂组合支

架施工方案；根据支架方案对地面桥梁下部结构的盖梁及桩基进行抗弯、抗剪承载力验算，

正常使用状态下盖梁裂缝宽度验算及桥桩承载力验算；

[0006] 步骤二:中分带钢管桩打设：钢管桩采用现场焊接接长，接缝处加焊钢板加劲肋增

强刚度，钢管桩施工时应注意控制钢管桩纵横向偏位，确保桩位准确；

[0007] 钢管桩施工流程：测量放线→桩机就位→起吊钢管桩→检查桩位→插桩→振动下

沉→焊接接桩→振动下沉至设计深度→根据设计标高切割桩头→焊装盖板；

[0008] 钢管桩打设到位后，按设计标高在每个钢管桩上部加焊一块盖板，盖板上安装横

向双拼工字钢横梁，横梁与钢管桩盖板采用焊接连接；工字钢横梁两端架设在桥面临时支

墩上；

[0009] 步骤三:桥面临时支墩现浇：桥面临时支墩的施工工序：制作模板→安装模板→安

装钢筋骨架→拌制砼→浇捣砼→养护砼→拆模；

[0010] 由于桥面临时支墩在地面桥面上现浇,为便于拆除，采用竹胶板做底模，与现有桥

面隔离；

[0011] 步骤四:墩顶纵向贝雷梁和分配梁搭设：

[0012] 桥面临时支墩的墩顶采用贝雷架纵梁支架，对应上层桥梁现浇箱梁腹板位置采用

3片贝雷架搭设，对应上层桥梁现浇箱梁底板位置采用2片贝雷架搭设，支墩和纵梁现场安
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装采用汽吊辅助人工进行；贝雷纵梁上方横桥向采用工字钢做分配梁，分配梁布置间距与

其上的满堂支架间距相匹配；

[0013] 步骤五:满堂支架搭设：满堂支架可采用HR可调重型门式脚手架、盘扣式支架或碗

扣式支架搭设；

[0014] 步骤六:支架预压：为确保施工安全，对满堂支架进行预压，预压采用砂袋、水泥块

或水囊；加载重量为施工荷载的110～120％；通过预压数据，设置箱梁预拱度，对底模标高

进行调整；

[0015] 步骤七:上层箱梁立模浇筑：上层箱梁立模和混凝土浇筑按常规工艺进行；在施工

过程中，针对地面桥梁进行桩柱沉降及盖梁关键截面的应力、裂缝宽度进行监测，以确保地

面桥和箱梁浇筑安全；

[0016] 步骤八:模板、支架的拆除：梁和桥面临时支墩混凝土拆除；对于中分带钢管桩基

础，根据高架桥箱梁施工净高来确定是否回收。

[0017] 作为优选，桥面临时支墩采用C30钢筋混凝土浇筑，厚度60cm，基础宽120cm。

[0018] 作为优选，对应上层桥梁现浇箱梁12腹板位置采用3片贝雷架间距2×45cm搭设，

对应上层桥梁现浇箱梁12底板位置采用2片贝雷架间距90cm搭设，相邻贝雷架组间间距为

120～138cm。

[0019] 作为优选，满堂支架严格按施工方案间距进行搭设，根据立杆及横杆的设计组合，

从底部向顶部依次安装立杆、横杆，下部先全部装完一个作业面的底部立杆及部分横杆，再

逐层往上安装，同时安装所有横杆，考虑支架的整体稳定性，安装时自下而上进行顺接。

[0020] 作为优选，由于净空过低，拔桩设备无法操作，因此钢管桩做报废处理，露出河底

标高部分采用钢护筒围堰切割至河底以下50cm，或在河道验收枯水期间进行处理。

[0021] 本发明依据上述所述的方法获得的高架桥跨地面平行桥梁支墩满堂组合支架。

[0022] 本发明利用地面已完成桥面桥台、墩柱处搭设混凝土临时支墩及中分带打设钢管

桩基础搭设支墩，并在上面架设贝雷架纵梁和分配梁后，进行满堂支架搭设，进行上层现浇

箱梁施工。在实施前，根据支墩和满堂支架方案，对地面桥梁的盖梁、墩柱进行抗弯、抗剪承

载力验算及正常使用状态下盖梁裂缝宽度验算及桥桩承载力验算。同时，实施过程中对地

面桥梁下部结构盖梁和墩柱进行沉降、应力、裂缝监测，以保证现浇箱梁和地面桥梁结构的

安全，实现了利用下层箱梁搭设支架进行上层现浇箱梁施工(梁上浇梁)，避免对下层桥梁

结构造成损伤。

附图说明

[0023] 图1为本发明提供的高架桥跨地面平行桥梁贝雷梁搭设平面图；

[0024] 图2为本发明提供的高架桥跨地面平行桥梁满堂组合支架搭设平面图；

[0025] 图3为本本发明提供的施工工艺流程图；

[0026] 图4为贝雷纵梁布置示意图；

[0027] 其中，标注：

[0028] 1.钢管桩；2.既有桥梁钢管桩；3.桥墩承台；4.地面桥梁盖梁；5.竹胶板；6.混凝土

临时支墩；7.贝雷纵梁支架；8.分配梁；9.满堂支架；10.上部钢盖板；11.现浇钢模板；12.上

层(现浇)箱梁。
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具体实施方式

[0029] 请参阅图3，本发明提供一种高架桥跨地面平面平行桥梁支墩满堂组合支架的施

工方法，请参阅图1‑图2，具体的包括如下步骤：

[0030] 步骤一:施工准备：结合地面桥梁平面布置，制定高架桥现浇箱梁支墩满堂组合支

架施工方案；其中桥面临时支墩6布设在地面桥梁桥台和墩柱正上方,上部荷载由桥面临时

支墩6直接传递至地面桥梁盖梁4、桥墩承台3传至地基，避免梁板参与整体受力，根据地面

桥梁中分带宽度(市政桥梁中分带宽度变化大，一般在1.5m到9m间)来确定钢管桩1基础数

量(1～6根,单排多根桩间距宜不大于1.5m)。

[0031] 根据支架方案对地面桥梁下部结构的盖梁及桩基进行抗弯、抗剪承载力验算，正

常使用状态下盖梁裂缝宽度验算及桥桩承载力验算；

[0032] 步骤二:中分带钢管桩打设：为在跨地面桥梁上部架设施工作业平台，确保施工安

全，在既有桥梁中分带处搭设钢管桩。钢管桩1采用Q235钢板卷制而成，每节长度6～12m，采

用现场焊接接长，接缝处加焊钢板加劲肋增强刚度，钢管桩采用DZ90A振动锤施打；钢管桩1

施工时应注意控制钢管桩纵横向偏位，确保桩位准确。

[0033] 钢管桩1施工流程：测量放线→桩机就位→起吊钢管桩→检查桩位→插桩→振动

下沉→焊接接桩→振动下沉至设计深度→根据设计标高切割桩头→焊装盖板

[0034] 钢管桩1打设到位后，按设计标高在每个钢管桩1上部加焊一块厚14mm的盖板，盖

板上安装横向双拼45工字钢横梁13，横梁13与钢管桩盖板采用焊接连接；工字钢横梁13两

端架设在桥面临时支墩上。

[0035] 步骤三:桥面临时支墩现浇：桥面临时支墩6采用C30钢筋混凝土浇筑，厚度60cm，

基础宽120cm，桥面临时支墩6采用非平行设计，确保贝雷纵梁支架7节点位置落在桥面临时

支墩6上，有利于贝雷纵梁支架7受力；混凝土施工工序：制作模板→安装模板→安装钢筋骨

架→拌制砼→浇捣砼→养护砼→拆模。

[0036] 由于桥面临时支墩6在地面桥面上现浇,为便于拆除,采用竹胶板5做底模，与现有

桥面隔离。

[0037] 步骤四:墩顶纵向贝雷梁和分配梁搭设：

[0038] 请参阅图4，桥面临时支墩6的墩顶采用贝雷架纵梁支架7，对应上层桥梁现浇箱梁

12腹板位置采用3片贝雷架间距2×45cm搭设，对应上层桥梁现浇箱梁12底板位置采用2片

贝雷架间距90cm搭设，在腹板处减小贝雷架间距的搭设，保证腹板处薄弱面受力均匀，确保

了施工安全。相邻贝雷架组间间距为120～138cm，支墩和纵梁现场安装采用汽吊辅助人工

进行。贝雷纵梁上方横桥向采用10～14号工字钢做分配梁8，分配梁8布置间距与其上的满

堂支架间距相匹配。

[0039] 步骤五:满堂支架搭设：在贝雷架上搭设满堂支架，通过满堂支架承受的荷载传递

至贝雷梁上，使其结构受力更加均匀。满堂支架9可采用HR可调重型门式脚手架、盘扣式支

架或碗扣式支架搭设。支架严格按施工方案间距进行搭设。根据立杆及横杆的设计组合，从

底部向顶部依次安装立杆、横杆。下部先全部装完一个作业面的底部立杆及部分横杆，再逐

层往上安装，同时安装所有横杆。考虑支架的整体稳定性，安装时自下而上进行顺接。

[0040] 步骤六:支架预压：为确保施工安全，对满堂支架9进行预压，预压可采用砂袋、水

泥块或水囊。加载重量为施工荷载的110～120％。通过预压数据，设置箱梁预拱度，对底模
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标高进行调整。

[0041] 步骤七:上层箱梁立模浇筑：上层箱梁立模11和混凝土浇筑12按常规工艺进行；在

施工过程中，针对地面桥梁进行桩柱沉降及盖梁关键截面的应力、裂缝宽度进行监测，以确

保地面桥和箱梁浇筑安全。

[0042] 步骤八:模板、支架的拆除：梁和桥面临时支墩混凝土拆除；对于中分带钢管桩1基

础，根据高架桥箱梁施工净高来确定是否回收。一般由于净空过低，拔桩设备无法操作，因

此钢管桩做报废处理，露出河底标高部分采用钢护筒围堰切割至河底以下50cm，或在河道

验收枯水期间进行处理。

[0043] 本发明通过在地面平行桥面的桥台、墩柱处设置混凝土临时支墩及在中分带上打

设钢管桩基础和贝雷架纵梁，再在纵梁上铺设型钢分配上和搭投满堂支架，达到了节省支

架等临时结构投入和加快施工进度的效果，实现了利用下层箱梁搭设支架进行上层现浇箱

梁施工(梁上浇梁)，避免对下层桥梁结构造成损伤，经济效益显著。
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