
(57)【要約】

【課題】　計測装置本体に特殊な圧力変換器を外付けし

た計測装置であっても、その設置現場において簡易に温

度特性を補正可能な温度特性補正方法を提供する。

【解決手段】　計測環境に設けられた圧力変換器が計測

対象の状態に応じて生成した流体圧力を計測装置本体に

設けられた圧力センサに伝達し、この圧力センサに加わ

る流体圧力から前記計測環境における前記計測対象の状

態を計測する計測装置において、圧力変換器が設けられ

た計測環境を一定に保つと共に計測装置本体に温度サイ

クルを付与する。そしてこの温度サイクルを与えた条件

下において前記圧力センサに加えられた温度とそのとき

の前記圧力センサによる計測値とを互いに異なる温度に

おいてそれぞれ求め、これらの温度と計測値との相関か

ら前記圧力センサに対する温度補正式を求めて前記圧力

センサによる計測値を補正する。

【選択図】　　　図２
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 計 測 環 境 に 設 け ら れ た 圧 力 変 換 器 が 計 測 対 象 の 状 態 に 応 じ て 生 成 し た 流 体 圧 力 を 計 測 装
置 本 体 に 設 け ら れ た 圧 力 セ ン サ に 伝 達 し 、 こ の 圧 力 セ ン サ に 加 わ る 流 体 圧 力 か ら 前 記 計 測
環 境 に お け る 前 記 計 測 対 象 の 状 態 を 計 測 す る 計 測 装 置 に お い て 、
　 前 記 計 測 環 境 を 一 定 に 保 つ と 共 に 前 記 計 測 装 置 本 体 に 温 度 サ イ ク ル を 付 与 し 、 前 記 圧 力
セ ン サ に 加 え ら れ た 温 度 と そ の と き の 該 圧 力 セ ン サ に よ る 計 測 値 と を 互 い に 異 な る 温 度 に
お い て そ れ ぞ れ 求 め 、 こ れ ら の 温 度 と 計 測 値 と の 相 関 か ら 前 記 圧 力 セ ン サ に 対 す る 温 度 補
正 式 を 求 め て 前 記 圧 力 セ ン サ に よ る 計 測 値 を 補 正 す る こ と を 特 徴 と す る 温 度 特 性 補 正 方 法
。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 圧 力 変 換 器 は 、 前 記 計 測 装 置 本 体 に 外 付 け さ れ て 該 計 測 装 置 本 体 か ら 離 れ た 計 測 環
境 に 設 け ら れ る も の で あ る 請 求 項 １ に 記 載 の 温 度 特 性 補 正 方 法 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 圧 力 セ ン サ に 加 え ら れ た 温 度 と そ の と き の 該 圧 力 セ ン サ に よ る 計 測 値 は 、 最 高 温 度
時 、 最 低 温 度 時 、 お よ び 標 準 温 度 時 に そ れ ぞ れ 求 め ら れ る も の で あ る 請 求 項 １ に 記 載 の 温
度 特 性 補 正 方 法 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 温 度 サ イ ク ル は 、 恒 温 槽 を 用 い て 、 ま た は 前 記 計 測 装 置 本 体 の 設 置 環 境 に お け る 日
間 温 度 差 と し て 与 え ら れ る も の で あ る 請 求 項 １ に 記 載 の 温 度 特 性 補 正 方 法 。
【 請 求 項 ５ 】
　 圧 力 セ ン サ を 備 え た 計 測 装 置 本 体 と 、
　 こ の 計 測 装 置 本 体 に 外 付 け さ れ て 計 測 環 境 に 設 置 さ れ 、 計 測 対 象 の 状 態 に 応 じ て 生 成 し
た 流 体 圧 力 を 前 記 圧 力 セ ン サ に 伝 達 す る 圧 力 変 換 器 と 、
　 前 記 計 測 装 置 本 体 に 組 み 込 ま れ た 温 度 セ ン サ と 、
　 前 記 計 測 装 置 本 体 に 加 わ る 温 度 の 変 化 に 伴 う 互 い に 異 な る 温 度 環 境 に お い て 上 記 温 度 セ
ン サ に て 計 測 さ れ る 温 度 と 前 記 圧 力 変 換 器 を 介 し て 前 記 圧 力 セ ン サ に よ り 計 測 さ れ る 計 測
値 と を そ れ ぞ れ 対 応 付 け て 記 憶 す る メ モ リ と 、
　 こ の メ モ リ に 記 憶 さ れ た 温 度 と 計 測 値 と の 相 関 に 基 づ い て 前 記 圧 力 セ ン サ に 対 す る 温 度
補 正 式 を 求 め る 補 正 式 算 出 手 段 と 、
　 算 出 さ れ た 温 度 補 正 式 に 従 っ て 前 記 圧 力 セ ン サ に よ る 計 測 値 を 補 正 し て 出 力 す る 補 正 手
段 と
を 具 備 し た こ と を 特 徴 と す る 計 測 装 置 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 圧 力 セ ン サ は 、 一 対 の ダ イ ヤ フ ラ ム を 介 し て そ れ ぞ れ 加 え ら れ る 圧 力 の 差 を 検 出 す
る 差 圧 セ ン サ か ら な り 、
　 前 記 圧 力 変 換 器 は 、 圧 力 伝 搬 媒 体 を 充 填 し た キ ャ ピ ラ リ ー チ ュ ー ブ を 介 し て 前 記 ダ イ ヤ
フ ラ ム に 連 結 さ れ て 上 記 圧 力 伝 搬 媒 体 を 封 入 す る 圧 力 変 換 用 ダ イ ヤ フ ラ ム を 備 え た も の で
あ る 請 求 項 ５ に 記 載 の 計 測 装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 圧 力 セ ン サ を 備 え た 計 測 装 置 本 体 に キ ャ ピ ラ リ ー チ ュ ー ブ を 介 し て 外 付 け さ
れ て 計 測 環 境 に 設 け ら れ る 圧 力 変 換 器 を 介 し て 、 例 え ば 上 記 計 測 環 境 の 圧 力 等 を 計 測 す る
リ モ ー ト シ ー ル 式 の 計 測 装 置 に お け る 温 度 特 性 を 補 正 す る に 好 適 な 温 度 特 性 補 正 方 法 お よ
び 計 測 装 置 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 各 種 工 業 用 の 計 測 装 置 に は 、 温 度 特 性 等 に 優 れ た 高 い 計 測 精 度 が 要 求 さ れ る 。 こ れ 故 、
一 般 的 に は 計 測 装 置 の 製 造 ・ 出 荷 段 階 に お い て 恒 温 槽 等 を 用 い て 該 計 測 装 置 に 所 定 の 温 度
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サ イ ク ル を 加 え て そ の 温 度 特 性 を 求 め 、 求 め ら れ た 温 度 特 性 に 従 っ て 計 測 装 置 に よ る 計 測
値 を そ の 温 度 環 境 に 応 じ て 補 正 す る よ う に し て い る 。 具 体 的 に は 上 記 の 如 く 求 め た 温 度 特
性 （ 温 度 特 性 を 示 す 係 数 ） を 計 測 装 置 に 組 み 込 ま れ た 補 正 回 路 に プ リ セ ッ ト す る こ と で 、
該 計 測 装 置 を 温 度 校 正 す る よ う に し て い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 特 に 圧 力 セ ン サ を 備 え た 計 測 装 置 本 体 と 、 こ の 計 測 装 置 本 体 に キ ャ ピ ラ リ ー チ ュ ー ブ を
介 し て 連 結 さ れ て 計 測 環 境 に 設 け ら れ る 圧 力 変 換 器 と を 備 え 、 こ の 圧 力 変 換 器 に 加 わ る 圧
力 を キ ャ ピ ラ リ ー チ ュ ー ブ に 封 入 さ れ た 圧 力 伝 搬 媒 体 を 介 し て 前 記 圧 力 セ ン サ に 伝 達 し て
計 測 す る よ う に し た 、 い わ ゆ る リ モ ー ト シ ー ル 式 の 圧 力 測 定 装 置 に お い て は 、 例 え ば 圧 力
セ ン サ の 温 度 特 性 と 圧 力 変 換 器 の 温 度 特 性 と を そ れ ぞ れ 求 め て 、 そ の 測 定 系 全 体 に 対 す る
温 度 補 正 を 行 う よ う に し て い る （ 例 え ば 特 許 文 献 １ を 参 照 ） 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 ２ ０ ０ １ － ７ ４ ５ ７ ８ 号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 し か し な が ら 上 述 し た よ う に し て 工 場 に お け る 出 荷 検 査 時 等 に 計 測 装 置 を 温 度 校 正 し て
も 、 そ の 設 置 現 場 に お い て 上 記 計 測 装 置 を 工 場 出 荷 状 態 の ま ま 使 用 す る と は 限 ら な い 。 例
え ば そ の 動 作 保 証 環 境 温 度 が － １ ０ ℃ ～ ６ ０ ℃ で あ る と し て 計 測 装 置 を 温 度 校 正 し て も 、
実 際 の 計 測 環 境 が 上 記 動 作 動 作 保 証 環 境 温 度 を 大 き く 上 回 る よ う な 場 合 に は 、 予 め 計 測 装
置 が 標 準 的 に 備 え て い る 圧 力 変 換 器 に 代 え て そ の 計 測 環 境 に 応 じ て 設 計 ・ 製 作 し た 圧 力 変
換 器 を 用 い る こ と が あ る 。 ま た 圧 力 変 換 器 と し て 耐 薬 品 性 等 が 要 求 さ れ る 等 に 理 由 に よ り
、 標 準 仕 様 の 圧 力 変 換 器 に 代 え て 特 殊 な 仕 様 の 圧 力 変 換 器 が 用 い ら れ る 場 合 が あ る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 従 っ て 圧 力 セ ン サ を 備 え た 計 測 装 置 本 体 に 、 上 述 し た 特 殊 な 圧 力 変 換 器 を 外 付 け し て 用
い る 場 合 、 折 角 、 工 場 等 に て 計 測 し て 温 度 校 正 に 用 い た 温 度 特 性 を 有 効 に 活 用 す る こ と が
で き な い と 言 う 問 題 が あ る 。 ち な み に 上 記 特 殊 な 圧 力 変 換 器 を 外 付 け し た 計 測 装 置 を 再 度
温 度 校 正 す る に は 、 例 え ば そ の 計 測 装 置 を 工 場 に 戻 す こ と が 必 要 と な る 。 ま た 計 測 装 置 の
設 置 現 場 に て 計 測 装 置 を 温 度 校 正 す る こ と も 考 え ら れ る 。 し か し そ の 温 度 特 性 を 計 測 す る
為 の 、 例 え ば 恒 温 槽 と そ の 温 度 制 御 装 置 、 計 測 装 置 の 出 力 を 高 精 度 に 測 定 す る 装 置 、 そ の
測 定 結 果 か ら 温 度 補 正 式 を 求 め る 計 算 機 、 温 度 補 正 式 を 計 測 装 置 に プ リ セ ッ ト す る 装 置 等
を 備 え た 大 掛 か り な 温 度 校 正 設 備 を そ の 設 置 現 場 に 設 け る こ と が 必 要 と な り 、 現 実 的 で は
な い 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 本 発 明 は こ の よ う な 事 情 を 考 慮 し て な さ れ た も の で 、 そ の 目 的 は 、 圧 力 セ ン サ を 備 え た
計 測 装 置 本 体 に 特 殊 な 圧 力 変 換 器 を 外 付 け し た 計 測 装 置 で あ っ て も 、 そ の 設 置 現 場 に お い
て 簡 易 に そ の 温 度 特 性 を 補 正 す る こ と の で き る 温 度 特 性 補 正 方 法 を 提 供 す る こ と に あ る 。
　 ま た 同 時 に 本 発 明 は 、 上 記 温 度 特 性 補 正 方 法 を 実 行 す る に 適 し た 機 能 を 備 え た 計 測 装 置
を 提 供 す る こ と を 目 的 と し て い る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 本 発 明 は 、 圧 力 セ ン サ を 備 え た 計 測 装 置 本 体 に 特 殊 な 圧 力 変 換 器 を 外 付 け し て 用 い る 場
合 で あ っ て も 、 圧 力 変 換 器 が 設 け ら れ る 測 定 環 境 自 体 は 各 種 の 工 業 プ ロ セ ス に 代 表 さ れ る
よ う に 一 般 的 に 安 定 し て い る こ と 、 ま た 前 記 計 測 装 置 本 体 は 上 記 測 定 環 境 か ら 隔 離 さ れ た
通 常 の 温 度 環 境 に 設 け ら れ る こ と 、 そ し て 計 測 装 置 本 体 の 基 本 的 な 温 度 特 性 は 予 め 工 場 等
に お い て 温 度 校 正 さ れ て い る こ と 着 目 し て な さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 そ こ で 上 述 し た 目 的 を 達 成 す る べ く 本 発 明 に 係 る 温 度 特 性 補 正 方 法 は 、 計 測 環 境 に 設 け
ら れ た 圧 力 変 換 器 が 計 測 対 象 の 状 態 に 応 じ て 生 成 し た 流 体 圧 力 を 計 測 装 置 本 体 に 設 け ら れ
た 圧 力 セ ン サ に 伝 達 し 、 こ の 圧 力 セ ン サ に 加 わ る 流 体 圧 力 か ら 前 記 計 測 環 境 に お け る 前 記
計 測 対 象 の 状 態 を 計 測 す る 計 測 装 置 に お い て 、 そ の 温 度 特 性 を 補 正 す る に 際 し て 請 求 項 １
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に 記 載 す る よ う に 、
<ａ >  前 記 圧 力 変 換 器 が 設 け ら れ た 計 測 環 境 を 一 定 に 保 つ と 共 に 前 記 計 測 装 置 本 体 に 温 度
サ イ ク ル を 付 与 し 、
<ｂ >  こ の 温 度 サ イ ク ル を 与 え た 条 件 下 に お い て 前 記 圧 力 セ ン サ に 加 え ら れ た 温 度 と そ の
と き の 前 記 圧 力 セ ン サ に よ る 計 測 値 と を 、 互 い に 異 な る 温 度 に お い て そ れ ぞ れ 求 め 、
<ｃ >  こ れ ら の 温 度 と 計 測 値 と の 相 関 か ら 前 記 圧 力 セ ン サ に 対 す る 温 度 補 正 式 を 求 め て 前
記 圧 力 セ ン サ に よ る 計 測 値 を 補 正 す る
こ と を 特 徴 と し て い る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 ち な み に 前 記 圧 力 変 換 器 は 、 例 え ば 前 記 計 測 装 置 本 体 に 外 付 け さ れ て 該 計 測 装 置 本 体 か
ら 離 れ た 計 測 環 境 に 設 け ら れ た も の か ら な る （ 請 求 項 ２ ） 。 ま た 前 記 圧 力 セ ン サ に 加 え ら
れ た 温 度 と そ の と き の 前 記 圧 力 セ ン サ に よ る 計 測 値 に つ い て は 、 前 記 計 測 装 置 本 体 に 温 度
サ イ ク ル を 加 え た 状 態 に お い て 、 例 え ば 最 高 温 度 時 、 最 低 温 度 時 、 お よ び 測 定 開 始 時 や 測
定 終 了 時 等 の 標 準 温 度 時 に お け る デ ー タ と し て そ れ ぞ れ 求 め る よ う に す れ ば 良 い （ 請 求 項
３ ） 。 ま た 前 記 温 度 サ イ ク ル に つ い て は 、 例 え ば 計 測 装 置 本 体 を 収 納 す る 恒 温 槽 を 用 い て
、 ま た は 前 記 計 測 装 置 本 体 の 設 置 環 境 に お け る 日 間 温 度 差 と し て 与 え る よ う に す れ ば 良 い
（ 請 求 項 ４ ） 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 ま た 前 述 し た 目 的 を 達 成 す る 計 測 装 置 は 、 請 求 項 ５ に 記 載 す る よ う に
<Ａ >  圧 力 セ ン サ を 備 え た 計 測 装 置 本 体 と 、
<Ｂ >  こ の 計 測 装 置 本 体 に 外 付 け さ れ て 計 測 環 境 に 設 置 さ れ 、 計 測 対 象 の 状 態 に 応 じ て 生
成 し た 流 体 圧 力 を 前 記 圧 力 セ ン サ に 伝 達 す る 圧 力 変 換 器 と 、
<Ｃ >  前 記 計 測 装 置 本 体 に 組 み 込 ま れ た 温 度 セ ン サ と 、
<Ｄ >  前 記 計 測 装 置 本 体 に 加 わ る 温 度 の 変 化 に 伴 う 互 い に 異 な る 温 度 環 境 に お い て 上 記 温
度 セ ン サ に て 計 測 さ れ る 温 度 と 前 記 圧 力 変 換 器 を 介 し て 前 記 圧 力 セ ン サ に よ り 計 測 さ れ る
計 測 値 と を そ れ ぞ れ 対 応 付 け て 記 憶 す る メ モ リ と 、
<Ｅ >  こ の メ モ リ に 記 憶 さ れ た 温 度 と 計 測 値 と の 相 関 に 基 づ い て 前 記 圧 力 セ ン サ に 対 す る
温 度 補 正 式 を 求 め る 補 正 式 算 出 手 段 と 、
<Ｆ >  こ の 補 正 式 算 出 手 段 に て 算 出 さ れ た 温 度 補 正 式 に 従 っ て 前 記 圧 力 セ ン サ に よ る 計 測
値 を 補 正 し て 出 力 す る 補 正 手 段 と
を 備 え て 構 成 さ れ る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 ち な み に 前 記 圧 力 セ ン サ は 、 一 対 の ダ イ ヤ フ ラ ム を 介 し て そ れ ぞ れ 加 え ら れ る 圧 力 の 差
を 検 出 す る 差 圧 セ ン サ か ら な り 、 前 記 圧 力 変 換 器 は 、 圧 力 伝 搬 媒 体 を 充 填 し た キ ャ ピ ラ リ
ー チ ュ ー ブ を 介 し て 前 記 ダ イ ヤ フ ラ ム に 連 結 さ れ て 上 記 圧 力 伝 搬 媒 体 を 封 入 す る 圧 力 変 換
用 ダ イ ヤ フ ラ ム を 備 え た も の と し て 実 現 さ れ る （ 請 求 項 ６ ） 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ２ 】
　 本 発 明 に 係 る 計 測 装 置 の 温 度 特 性 補 正 方 法 に よ れ ば 、 圧 力 変 換 器 が 設 け ら れ た 測 定 環 境
を 一 定 の 状 態 に 保 ち な が ら 計 測 装 置 本 体 に 所 定 の 温 度 サ イ ク ル を 付 与 し 、 例 え ば そ の 温 度
サ イ ク ル 条 件 内 に お け る 最 高 温 度 、 最 低 温 度 、 お よ び 標 準 温 度 に お け る 各 温 度 値 と 前 記 圧
力 変 換 器 を 介 し て 圧 力 セ ン サ に て 計 測 さ れ る 計 測 値 と を そ れ ぞ れ 求 め 、 こ れ ら の 温 度 と 計
測 値 と の 相 関 か ら 前 記 圧 力 変 換 器 を 外 付 け し た 状 態 で の 計 測 系 全 体 の 温 度 特 性 を 求 め る こ
と が で き る の で 、 こ の 温 度 特 性 か ら 前 記 圧 力 セ ン サ に て 計 測 さ れ る 計 測 値 （ 圧 力 セ ン サ の
出 力 ） に 対 す る 温 度 補 正 式 を 求 め て そ の 温 度 補 正 を 高 精 度 に 施 す こ と が 可 能 と な る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 特 に 圧 力 変 換 器 を 設 け た 計 測 環 境 、 特 に 圧 力 変 換 器 が 変 換 す る 圧 力 を 一 定 に 保 っ た ま ま
、 前 記 計 測 装 置 本 体 に 対 し て 温 度 サ イ ク ル を 加 え る だ け で あ り 、 そ の 温 度 サ イ ク ル と し て
計 測 装 置 本 体 の 設 備 環 境 に お け る 日 間 温 度 差 と し て 与 え る よ う に す れ ば 、 工 場 等 に 設 け ら
れ る 大 掛 か り な 温 度 校 正 設 備 を 用 い る こ と な し に そ の 計 測 系 全 体 の 温 度 特 性 を 簡 易 に 、 し
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か も 効 果 的 に 補 正 す る こ と が 可 能 と な る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 ま た 本 発 明 に 係 る 計 測 装 置 に よ れ ば 、 温 度 セ ン サ と メ モ リ と を 備 え 、 温 度 サ イ ク ル が 加
え ら れ た 条 件 下 で の 互 い に 異 な る 温 度 環 境 に お い て 前 記 温 度 セ ン サ に て 計 測 さ れ る 温 度 と
前 記 圧 力 変 換 器 を 介 し て 前 記 圧 力 セ ン サ に よ り 計 測 さ れ る 計 測 値 と を 対 応 付 け て 前 記 メ モ
リ に 記 憶 す る の で 、 こ の メ モ リ に 記 憶 さ れ た 温 度 と 計 測 値 と の 相 関 か ら 簡 易 に そ の 計 測 系
に 対 す る 温 度 補 正 式 を 求 め る こ と が 可 能 と な る 。 従 っ て 計 測 装 置 と は 独 立 し た 温 度 校 正 装
置 を 準 備 し な く て も 、 該 計 測 装 置 が 備 え る 上 述 し た 機 能 を 有 効 に 活 用 し て 自 ら そ の 温 度 特
性 を 補 正 す る こ と が 可 能 と な る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ５ 】
　 以 下 、 図 面 を 参 照 し て 本 発 明 の 一 実 施 形 態 に 係 る 温 度 特 性 補 正 方 法 お よ び 計 測 装 置 に つ
い て 、 リ モ ー ト シ ー ル 式 の 圧 力 測 定 装 置 を 例 に 説 明 す る 。
　 図 １ は リ モ ー ト シ ー ル 式 の 圧 力 測 定 装 置 （ 計 測 装 置 ） の 要 部 概 略 構 成 図 、 こ の 圧 力 測 定
装 置 は 、 圧 力 セ ン サ を 備 え た 計 測 装 置 本 体 １ ０ と 、 こ の 計 測 装 置 １ ０ に 外 付 け さ れ る 第 １
の 圧 力 変 換 器 １ １ と を 備 え て 構 成 さ れ る 。 上 記 圧 力 セ ン サ は 、 例 え ば 半 導 体 型 の 差 圧 セ ン
サ １ と こ の 差 圧 セ ン サ １ に 圧 力 を 導 入 す る 一 対 の ダ イ ヤ フ ラ ム １ ３ ,１ ６ を 備 え た も の か
ら な る 。 ま た 第 １ の 圧 力 変 換 器 １ １ は 、 測 定 環 境 の 圧 力 Ｐ xを 受 け て 撓 み を 生 じ る ダ イ ヤ
フ ラ ム を 備 え た も の で 、 こ の ダ イ ヤ フ ラ ム と 前 記 圧 力 セ ン サ の 一 方 の ダ イ ヤ フ ラ ム １ ３ と
の 間 を 圧 力 伝 搬 媒 体 （ シ リ コ ー ン オ イ ル 等 の 圧 力 油 ） を 封 入 し た キ ャ ピ ラ リ ー チ ュ ー ブ １
２ を 介 し て 連 結 す る こ と で 前 記 計 測 装 置 本 体 １ ０ に 外 付 け さ れ る 。 ま た 圧 力 セ ン サ の 他 方
の ダ イ ヤ フ ラ ム １ ６ に は 、 同 様 に キ ャ ピ ラ リ ー チ ュ ー プ １ ５ を 介 し て 参 照 圧 力 （ 例 え ば 大
気 圧 ） Ｐ oを 導 入 す る 為 の 第 ２ の 圧 力 変 換 器 １ ４ が 連 結 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 こ の よ う な リ モ ー ト シ ー ル 式 の 圧 力 測 定 装 置 は 、 前 述 し た 特 許 文 献 １ に 開 示 さ れ る よ う
に 、 計 測 環 境 に 設 け ら れ た 第 １ の 圧 力 変 換 器 １ １ に 加 わ っ た 圧 力 Ｐ xを キ ャ ピ ラ リ ー チ ュ
ー ブ １ ２ を 介 し て ダ イ ヤ フ ラ ム １ ３ に 伝 達 し 、 こ の ダ イ ヤ フ ラ ム １ ３ を 介 し て 上 記 圧 力 を
差 圧 セ ン サ １ に 加 え る と 共 に 、 通 常 環 境 に 設 け ら れ た 第 ２ の 圧 力 変 換 器 １ ４ に 加 わ る 圧 力
Ｐ oを ダ イ ヤ フ ラ ム １ ６ を 介 し て 差 圧 セ ン サ １ に 加 え る こ と で 、 こ れ ら の 圧 力 Ｐ x,Ｐ oの 差
（ Ｐ x－ Ｐ o） と し て 前 記 圧 力 変 換 器 １ １ が 設 け ら れ た 計 測 環 境 の 圧 力 を 計 測 す る も の で あ
る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 ま た こ の よ う な 圧 力 変 換 器 １ １ が 外 付 け さ れ る 計 測 装 置 本 体 １ ０ に は 、 該 計 測 装 置 １ ０
の 設 置 環 境 の 温 度 Ｔ を 計 測 す る た め の 温 度 セ ン サ ２ が 設 け ら れ る と 共 に 、 前 記 差 圧 セ ン サ
１ に よ る 計 測 値 を 取 り 込 ん で 後 述 す る 温 度 補 正 処 理 等 を 実 行 す る マ イ ク ロ プ ロ セ ッ サ ３ が
設 け ら れ る 。 ま た 計 測 装 置 本 体 １ ０ に は 、 上 記 マ イ ク ロ プ ロ セ ッ サ ３ に 対 し て 温 度 特 性 の
補 正 に 必 要 な 後 述 す る 計 測 処 理 お よ び 温 度 特 性 の 算 出 処 理 等 を 促 す の 為 の ス イ ッ チ ４ や 、
温 度 Ｔ と そ の 温 度 Ｔ に お け る 計 測 値 Ｐ Ｖ と を 対 応 付 け て 記 憶 す る メ モ リ ５ 、 更 に は そ の 計
測 デ ー タ を 外 部 出 力 す る 為 の 出 力 回 路 ６ 等 が 設 け ら れ る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 特 に 前 記 マ イ ク ロ プ ロ セ ッ サ ３ は 、 前 記 ス イ ッ チ ４ を 介 し て 温 度 校 正 処 理 が 指 示 さ れ た
と き 、 例 え ば 計 測 装 置 本 体 １ ０ の 設 置 環 境 に お け る １ 日 の 温 度 差 （ 日 間 温 度 差 ） を 該 計 測
装 置 本 体 １ ０ に 加 わ る 温 度 サ イ ク ル と し て 捉 え 、 前 記 温 度 セ ン サ ２ に よ り 検 出 さ れ る 温 度
Ｔ を 監 視 し て そ の 最 高 温 度 Ｔ maxと 最 低 温 度 Ｔ minを 検 出 す る と 共 に 、 温 度 特 性 計 測 処 理 の
開 始 時 や そ の 終 了 時 に お け る 標 準 的 な 温 度 Ｔ stdを そ れ ぞ れ 検 出 し て い る 。 そ し て マ イ ク
ロ プ ロ セ ッ サ ３ は 、 上 記 各 温 度 Ｔ max,Ｔ min,Ｔ stdを そ れ ぞ れ 検 出 し た 時 点 に お け る 前 記
差 圧 セ ン サ １ の 出 力 （ 計 測 値 ） Ｐ Ｖ T m a x ,Ｐ Ｖ T m i n ,Ｐ Ｖ T s t d を そ れ ぞ れ 検 出 し 、 上 記 各 温
度 Ｔ max,Ｔ min,Ｔ stdに 対 応 付 け て 前 記 メ モ リ ５ に 順 次 書 き 込 む も の と な っ て い る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 尚 、 メ モ リ ５ に 、 互 い に 異 な る ２ つ の 温 度 点 で の 計 測 値 だ け を 書 き 込 む よ う に し て も 良
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く 、 逆 に ４ つ 以 上 の 温 度 点 で の 計 測 値 を そ れ ぞ れ 求 め て 、 こ れ ら の 計 測 値 の 全 て を 前 記 メ
モ リ ５ に 書 き 込 む よ う に し て も 良 い 。 ま た 前 記 計 測 装 置 本 体 １ ０ を 小 型 の 恒 温 槽 （ 図 示 せ
ず ） に 収 納 し 、 こ の 恒 温 槽 を 用 い て 前 記 計 測 装 置 本 体 １ ０ に 、 例 え ば そ の 動 作 保 証 範 囲 の
幅 で 変 化 す る 温 度 サ イ ク ル を 付 与 す る よ う に し て も 良 い 。 こ の よ う に す れ ば 前 述 し た 日 間
温 度 差 を 利 用 す る 場 合 に 比 較 し て 恒 温 槽 を 必 要 と す る と 言 う 問 題 が あ る も の の 、 計 測 装 置
本 体 １ ０ に 対 し て 短 時 間 に 所 定 の 温 度 サ イ ク ル を 加 え る こ と が 可 能 と な る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 こ の よ う な 機 能 を 備 え た 計 測 装 置 に 対 す る 温 度 特 性 の 補 正 処 理 は 、 例 え ば 次 の よ う に し
て 実 行 さ れ る 。 即 ち 、 図 ２ に そ の 概 略 的 な 処 理 手 順 を 示 す よ う に 、 先 ず 第 １ の 圧 力 変 換 器
１ １ を 設 け た 計 測 環 境 を 一 定 化 す る ［ ス テ ッ プ Ｓ １ ］ 。 こ の 計 測 環 境 の 一 定 化 は 、 こ の 実
施 形 態 に お い て は 計 測 環 境 の 圧 力 を 計 測 対 象 と し て い る の で 、 例 え ば 計 測 環 境 を 開 放 し 、
こ れ に よ っ て 第 １ お よ び 第 ２ の 圧 力 変 換 器 １ １ ,１ ４ の そ れ ぞ れ に 大 気 圧 だ け が 加 わ る よ
う に す る こ と に よ り 実 現 さ れ る 。 こ の 状 態 に お い て 前 記 ス イ ッ チ ４ を 投 入 し 、 温 度 特 性 の
計 測 処 理 を 開 始 さ せ る 。 そ し て 前 述 し た 日 間 温 度 差 を 利 用 し て 、 或 い は 恒 温 槽 を 用 い て 前
記 計 測 装 置 本 体 １ ０ に 所 定 の 温 度 範 囲 の 温 度 サ イ ク ル を 加 え る ［ ス テ ッ プ Ｓ ２ ］ 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 次 い で 上 述 し た 如 く し て 第 １ の 圧 力 変 換 器 １ １ に よ る 計 測 環 境 を 一 定 化 し 、 同 時 に 計 測
装 置 本 体 １ ０ に 温 度 サ イ ク ル を 加 え た 条 件 下 に お い て 、 前 述 し た よ う に 前 記 温 度 セ ン サ ２
に よ り 検 出 さ れ る 温 度 Ｔ を 監 視 な が ら そ の 最 高 温 度 Ｔ maxと 最 低 温 度 Ｔ minを 検 出 し 、 こ れ
ら の 各 温 度 Ｔ max,Ｔ minを そ れ ぞ れ 検 出 し た 時 点 に お け る 前 記 差 圧 セ ン サ １ の 出 力 （ 計 測
値 ） Ｐ Ｖ T m a x ,Ｐ Ｖ T m i n を そ れ ぞ れ 求 め て 上 記 各 温 度 Ｔ max,Ｔ minに 対 応 付 け て 前 記 メ モ リ
５ に 書 き 込 む 。 更 に は 温 度 特 性 計 測 処 理 の 開 始 時 や そ の 終 了 時 に お い て 、 そ の 標 準 的 な 温
度 Ｔ stdを 検 出 し 、 そ の 時 点 に お け る 前 記 差 圧 セ ン サ １ の 出 力 （ 計 測 値 ） Ｐ Ｖ T s t d を 検 出
し て 上 記 標 準 温 度 Ｔ stdに 対 応 付 け て 前 記 メ モ リ ５ に 書 き 込 む ［ ス テ ッ プ Ｓ ３ ］ 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 以 上 の よ う に し て 上 記 各 温 度 Ｔ max,Ｔ min,Ｔ stdと 、 こ れ ら の 温 度 点 に お け る 前 記 差 圧
セ ン サ １ の 出 力 （ 計 測 値 ） Ｐ Ｖ T m a x ,Ｐ Ｖ T m i n ,Ｐ Ｖ T s t d を 前 記 メ モ リ ５ に 順 次 書 き 込 ん だ
な ら ば 、 次 に こ れ ら の 温 度 と 計 測 値 と に 基 づ い て そ の 計 測 系 の 温 度 特 性 を 求 め る ［ ス テ ッ
プ Ｓ ４ ］ 。 具 体 的 に は 温 度 Ｔ の 変 化 に 対 す る 差 圧 セ ン サ １ の 出 力 （ 計 測 値 ） Ｐ Ｖ が ２ 次 式
に て 近 似 さ れ る と 看 做 し て 、 そ の 温 度 特 性 を
　 Ｐ Ｖ (Ｔ )＝ ａ Ｔ 2 ＋ ｂ Ｔ ＋ ｃ
と し て 表 す 。 そ し て こ の 近 似 式 （ 温 度 特 性 ） に 前 記 メ モ リ ５ に 記 憶 さ れ た 温 度 Ｔ max,Ｔ mi
n,Ｔ stdと 計 測 値 Ｐ Ｖ T m a x ,Ｐ Ｖ T m i n ,Ｐ Ｖ T s t d と を そ れ ぞ れ 代 入 し て 、 そ の 係 数 ａ ,ｂ ,ｃ
を そ れ ぞ れ 算 出 す る ［ ス テ ッ プ Ｓ ４ ］ 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 こ の よ う に し て 求 め ら れ る 計 測 系 の 温 度 特 性 は 、 前 記 計 測 装 置 本 体 １ ０ で の 計 測 特 性 が
予 め 標 準 的 な 圧 力 変 換 器 を 用 い た 状 態 に お い て 工 場 等 で の 温 度 校 正 処 理 に よ り 補 正 さ れ て
い る も の と す れ ば 、 外 付 け さ れ た 第 １ の 圧 力 変 換 器 １ １ お よ び キ ャ ピ ラ リ ー チ ュ ー ブ １ ２
に お け る 圧 力 伝 送 系 に 起 因 し て い る と 考 え る こ と が で き る 。
　 即 ち 、 工 場 等 に お け る 計 測 装 置 本 体 １ ０ に 対 す る 温 度 校 正 処 理 は 、 例 え ば 特 定 の 基 準 温
度 Ｔ ref（ 例 え ば ２ ５ ℃ ） に お け る 差 圧 セ ン サ １ の 出 力 Ｐ と 、 計 測 装 置 本 体 １ ０ か ら 外 部
出 力 さ れ る 出 力 デ ー タ Ｐ Ｖ と の 図 ３ (ａ )に 破 線 で 示 す よ う な 入 出 力 関 係 α は 、 例 え ば
　 　 Ｐ Ｖ ＝ ｍ ・ Ｐ ＋ ｎ
な る 一 次 式 で 近 似 さ れ る 。 こ の 近 似 式 に お け る 係 数 ｍ で 示 さ れ る 傾 き （ ス パ ン ） と 係 数 ｎ
で 示 さ れ る オ フ セ ッ ト （ ゼ ロ 点 ） を 調 整 す る こ と で 、 前 記 出 力 Ｐ と 出 力 デ ー タ Ｐ Ｖ と の 関
係 が 図 ３ (ａ )に 実 線 で 示 す よ う な 入 出 力 特 性 β と な る よ う に 、 そ の 入 出 力 特 性 が 補 正 さ れ
る 。 上 述 し た 近 似 式 で 示 さ れ る 計 測 特 性 （ 入 出 力 特 性 ） を 所 定 の 動 作 保 証 温 度 範 囲 の 各 温
度 点 で そ れ ぞ れ 求 め る こ と で 、 前 記 差 圧 セ ン サ １ の 出 力 （ 計 測 値 ） に 対 す る 補 正 関 数 Ｆ (
Ｐ ,Ｔ )が 求 め ら れ 、 こ の 補 正 関 数 Ｆ (Ｐ ,Ｔ )の 下 で 差 圧 セ ン サ １ の 出 力 を 補 正 す る こ と で
前 記 計 測 装 置 １ ０ の 出 力 デ ー タ Ｐ Ｖ が
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　 Ｐ Ｖ ＝ Ｆ (Ｐ ,Ｔ )
と し て 求 め ら れ る こ と に な る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 一 方 、 前 述 し た よ う に 第 １ の 圧 力 変 換 器 １ １ を 外 付 け し て 、 計 測 装 置 本 体 １ ０ に 温 度 サ
イ ク ル を 加 え て 求 め ら れ る 前 述 し た 温 度 Ｔ と 出 力 デ ー タ Ｐ Ｖ と の 関 係 は 、 例 え ば 図 ３ (ｂ )
に 示 す よ う に
　 Ｐ Ｖ (Ｔ )＝ ａ Ｔ 2 ＋ ｂ Ｔ ＋ ｃ
と し て 示 さ れ る 。 そ し て こ の 温 度 特 性 Ｐ Ｖ (Ｔ )は 、 圧 力 変 換 器 １ １ に 加 わ る 環 境 （ こ の 例
で は 圧 力 と 温 度 ） を 一 定 に し た 状 態 で 、 し か も 前 述 し た よ う に 前 記 計 測 装 置 本 体 １ ０ の 基
本 的 な 入 出 力 特 性 を 校 正 し た 状 態 で 求 め ら れ る も の で あ る 。 従 っ て 上 述 し た 温 度 特 性 Ｐ Ｖ
(Ｔ )と し て 示 さ れ る 出 力 デ ー タ Ｐ Ｖ の 変 化 分 は 、 専 ら 、 外 付 け さ れ た 第 １ の 圧 力 変 換 器 １
１ お よ び キ ャ ピ ラ リ ー チ ュ ー ブ １ ２ に 起 因 し て 新 た に 生 じ た 計 測 誤 差 成 分 で あ る と し て 捉
え る こ と が で き る 。 即 ち 、 計 測 装 置 本 体 １ ０ に 対 す る 補 正 関 数 Ｆ (Ｐ ,Ｔ )は 、 予 め 準 備 さ
れ た 標 準 的 な 圧 力 変 換 器 を 取 り 付 け る こ と を 前 提 と し て 求 め ら れ て い る 。 ま た 外 付 け さ れ
た 第 １ の 圧 力 変 換 器 １ １ が 設 け ら れ る 計 測 環 境 は 、 通 常 、 高 精 度 に 温 度 管 理 さ れ た 工 業 プ
ロ セ ス で あ る こ と が 多 い 。 こ れ 故 、 上 記 計 測 環 境 を 一 定 化 し て お け ば 、 計 測 装 置 本 体 １ ０
に 温 度 サ イ ク ル を 加 え た と き に 生 じ る 出 力 変 化 分 で あ る 温 度 特 性 Ｐ Ｖ (Ｔ )は 、 圧 力 変 換 器
の 仕 様 の 違 い 、 お よ び キ ャ ピ ラ リ ー チ ュ ー ブ １ ２ を 介 す る 圧 力 伝 達 特 性 の 変 化 に よ る も の
と 考 え る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 そ こ で こ の 変 化 分 （ 計 測 誤 差 ） を 相 殺 す る べ く 、 計 測 装 置 本 体 １ ０ か ら 求 め ら れ る 出 力
デ ー タ Ｐ Ｖ を
　 Ｐ Ｖ ＝ Ｆ (Ｐ ,Ｔ )－ Ｐ Ｖ (Ｔ )
　 　 　 ＝ Ｆ (Ｐ ,Ｔ )－ ［ ａ Ｔ 2 ＋ ｂ Ｔ ＋ ｃ ］
と し て そ の 補 正 式 を 求 め ［ ス テ ッ プ Ｓ ５ ］ 、 こ の 温 度 補 正 式 に 従 っ て 前 記 差 圧 セ ン サ １ の
出 力 Ｐ を 補 正 す れ ば 計 測 誤 差 の な い 計 測 デ ー タ Ｐ Ｖ 、 つ ま り 温 度 補 正 し た 計 測 デ ー タ Ｐ Ｖ
を 得 る こ と が 可 能 と な る ［ ス テ ッ プ Ｓ ６ ］ 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 か く し て 上 述 し た よ う に し て 第 １ の 圧 力 変 換 器 １ １ が 外 付 け さ れ た 計 測 系 の 温 度 特 性 を
補 正 す る 温 度 特 性 補 正 方 法 に よ れ ば 、 計 測 装 置 の 設 置 現 場 に お い て 簡 易 に そ の 温 度 補 正 式
を 求 め て そ の 計 測 デ ー タ を 温 度 補 正 す る こ と が 可 能 と な る 。 換 言 す れ ば 第 １ の 圧 力 変 換 器
１ １ を 外 付 け し た 計 測 装 置 の 全 体 を 工 場 等 に 戻 す こ と な く 、 当 該 計 測 装 置 の 設 置 現 場 で そ
の 温 度 校 正 を 行 う こ と が で き る 。 し か も 計 測 装 置 本 体 １ ０ の 設 置 環 境 で の 日 間 温 度 差 を 利
用 し て 温 度 サ イ ク ル を 加 え る よ う に す れ ば 、 少 な く と も 計 測 装 置 本 体 １ ０ の 使 用 環 境 温 度
範 囲 に て 温 度 補 正 式 を 求 め る こ と が 可 能 と な る 。 従 っ て 、 例 え ば １ 日 以 上 に 亘 る 温 度 校 正
処 理 時 間 を 要 す る と い え ど も 、 計 測 装 置 の 設 置 現 場 で 実 用 上 十 分 な る 精 度 で 簡 易 に 温 度 校
正 す る こ と が 可 能 と な る の で 、 そ の 実 用 的 利 点 が 非 常 に 大 き い 。 し か も 季 節 の 変 化 に よ っ
て 、 或 い は 経 時 的 変 化 に よ っ て 計 測 装 置 の 計 測 特 性 に 変 化 が 生 じ て 来 る よ う な 場 合 で あ っ
て も 、 必 要 に 応 じ て そ の 設 置 現 場 に お い て そ の 温 度 特 性 を 簡 易 に 再 補 正 （ 校 正 ） す る こ と
が で き る の で 、 こ の 点 で も 実 用 的 利 点 が 多 大 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 更 に は 計 測 装 置 自 体 が 温 度 セ ン サ ２ や メ モ リ ５ を 備 え 、 マ イ ク ロ プ ロ セ ッ サ ３ に 設 定 さ
れ た 温 度 補 正 機 能 を 用 い て 自 ら の 計 測 特 性 を 温 度 補 正 す る の で 、 大 掛 か り な 温 度 校 正 設 備
を 準 備 す る 必 要 が な い 等 の 利 点 も あ る 。 従 っ て 計 測 仕 様 に 応 じ た 特 殊 な 第 １ の 圧 力 変 換 器
１ １ を 用 い る 場 合 や 、 複 数 種 の 圧 力 変 換 器 １ １ を 選 択 的 に 用 い る 場 合 等 に お い て 、 多 大 な
る 効 果 が 奏 せ ら れ る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 尚 、 本 発 明 は 上 述 し た 実 施 形 態 に 限 定 さ れ る も の で は な い 。 こ こ で は 圧 力 測 定 装 置 （ 圧
力 セ ン サ ） を 例 に 説 明 し た が 、 流 量 に 応 じ た 圧 力 を 生 成 し て 計 測 装 置 本 体 １ ０ に 伝 達 す る
リ モ ー ト シ ー ル 式 の 流 量 計 や 、 液 面 レ ベ ル に 応 じ た 圧 力 を 生 成 し て 計 測 装 置 本 体 １ ０ に 伝
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達 す る リ モ ー ト シ ー ル 式 の 液 面 レ ベ ル 計 等 に も 同 様 に 適 用 す る こ と が で き る 。 ま た 実 施 形
態 に お い て は 温 度 補 正 式 を ２ 次 式 で 近 似 し た が 、 他 の 関 数 を 用 い て 近 似 す る こ と も 勿 論 可
能 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 ま た こ こ で は 第 １ の 圧 力 変 換 器 １ １ が 設 け ら れ る 計 測 環 境 を 大 気 に 開 放 し て 校 正 処 理 を
実 行 す る も の と し た が 、 計 測 環 境 の 圧 力 が 一 定 化 さ れ て お り 、 そ の 圧 力 が 既 知 で あ る な ら
ば 、 そ の 環 境 条 件 を 維 持 し な が ら 校 正 処 理 を 実 行 す る こ と も 可 能 で あ る 。 更 に は 差 圧 セ ン
サ １ 自 体 が 大 型 の ダ イ ヤ フ ラ ム を 備 え た も の で あ れ ば 、 圧 力 変 換 器 １ １ ,１ ６ に て 変 換 さ
れ た 流 体 圧 力 を キ ャ ピ ラ リ ー チ ュ ー ブ １ ２ ,１ ５ を 介 し て 直 接 的 に 上 記 差 圧 セ ン サ １ に 加
え る よ う に し て も 良 い 。 そ の 他 、 本 発 明 は そ の 要 旨 を 逸 脱 し な い 範 囲 で 種 々 変 形 し て 実 施
す る こ と が で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ３ ０ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 一 実 施 形 態 に 係 る 計 測 装 置 の 概 略 構 成 と こ の 計 測 装 置 を 用 い た 温 度 特 性
補 正 方 法 を 説 明 す る 為 の 図 。
【 図 ２ 】 本 発 明 に 係 る 温 度 特 性 補 正 方 法 の 概 略 的 な 処 理 手 順 を 示 す 図 。
【 図 ３ 】 圧 力 測 定 装 置 に お け る 入 出 力 特 性 と そ の 補 正 原 理 、 お よ び 温 度 補 正 特 性 を 説 明 す
る 為 の 図 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ３ １ 】
　 １ 　 差 圧 セ ン サ （ 圧 力 セ ン サ ）
　 ２ 　 温 度 セ ン サ
　 ３ 　 マ イ ク ロ プ ロ セ ッ サ
　 ５ 　 メ モ リ
　 １ ０ 　 計 測 装 置 本 体
　 １ １ 　 第 １ の 圧 力 変 換 器 （ 圧 力 変 換 器 ）
　 １ ２ ,１ ５ 　 キ ャ ピ ラ リ ー チ ュ ー ブ
　 １ ３ ,１ ４ 　 ダ イ ヤ フ ラ ム
　 １ ６ 　 第 ２ の 圧 力 変 換 器
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【 図 １ 】

【 図 ２ 】

【 図 ３ 】
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