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(s4y Szinergetikus hatasu gyomirté készitmény, valamint eljaras eldallitasara
és gyomok irtasara

KIVONAT

A taldlmény szerinti szinergetikus hatas(i gyomirtészer- zOtti tomegaranyban, szokdsos formalasi segédanyagok
készitmény hatoanyagként 0,1-95 témeg% mennyiség- mellett, adott esetben legalabb egy tovabbi gyomirt6-
ben imazakvint, imazetapirt vagy imazetametapirt, és szer-hatdanyaggal kombinalva.

dikambét vagy szulkotriont tartalmaz 1:20 és 20:1 ko-
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A talalmany szinergetikus hatdsi gyomirtoszer-készit-
ményre vonatkozik. A taldlmany targyahoz tartozik
még a gyomirtoszer-készitmény el6allitdsara, valamint
nem kivant ndvények irtasara szolgalo eljaras.

Az imidazolinonok a gyomirtd szerek hatéanyagai-
nak utobbi idében kidolgozott osztalyat alkotjak, ame-
lyek szelektiv gyomirtasra hasznalhatok kiilénb6z8 ha-
szonnovény-kultirdkban. Az ilyen tipusi gyomirto sze-
rekhez tartoznak tobbek kozott az imazakvin [Al, 2-(4-
izopropil-4-metil-5-ox0-2-imidazolin-2-il)-3-kinolin-
karbonsav], imazetapir [A2, 5-etil-2-(4-izopropil-4-me-
til-5-0x0-2-imidazolin-2-il)-nikotinsav] és imazeta-
metapir [A3, AC 263 222, 5-metil-2-(4-izopropil-4-me-
til-53-ox0-2-imidazolin-2-il)-nikotinsav], amelyeket
mindenekeldtt szbjababhoz alkalmaznak.

Ezek a gyomirto szerek ujabban kukorica esetében
is hasznalhatok. Egyrészt azért, mert rezisztens kukori-
cafajtikat fejlesztettek ki, masrészt pedig azért, mert
olyan 1j antidétum-hatoanyagokat talaltak, amelyek le-
hetévé teszik a szelektiv alkalmazast kukoricakultarak-
ban (404 1120.6 és 404 1121.4 szami NSZK-beli sza-
badalmi bejelentések).

A kukoricakultarakban torténé felhasznalas lehetd-
ségeinek vizsgalatara irdnyulo hatistani kisérletekben
meglepd médon azt allapitottuk meg, hogy az imidazo-
linonoknak a kukorica egyéb szelektiv gyomirtéival al-
kotott bizonyos keverékei szokatlan szinergetikus tulaj-
donsagokat mutatnak, amelyek jelentds gazdasagi elé-
nyokkel jarnak.

Az ilyen szinergetikus hatasok kihasznalasa révén a
keverék alkotéinak mennyiségét jelentGsen csokkent-
hetjiik, és szamos egy- és kétszikii gyomnovényt ered-
ményesen irthatunk egyetlen munkamenetben. Elsésor-
ban az imidazolinonok felhasznalt mennyisége csok-
kenthetd, azonban a kombiné4ciéban hasznalt masik ha-
toanyag fajlagos hatékonysaga is né.

Szinergetikus hatdsi keverékek hasznalata nagy
gazdasagi, azonban egyuttal nagy 6kolégiai elénydkkel
is jar. Szinergizmuson két vagy tobb anyag egymast
kolcsonosen erdsitd hatdsat értjiikk. Jelen esetben a
gyomirtok egyiittes alkalmazasa azt eredményezi, hogy
azokat csokkentett mennyiségben hasznalhatjuk, és en-
nek ellenére azonos gyomirté hatast ériink el, illetve
azonos mennyiségi herbicidek alkalmazasa esetén a
kiilon-kiilon alkalmazott hatdanyagok vart hatasat meg-
haladé hatast ériink el (szinergetikus hatas).

Mindenekelstt a kétsziki gyomndvényekre vonat-
koz6 hatasspektrum kiszélesedése tekintetében a kovet-
kez8 hatéanyagok mutattak szinergetikus hatdsosségot:
dikamba (B1, 3,6-diklér-2-metoxi-benzoesav), 2,4-D
(B2, 2,4-diklér-fenoxi-ecetsav), bromoxinil (B3, 3,5-
dibrém-4-hidroxi-benzonitril), piridat (6-klor-3-fenil-
pirazidin-4-il-S-oktil-tiokarbonat), valamint ciklo-
hexandionok, szulfonil-karbamidok és piridil-szulfonil-
karbamidok.

A talalmany szinergetikus hatasu gyomirtoszer-ké-
szitményre vonatkozik, mely hatéanyagként 0,1-95 t6-
meg% mennyiségben imazakrint, imazetapirt, vagy
imazetametapirt és dikambat vagy szulkotriont tartal-
maz 1:20 és 20:1 témegaranyban, szokasos formalasi
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segédanyagok mellett, adott esetben legalabb egy to-

vabbi gyomirtoszer-hatéanyaggal kombinalva.

A taldlméany szerinti gyomirt szerek ciklohexan-
dionként a kdvetkezd vegyiiletet tartalmazzak :
ICI-051 (B, 2-[2-klor-4-(metil-szulfonil)-ben-zoil]-
1,3-ciklohexandion, klérmeszulon, szulkotrion vagy
szarmazékai.

A taldlmany szerinti gyomirtd szerekben 1év6 to-
vabbi gyomirtoszer-hatoanyagok alcsoportjain az alab-
bi vegyiileteket értjiik:

— szulfonil-karbamidok, igy primiszulfuron (2-[4,6-
bisz-(difluor-metoxi)-pirimidin-2-il-karbamoil-szul-
famoil]-benzoesav, B4), nikoszulfuron [2-(4,6-
dimetoxi-pirimidin-2-il-karbamoil-szulfamoil)-N,N-
dimetil-nikotinamid, B5], DPX-E 9636, [1-(4,6-
dimetoxi-pirimidin-2-il)-3-(3-etil-szulfonil-2-piridil-
szulfonil)-karbamid, renriduron vagy rimszulfuron [2-
(4,6-dimetoxi-pirimidin-2-il-karbamoil-szulfamoil)-
3-(etil-szulfonil)-pirimidin, B6], tifenszulfuron [3-(4-
metoxi-6-metil-1,3,5-triazin-2-il-karbamoil-szulfamoil)-
tiofén-2-karbonsav], amidoszulfuron [1-(4,6-
dimetoxi-pirimidin-2-il)-3-(N-mezil-N-metil-szulfa-
moil)-karbamid, B7],

— piridil-szulfonil-karbamidok, igy a 4000505.8 és
40305 77.5 szamu NSZK-beli szabadalmi bejelenté-
sekben leirt vegyiiletek:
3-(4,6-dimetoxi-pirimidin-2-il)]-1-[3-(N-/metil-szul-
fonil/-amino)-2-piridil-szulfonil]-karbamid
[402,316 szami eurdpai kozrebocsatasi irat] (B8),
3-[(4,6-dimetoxi-pirimidin-2-il)]-1-[3-(3-fluor-propil-
szulfonil-amino)-2-piridil-szulfonil]-karbamid,
3-[(4,6-dimetoxi-pirimidin-2-il)]-1-[3-(2-metoxi-etil-
szulfonil-amino)-2-piridil-szulfonil}-karbamid,
3-[(4,6-dimetoxi-pirimidin-2-il)}-1-[3-(N-/allil-szulfo-
nil/-amino)-2-piridil-szulfonil]-karbamid [91/15478
szamu nemzetkozi kdzrebocsatasi irat és a 0342 569
szamu eurdpai kozrebocsatasi irat],
metil-3-klor-5-(4,6-dimetoxi-pirimidin-2-il-karba-
moil-szulfamoil)-1-metil-pirazol-4-karboxildt (NC
319=MON 12000) [282 613 szam1 europai szabadal-
mi leiras] és CGA 152005 1-(4-metoxi-6-metil-
triazin-2-il)-3-[2-(3,3,3-trifluor-propil)-fenil-szulfo-
nil]-karbamid,

valamint egyéb szokasos szulfonil-karbamidok és az

el3z8ekben emlitett kiilonb6zd szulfonil-karbamidok

egymassal alkotott keverékei, igy nikoszulfuron és

DPX-E 9636 keveréke.

A kombinacidkhoz egyéb gyomirtdszer-hatdanya-
gok is hasznalhatok, amelyek a szulfonil-karbamidok-
hoz hasonléan gatoljak az acetol-acetat szintetdz (ALS)
enzimet, igy szubsztitualt pirimidinek, igy 2-(2-/benzil-
oxi-karbonil/-pirid-3-il-oxi)-4,6-dimetoxi-piri-
midin (B9) és triazin, szulfonamid gyomirtok, igy
flumetszulam vagy triazol-pirimidin-szulfonamid
[Cordes, R. C. és munkatérsai: Abstr. Meet. Weed Sci.
Soc. Am. 31, 10 (1991); Percival, A.: Pestic. Sci. 31,
568 (1991)] vagy egyéb hasonlé vegyiiletek és ilyen
hatbéanyagok egymassal alkotott keverékei.

Az eléz6ekben emlitett gyomirt6 szereket a szakiro-
dalom ismerteti [Pesticide Manual (Brit. Crop. Prot.
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Council), 9. kiadas (1991) és Weed Techn. (1991, 5.
kotet)].

A gyomirt6 szerek felhasznalt mennyisége altalaban
0,01 és 2 kg/ha kozott van, azaz a felhasznalandé hato-
anyag-kombinaci6 teljes mennyisége 0,02 és 2 kg/ha
kozott van. A kiilsé kériilményekt6l, igy hémérséklet-
t61, nedvességtartalomtdl és hasonloktol fiiggéen a
szilkséges mennyiség ingadozhat, annak értéke elényo-
sen 0,05 és 1 kg/ha kozott van. A kiilsé koriilményektsl
fiiggden a keverési arany széles hatarok kozott ingadoz-
hat. Elény&sen 1:20 és 20: 1 kozotti aranyt valasztunk.

A targyalt szinergetikus hatdsokat mind imazetapir,
mind pedig egyéb imidazolinonok alkalmazasaval létre-
hozott keverékekkel elérjiik. A hatéanyagok kombina-
lasa azt jelenti, hogy a gyomirté hatéanyagokat egyiitt,
vagy pedig az Gigynevezett szétvalasztott alkalmazas so-
ran néhany nappal egymast kovetGen juttatjuk ki.
A gyomndvények mindegyik esetben megndvekedett
érzékenységgel reagalnak, ugyhogy kevesebb gyomirtd
szert alkalmazva, nagyon j6 gyomirtast érhetiink el.

A kovetkezOkben a taldlmanyt nem korlatozd értel-
mi példakkal szemléltetjiik. Egyéb utalds hianyaban
a% egységben megadott adatok tomegre vonatkoznak.

Az elzéekben emlitett gyomirto szereket alkalmaz-
hatjuk mind tartalyban kialakitott keverékként — ahol
mindegyik hatéanyag kiilén van formalva, és csak az
alkalmazas idépontjaban, a permetezéberendezés tarta-
lyaban keverjiik 9ssze egyéb formélt gyomirt6 szerek-
kel —, mind pedig maér egyiitt formalt allapotban, ahol a
bioldgiai és/vagy fizikai-kémiai paraméterektdl fliggo-
en a formalas kiilonb6z6 modon torténhet. Formalasi
lehetdségként tekintetbe johet szorhaté por (WP), emul-
gedlhaté koncentratum (EC), vizben oldodo por (SP),
vizben oldédé koncentratum (SL), koncentralt emulzi-
6k (EW), igy “olaj a vizben” és “viz az olajban” emulzi-
Ok, permetezhet6 oldatok vagy emulziok, kapszuldzott
szuszpenzidk (CS), olaj- vagy vizalapi diszperziok
(SC), szuszpoemulzidk, szuszpenziokoncentratumok,
porozoszerek (DP), olajjal elegyedd oldatok (OL), csa-
vézdszerek, mikroméretli, permetezhetd, kiiszoképes és
adszorpcids granuldtumok alakjaban 1évé granulatumok
(GR), talajba vagy kiszorasra szant granulatumok,
vizoldhaté granuldtumok (SG), vizben diszpergalodo
granuldtumok (WG), ULV-formaldsok, mikrokap-
szulak és viaszok.

A formalds ezen tipusainak alapelve ismert, azt a
szakirodalom ismerteti [Winnacker—Kiichler: Che-
mische Technologie, 7. kotet, C. Hauser Verlag Miin-
chen, 4. kiadas, 1986; Wade van Valkenburt: Pesticide
Formulations, Marcel Dekker N. Y., 1973; K. Martens:
Spray Drying Handbook, 3. kiadas, 1979, G. Goodwin
Ltd., London].

A sziikséges formalasi segédanyagok, igy inert anya-
gok, tenzidek, olddszerek és egyéb adalékanyagok szin-
tén ismertek, és azokat a szakirodalom ismerteti
[Watkins: Handbook of Insecticide Dust Diluents and
Carriers, 2. kiadas, Darland Books, Caldwell, N. J.; H. v.
Olphen : Instruction to Clay Colloid Chemistry, 2. kiadas,
J. Wiley & Sons, N. Y.; Marsden: Solvents Guide, 2.
kiadas, Interscience, N. Y. 1963; McCutcheon’s:
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Detergents and Emulsifiers Annual, MC Publ. Corp,,
Ridgewood, N. J.; Sisley and Wood: Encyclopedia of
Surface Active Agents, Chem. Publ. Co. Inc, N. Y,
1964; Schénfeldt: Grenzflichenaktive Athylenoxi-
daddukte, Wiss. Verlagsgesell., Stuttgart, 1976;
Winnacker—Kiichler: Chemische Technologie, 7. kdtet,
C. Hauser Verlag Miinchen, 4. kiadas, 1986].

Ezen formalasok utjan egyéb peszticid hatasa anya-
gokkal, tapanyagokkal és/vagy novekedésszabalyozok-
kal alkotott kombinaciok is elGallithatok kész formalas
vagy tartalyban létrehozott keverék alakjaban.

A sz6rhat6 porok vizben egyenletesen diszpergalhat6
készitmények, amelyek a hatoanyag mellett higitd- vagy
inert anyagon kivill még nedvesitészert, igy poli-
oxietilezett alkil-fenolokat, polioxietilezett zsiralkoholo-
kat és zsiraminokat, zsiralkohol-poliglikol-éter-szulfato-
kat, alkanszulfatokat vagy alkil-aril-szulfonatokat és disz-
pergaloszereket, igy ligninszulfonsav-natriumsét, 2,2-
dinaftil-metan-6,6’-diszulfonsav-natriumsot, dibutil-
naftalinszulfonsav-natriumsoét vagy oleil-metil-taurinsav-
natriumsot tartalmaznak.

Emulgealhaté koncentratumot ugy allitunk eld,
hogy a hatéanyagot egy vagy tobb emulgeéloszer hoz-
zdad4asa mellett szerves oldoszerben oldjuk. Oldoszer-
ként alkalmazhatdk tobbek kozott butanol, ciklo-
hexanon, dimetil-formamid, xilol, vagy magas forras-
pontt szénhidrogének, vagy aromas vegyliletek is.
Emulgealoszerként alkalmazhatok tébbek kozott alkil-
aril-szulfonsav kalciumsoi, igy kalcium-dodecil-ben-
zol-szulfonat, vagy nemionos emulgealoszerek, igy
zsirsav-poliglikol-észterek, alkil-aril-poliglikol-éterek,
zsiralkohol-poliglikol-éterek, propilén-oxid/etilén-oxid
kondenzacids termékek (igy tombkopolimerek), alkil-
poliéterek, szorbitan-zsirsav-észterek, poli(oxi-etilén)-
szorbitan-zsirsav-észterek vagy poli(oxi-etilén)-szorbit-
észterek.

Porzészerek elBéllitasara a hatéanyagot finom el-
oszlasa szilard anyagokkal, igy talkummal, természetes
agyaggal, igy kaolinnal, bentonittal és pirofillittel vagy
diatomafolddel 6roljiik.

Granulatumok el@allitasara a hatéanyagot vagy ad-
szorpcioképes, granulalt inert anyagra porlasztjuk, vagy
pedig ragasztok, igy poli(vinil-alkohol), poliakrilsav
natriumsdja vagy pedig asvanyolajok utjan a hato-
anyag-koncentratumot hordozdanyagok, igy homok,
kaolinit vagy granulalt inert anyag feliiletére hordjuk
fel. Alkalmas hatéanyagokat a miitragya-granulatumok
eldallitasa sordn szokasos médon is granulalhatunk —
kivant esetben miitragyakomponensekkel keverve.

A taldlmany szerinti készitmények legfeljebb 95 to-
meg% hatoanyagot, legfeljebb 5 tomeg% szilard vagy
folyékony adalékanyagot és 0—25 tdmeg% tenzidet tar-
talmaznak.

Szoérhatd porokban a hatéanyag koncentracidja
10-90 témeg%, a maradék szokasos formalasi anyagok-
bol 4ll. Emulgealhatd koncentratumok esetén a hato-
anyag koncentracidja 1—80 tdmeg%. Por alakl formala-
sok 1-20 tdmeg%, permetezhet$ oldatok 0,2—20 to-
meg% hatdanyagot tartalmaznak. Granulatumok, igy viz-
ben diszpergalhaté granulatumok esetén a hatéanyag-tar-
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talom részben attol fligg, hogy a hatésos vegyiilet csepp-
foly6s vagy szilard alakban van jelen. Vizben disz-
pergélhaté granuldtumok altaliban 10-90 tdmeg% hato-
anyagot tartalmaznak. A hatéanyag el6z6ekben emlitett
formalasai emellett adott esetben a szokdsos tapadasnd-
veld, nedvesitd, diszpergdld, emulgeald, behatolést nove-
16 anyagokat, oldoszereket, tolt6- vagy hordozdanyago-
kat tartalmazzak.

A kereskedelmi forgalomban kaphat6 alakban 1évé
formalasokat az alkalmazas el6tt adott esetben a szoka-
sos modon higitjuk, igy szérhato porok, emulgeaihato
koncentratumok, diszperziok és vizben diszpergalhato
granulatumok esetén vizzel. Por alaki készitményeket,
granulatumokat, valamint permetezheté oldatokat a fel-
hasznalés el5tt 4ltalaban mar nem higitunk tovabbi inert
anyagokkal. A taldlmany szerinti gyomirto szerek esetén
kiilondsen jo hatékonysagot ériink el, ha a formalasok-
ban jelen 1év tenzideken kiviil a tartdlyban végzett ke-
verési eljaras soran 0,1-0,5 tomeg% tovabbi nedvesits-
szert, igy nemionos nedvesitGszert vagy zsiralkohol-
poliol-éter-szulfat tipusi nedvesitdszert (4029304.1
szamu NSZK-beli szabadalmi bejelentés) adagolunk.

A kovetkezd példak a taldlmany szemléltetését szol-
galjak.

Formalasi példdk

a) Porozoszert ugy allitunk eld, hogy egy imidazo-
linon tipusa vegyiilet és a leiras bevezetd részében em-
litett egy vagy t6bb kombindland6é gyomirtbszer-hato-
anyag 10 tdmegrész mennyiségét, és inert anyagként
90 tdmegrész talkumot dsszekeveriink, és egy kalapa-
csos malomban apritunk.

b) Vizben konnyen diszpergalodo, nedvesithetd port
kapunk, ha egy imidazolinon tipusa vegyiilet és a leiras
bevezetd részében emlitett egy vagy tobb kombinalan-
dé gyomirtoszer-hatoanyag 25 tomegrész mennyiségét
inert anyagként 64 tdmegrész kaolintartalmi kvarccal,
nedvesits- és diszpergaloszerként 10 tomegrész lignin-
szulfonsav-kaliumséval és 1 tdmegrész oleil-metil-
taurinsav-nitriumsoéval keverjiik ssze, és szogesdobos
malomban megdroljiik.

c) Vizben konnyen diszpergéalhaté diszperzios kon-
centratum elBallitasara egy imidazolinon tipusu vegyii-
let és a leiras bevezet6 részében emlitett egy vagy t6bb
kombinalandé gyomirtoszer-hatéanyag 20 tomegrész
mennyiségét 6 tomegrész alkil-fenol-poliglikol-éterrel
(Triton X 207), 3 tdmegrész izotridekanon-poliglikol-
éterrel (8 EO) és 71 tdmegrész paraffinos dsvanyolajjal
(forrdsponttartomany: 255-277 °C) keverjiik el, és
dorzsgolyokkal toltott malomban 5 um-nél kisebb
szemcseméretre Sroljiik.

d) Emulgealhaté koncentritumot kapunk egy
imidazolinon tipust vegyiilet és a leiras bevezetd részé-
ben emlitett egy vagy t6bb kombindland6 gyomirtoszer-
hatbéanyag 15 tdmegrész mennyiségéb6l, oldoszerként
75 tomegrész ciklohexanonbol és emulgealoszerként
10 tdmegrész oxietilezett nonil-fenolbol.

e) Vizben diszpergalhat6 granulatumot Ggy allitunk
el8, hogy egy imidazolinon tipusi vegyiilet és a leiras
bevezetd részében emlitett egy vagy tobb kombinilan-
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d6 gyomirtdszer-hatéanyag 75 tomegrészt kitevd
mennyiségét 10 tomegrész ligninszulfonsav-kalcium-
soval, 5 tomegrész natrium-lauril-szulfattal, 3 tomeg-
rész poli(vinil-alkohol)-lal és 7 tomegrész kaolinnal ke-
verjiik 0ssze, szogesdobos malomban 6roljiik, majd a
port fluidizaciés berendezésben, granulalé folyadek-
ként vizet beporlasztva granulaljuk.

f) Vizben diszpergalodd granulatumot elallitha-
tunk 0gy is, hogy egy imidazolinon tipusu vegyiilet és a
leiras bevezetd részében emlitett egy vagy tobb kombi-
nalandé gyomirtészer-hatéanyag 25 tomegrésznyi
mennyiségét, tovabba 5 témegrész 2,2’-dinaftil-metan-
6,2’-diszulfonsav-natriumsot, 2 tomegrész oleoil-metil-
taurinsav-natriumsét, 1 tomegrész poli(vinil-alkohol)-t,
17 témegrész kalcium-karbonatot és 50 tdmegrész vizet
kolloidmalomban homogenizalunk és eldapritunk, ezt
kovetden golydsmalomban 6rliink, majd az igy kapott
szuszpenziot egy porlasztétoronyban egyszeres betapla-
last fiavoka segitségével porlasztjuk, és szaritjuk.

Hatdéstani példak

Hatastani kisérleteket imazetapir, és kukorica esetén
szintén szelektiv médon alkalmazhat6 gyomirtoszer-ha-
toéanyagok kiilonbdzé kombinacidival végeztiink, mind
tiveghazban, mind szantofoldi kériilmények kozott. En-
nek soran a kukoricara vonatkozo szelektivitas javitasa-
ra a 404 1120.6 és 404 1121.4 szami NSZK-beli sza-
badalmi bejelentésekben ismertetett antidotumokat is
hasznaltuk annak érdekében, hogy az imidazolinont a
kukoricandvények karosodasa nélkiil alkalmazhassuk.
A 414 1247.8 szam NSZK-beli szabadalmi bejelentés-
bdl ismert, hogy az alkalmazott antidotumok olyan ka-
rosodasokat is meggatolnak, amelyeket kiilonboz6
gyomirtd szerek keverékei okoznak, azaz a hasznalt
antidotumok az esetiinkben vizsgalt kilonbézé hato-
anyag-kombinacidk altal okozott karosodasok ellen is
védik a kukoricat.

A hatastani vizsgalatok a kiilonbdz6 gyomndvények
széles valasztékat fogtak at, kilondsen azokat, ame-
lyeknek gazdasagi jelentdsége a kukoricatermesztés
szempontjabol nagy. Ennek soran a gyomndvényeket
elsGsorban egymast kovetd eljarassal kezeltiik. Megal-
lapitottuk ugyanis, hogy az imidazolinon kiilénb6z6 ku-
korica-gyomirtd szerek hatbanyagaival alkotott szamos
kombinacidja kifejezetten szinergetikus hatasossagot
fejt ki, azaz a gyakorlatban talalt hatds ényegesen meg-
haladja a kiilon-kiilén alkalmazott egyes komponensek
megfigyelt hatasanak 6sszegét (amelynek a Colby-kép-
lettel meghatérozott értéke a tablazatokban zardjelben
megadott). AS jelentése: hatdanyag.

Alkalmazasi példa

A kultirndvényeket és a gyomokat a szant6foldén
vagy a novényhazban milanyag edényekben 4-5 leve-
les fejlédési stadiumig neveltiik (lasd az aldbbiakban),
majd a talalmanynak megfelel6 vegyiiletekkel kezeltiik
egymast kovet$ eljarisban. Ennek sordn a gyomirto
szereket vizes szuszpenziok, illetve emulzidk alakjaban
juttattuk ki 300 Uha-nak megfelelé vizmennyiséggel. A
kezelés utan 4 hét mulva a névényeket vizualisan kiér-
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tékeltiik a kijuttatott gyomirt6 szerek altal okozott kdro-
sodasok minden tipusa szempontjabol, kiilonds tekin-
tettel a ndvekedés tartds gatldsanak mértékére. A kiérte-
kelés soran az adatokat kezeletlen ellendrz6 novényekre
vonatkoztatva %-ban adtuk meg.

A talalmany értelmében a keverékek alakjaban al-
kalmazott gyomirtd szerek lényegesen jobb hatisossé-
got mutatnak, mint ez az egyes komponensek egyedi
hatsa alapjan varhat6 lenne. A gyomirt6 szer-kombi-
naciok tehat szinergetikus moédon hatnak.

A kovetkezSkben az elvégzett szamos kisérlet ered-
ményei koziil mutatunk be néhanyat. A szinergetikus
hatas azonban nem korlatozodik csupan ezen példakra.
A leiras bevezetd részében emlitett szamos kombinéacié
esetén varatlanul jo hatasossagot figyeltiink meg, amely
meghaladja a vart additiv hatast, és ezért szinergetikus-
nak nevezhet6.

A termékeket egymast kovetd eljarasban a kovetke-
26 novekedési stadiumban alkalmaztuk :

ECCR =Echinochloa cruss-galli 3 levél 8-10cm
SEPU =Setaria viridis 3-4 levél 7- 9cm
PAMI =Panicum miliaceum 3 levél 5- 6cm
DISA =Digitaria sanquinalis 3 levél 7- 8cm
DAST =Datura stramonium 2-3 oldalhajtas 7- 8 cm
CHEAL =Chenopodium album 3 oldalhajtais  3— 4cm

Az iiveghazban a hémérséklet nappal 20-22 °C, éj-
jel pedig 16—18 °C volt. Két parhuzamos vizsgalatot
végeztiink.

Az eredmények azt mutatjadk, hogy imazetapir
szulfonil-karbamid-szarmazékokkal (1. és 2. tablazat)
és ciklohexandionnal (3. tablazat) alkotott kombinécioi
tag tartomdanyban szinergetikus hatisossagot mutatnak.

1. tablazat

g AS/ha ECCR SEPU PAMI
A2 25 97 97 75
12,5 70 94 50
6 45 85 40
Bl 500 20 0 10
250 10 0 0
125
62,6 0 0 0
B2 500 50 45 50
250 15 20 30
125 5 10 10
63 0 0 0
B3 500 0 20 45
250 0 10 30
125 0 10
62,5 0 0
B7 12 10 20 25
6 0 20 10
B8 12 80 80 65
70 70 60
3 65 60 50
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g AS/ha ECCR SEPU PAMI
B9 100 45 99 97
50 30 97 95
25 10 93 85
12,5 0 80 80
A2+Bl | 25+125 | 99(97) | 100(97) | 85(75)
12,5+125 | 97(70) | 100(94) | 85 (50)
6+126 | 75(45) | 97(85) | 70(40)
25+62,5 | 99(97) | 99(97) | 93(75)
125+6251 97(70) | 99(94) | 75(50)
6+62,5 | 80(45) | 95(85) | 45(40)
2. tablazat
g AS/ha AMARE CHEAL SETFA
A2 50 85 70 75
25 40 30 25
B 100 70 85 10
50 40 60 0
A2+B 50+50 | 95(91) | 98(88) | 98(75)
25450 | 95(64) | 95(72) | 90(25) |

AMARE =Amarantus retroflexus
CHEAL =Chcnopodium album
SETFA =Setcria faberi

SZABADALMI IGENYPONTOK

1. Szinergetikus hatdsi gyomirtoszer-készitmény,
azzal jellemezve, hogy hatdanyagként 0,1-95 tdmeg%
mennyiségben imazakvint, imazetapirt vagy imazeta-
metapirt, és dikambat vagy szulkotriont tartalmaz
1:20 és 20:1 kozotti tomegaranyban, szokdsos formé-
lasi segédanyagok mellett, adott esetben legalabb egy
tovabbi gyomirtoszer-hatéanyaggal kombindlva.

2. Az 1. igénypont szerinti készitmény, azzal jelle-
mezve, hogy tovabbi gyomirtészer-hatéanyagként
2,4-D-t, bromoxinilt, piridatot, szulfonil-karbamid-
vagy piridil-szulfonil-karbamid-szdrmazékot tartalmaz.

3. Az 1. vagy 2. igénypont szerinti készitmény, az-
zal jellemezve, hogy tovabbi gyomirtoészer-hatoanyag-
ként primiszulfuront, nikoszulfuront, DPX-E 9636-ot,
rimszulfuront, tifenszulfuront, amidoszulfuront, 3-(4, 6-
dimetoxi-pirimidin-2-il)-1-[3-(N-/metil-szulfonil/-ami-
no)-2-piridil-szulfonil]-karbamidot, 3-(4,6-dimetoxi-
pirimidin-2-il)-1-[3-(3-fluor-propil-szulfonil)-2-piridil-
szulfonil]-karbamidot, 3-(4,6-dimetoxi-pirimidin-2-il)-
1-[3-(2-metoxi-etil-szulfonil)-2-piridil-szulfonil]-karba-
midot, 3-(4,6-dimetoxi-pirimidin-2-il)-1-[3-(allil-
szulfonil)-2-piridil-szulfonil}-karbamidot, metil-3-klér-
5-(4,6-dimetoxi-pirimidin-2-il-karbamoil-szulfamoil)-
1-metil-pirazol-4-karboxilatot, 1-(4-metoxi-6-metil-
triazin-2-il)-3-[2-(3,3,3-trifluor-propil)-fenil-szulfonil]-
karbamidot vagy 2-[2-(benzil-oxi-karbonil)-pirid-3-il-
oxi]-4,6-dimetoxi-pirimidint tartalmaz.
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4. Az 1-3. igénypontok barmelyike szerinti készit-
mény, azzal jellemezve, hogy szulkotriont tartalmaz.

5. Eljaras az 1-4. igénypontok barmelyike szerinti
készitmény eldallitasara, azzal jellemezve, hogy a hato-
anyagokat szokasos formalasi segédanyagokkal kever-
jiik és szokasos gyomirtoszer-készitmény alakjaban for-
maljuk.

6. Eljaras nem kivant ndvények irtdsara, azzal jelle-
mezve, hogy a ndvényekre vagy azok tenyészteriiletére
az 1-4. igénypontok barmelyike szerinti készitményt
0,02—2 kg hatéanyag/ha mennyiségben juttatjuk ki.

7. A 6. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve,
hogy a készitményt buza, arpa, rozs, rizs vagy kukorica
tenyészteriiletére juttatjuk ki.
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