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a) Titel der Erfindung

Kompressionswirmepumpe mit Zweistoffgemisch

b) Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine Kompressionswérmepumpe mit
Zweistoffgemisch, die geeignet ist, mit geringstmdglichem
Aufwand an Elekbtroenergie zur Verwertung von Warmequellen
niedrigen Potentials fir Heizzwecke eingesetzt zu werded;
Gegeniiber dem Houptpetent, WP = /63 724 kann durch
die Erfindung eine weitere wirksame Elektrdenergieeinsparung
unter der Voraussetzung erzielt werden, daf neben der Warme-
quelle niedrigen Potentisls eine zweite von hSherem Poten-
tial (beispielsweise ein vorhandener Heizkreis) zur Verfi-

gung steht,

c) Charakteristik‘den bekannten technischen Ldsungen

Mit WP 743 %24  wurde eine Wirmepumpe vorgeschlagen,

~die den Vorteil der Absorptionswdrmepumpen -~ niedriger

Elektroenergiebedars, geringergr Innendruck - mit dem der
Kompressionswdrmepumpen - héhere Leistungsziffer, geringe-

- rer Anlagenaufwand -~ verbindet, indem sie zwar weitgehend
“durch die Wirkungsweise eines Zweistoffgemischs betrieben
‘'wird, zur Freisetzung der erzeugbten Wiarmeenergie jedoch

keines Absorbers bedsrf. Zur Erhdhung des Drucknivesus des

-den Entgaser verlassenden Kiltemitteldsmpfes ist entspre-

chend WP 753 725 ein mechanischer Verdichter zwi-

" schen Entgaser und den als Mischeinrichtung eingesetzten

Dampf /Fliissigkeits~Strahlapparat geschaltet, der mit Elektro-
energie betrieben werden muB. In der DE-0S 26 29 345 ist fir
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eine, mit einem Einstoffgemisch arbeitende Kompressionswir—
mepumpe bereits ein Verdichter beschrieben, der aus einer
HeiBfliissigkeitsstrahlpumpe, einem Warmetauscher und einem
Heizkegsel besteht, Auf Grund der Tatsache, daf hiexr der
grofte Teil des Kaltemittels nicht zum Verdsmpfer, sondern
iber eine - mit BElektroenergie betriebene - Druckerhthungs~
pumpe in den Heizkessel gefilhrt werden muB, arbeitet diese
Anlage suf einem so niedrigen Druckniveau, daB nur eine
geringe Leistungsziffer (Verhidltnis der aufgewendeten zur
‘abgegebenen Energie) erreicht werden kann,

d) Ziel der Erfindung

Die Erfindung hat das Ziel, die vorgeschlagene Schaltungs~
anordnung fir eine Kompressionswidrmepume mit Zwelstoffge=
misch hinsichtlich ihres Elektroenergieverbréuchs_Weiter
" gu effektivieren, ‘ ‘ ‘

e) Darlegung des Wesens der Erfindung

Aufgabe der Erfindung ist es, die entsprochend VP /63724
_eingesetzte mechanische Druckerhshuangseinrichtung _
.Zdurch elne mit Warmeenergie betriebene Anordnung zu ersetaen.»

Diese Aufgabe wird geldst, indem zur Vérdlchtung des durch .
die Warmequelle niederen Potentials ausgetriebenen Kidlte-
mitteldampfes erfindungsgemdB ein auf hohem Temperaturnivesu
arbeitehder Austreiber in Verbindung mit einem Dampf /Dampf-
Strahlapparat eingesetzt ist, der den im Austreiber erzeug-
ten NHB-Dampf suf das flr den Eintritt in die Mischeinrich~
tung erforderliche Druckniveau hebt. Der Austreiber wird mit
einer Warmequelle hohen Potentials, beispielsweise dem Vor—
oder Ricklauf eines Fernwérmesystems betrieben,

Am Ablauf des Wirmepumpenprozesses selbst éndert sich gegen=-
iber dem Houptpatent WP /43 %25 nichts. Durch den er-
findungsgemiBen Einsatz eines thermischen Verdichters wird
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gegeniber der Schaltungsanordnung-gemEB Hauptpatent eine
Elektroenergieeinsparung von 95 % erreicht,

_f) Ausfihrungsbeispiel

Die Erfindung soll nachstehend an einem Ausfiilhrungsbeispiel
nsher erléutert werden, Die zugehdrige Zeichnung zeigt dazu
den grundsitzlichen Aufbau der thermischen Wérmepumpe, die
durch folgende Parameter gekennzeichnet ist:

‘Warmequelle fiir die Beheizung 30 O¢

, des Entgasers o

) |

Warmequelle zur Beheizung des 140° ¢
Austreibers | - |
Entgaserdruck 0,2 MPA
Druck im Austreiber und Umwdlz- 2 MPA
‘pumpe ndruck ‘
Druck im Kondensator | . 0,5 MPA
Nubzwdrme fiir Niedertemperatur- 70/40° ¢
Raumheizung

Aus dem Entgeser 1 wird durch das Temperaturniveau der War-
mequelle, im Beispiel das Abwasser eines Industriebetrie-
(} bes, der Kdltemitteldampf ausgetrﬂabed. Die um den Kilte-
mitteldsmpf reduzierte Lésung wird im Austreiber 2 a wei-
ter verarmt und der dort entstehende hochgespannte Dampf
wird als Treibstrahl in deh_StraElapparat 2 b geleitet,
Dieser verdichtet den Dampf niedrigen Druckniveaus auf ein
mittleres Druckniveau, daes wie im Hauptpatent, WP 253725
7 im Mischer 3 mit der im Austreiber verarmten Lo=-
sung gemischt wird.
Durch die Mischung entsteht unter Wirmeentwicklung ein
NaBdampfgemlsch von ca, 80° C Im. Kondensator 6 wird das
Zweistoffgemisch auf 45 C mit dem Nutzwirmekreislauf 8
gekﬁhlt' Der Jarmetrager im Nutzwirmekreislauf erfiahrt ei-
ne Aufheizung von 40 auf 70 C, Die reiche Losung stromt
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aus dem Kondensator mit einer Temperatur von 40° ¢ tiber
den Temperaturwechsler 5 und Drosselventil 7 zum Entgaser
zuriick, Im Temperaturwechsler 5 erfolgt ein Enthalpieaus—
‘tausch mit der verarmten Lésung, die dabei vor Eintritt in
den Austreiber von 20 auf 50° ¢ aufgehelzt und die reiche
Losung von 45 auf 25 C abgekiihlt wird. Im Drosselventil 7
erfolgt eine Druckreduzierung von 0,5 auf 0,2 MPA, Gegen=-
fiber dem Houptpstent WP /53 925 reduziert sich
durch den Wegfall des mechanischen Verdichters der Elektro-
energiebedarf um 95 %. '

Unter Beachtung der Bilanzgrenzen Kraftwerk - Wirmepumpe
verringert sich der Brennstoffeinsatz gegenuber der Xom-
pressionswirmepumpe mit Zweistoffgemisch um ca. 10 Prozent;
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Erfindungsanspruch:

Kompressionswdrmepumpe zur Nutzung von Wirmequellen niede-
ren Potentials mit Hilfe der Wirkungsweise bekannter Zwei-

- stoffgemische entsprechend WP 753 725" . gekennzeich-
net dadurch, daB zur Erhdhung des Druckniveaus des sus dem/
den Entgssern (1) durch eine Wirmequelle niederen Poten—
‘Eials ausgetriebenen Kdltemitteldampfes ein - mit Wearme—
energie entsprechend hSheren Potentiels - beheizbter Aus—
treiber (2a) in Verbindung mit einem Dampf/Dampf-Strahl-
spparat (2 b) eingesetzt ist, | '

Hlerzu 1 Selte Zeichnung
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