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La presente invenzione ha per oggetto un circuitoe d4di
scarico dell’aria da una preforma, un sistema di
alimentazione e gcarico dell‘aria da una preforma =d un
procegas di formatura in  asettico  impiegante tale
circuitc e tale gistema. In particolare, 1lfinvenzione
trova applicazione nel settore della formatura in
agettico di contenitori in materiale plastico, gqualil
bottiglie in PET.
Per motivi di chiarezza, di seguito viene brevemente
riasgunto il processo di formatura per stiro-scffiaggio
di contenitori in materiale plasticce a partire da
preforme riscaldate.
Le preforme riscaldate sono fatte avanzare verso una
giogtra rotante avente una pluralita di stazioni di
formatura. In ciascuna stazione di formatura & pregente
unc stampo costituito da due semi-stampi che riproducono

la sagoma dei fianchi del contenitore da ottenere. In
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e

corrigpondenza di una delle basi dellc stampo & presente
un elemento di sagomatura del fondo del recipiente, noto
nel settore come *fondello”, il quale wva ad impegnarsi
con 1 semi-stampli per definire una cavitad di formatura.
Una volta gerrata lateralmente la preforma, 1 gemi-
stampi scono guindi bloccati in pesizione di chiusura da
sistemi wmeccanici. In corrispondenza di ogni stampoe £
inoltre presente un elemento di chiusura, denominato
“gigille”, avente 11 compito di chiudere in modo stagno
1 imboceco della preforma in corrispondenza del collo e
di inviare aria in pressione all’internc della preforma
stessa.

Nella fase iniziale del processo di  formatura, il

Ut

aigillo invia avia in media pressicone {(massimo circa 1
bar) all’interno della preforma. Contemporaneamente
all’invio di aria in media pressione, un’asta di stiro
viene progressivamente introdotta all’internc della
preforma, fino a raggiungere il fondo della stegsa. Dopo
aver toccato il fondo, l7asta di sgtire prosegue
ulteriormente la sua c¢orsa lineare per stirare la
preforma fino a guando 1la stesgsa raggiunge circa la
lunghezza del contenitore da ottenere.

Succesgivamente, 1l sigillo insuffla aria ad alta
pressione {(massimc c¢irxca 40 bkar) all’interno della
preforma in modo tale da espanderla fino a farla aderire

alle pareti interne dei gemi-gtampi e del fondello.

Contemporaneamente, l'asta di stiro gi ritrae fince a
fuoriuvgcire dal contenitcre. Lfaria ad alta presgione &
mantenuta per qualche igtante all’interno del

contenitore, in modo da congeolidare la formatura dello

stesso.
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Successivamente viense scaricata l'aria pregente
all’interno del contenitore, passando sempre attraverso
il egigille. Al termine del processo di  svuotamento
dell’aria, il gigillo viene allontanato dal contenitore.
I sgistemi di bloccaggico gi digimpegnanc dai due semi-
stampi, i gqguali possono quindi  aprirsi, consentendo
l7allontanamento del fondello e la successiva estrazicne
del contenitore formato.

Una parte importante dell’apparvato di  formatura @&

3
&

costituita dal circuito di alimentazione dell’aria d

0,
[

insufflare nella preforma, che viens descritto
seguito.

A wvalle del compresscre che fornisce aria ad alta
pregsione {finc a circa 40 bar) sono situati deli mezzi
filtranti comprendenti almeno un filtro a coalescenza
per eliminare asrecgol di acgua e olic e particelle
golide, ed un filtro a carbone attivo per eliminare
cdori e wvapori di olic e di idrocarburi. A wvalle dei
filtri, la linea di alimentazione sgi bifcorca in un
circuito a media pressicone (massimoe circa 15 bar) ed un
circuitc ad alta presgione {(massimo circa 40 bar). La
tecnologia asettica richiede inoltre 1l impilego di filtri
HEPA (acronimoe dell’espressione inglese “High Efficiency
Particulate Air”) per eliminare dall’aria le particelle
di dimensioni superiori a 0.2 jm.

Lfaria in media pregsicone e 1l’aria in alta pressione
vengono inviate alle singole stazioni di  formatura

tramite un sistema di distribuzicne comprendente delle

tubazioni ed un collettore rotante. In corrispondenza di
ogni stazione di  formatbura, vicino al gilgillo, &

indispensabile la presenza di un gruppo di valvole per:
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mettere in comunicazione selettiva i1l percorso dell’aria
in media pressione con la preforma posta nello stampo
chiuso;

mettere in comunicazione selettiva 1l percorso dell’aria
ad alta pressicne con la preforma posta nello gtampo
chiuso;

congentire 1o scarico dell’aria dal contenitore formato
aill’esterno dello stampe, passando per un silenziatore.
Gli apparati e 1 egistemi fin qui desgcritti pongono
tuttavia alcune problematiche nel casc di impiego in
agettico.

Come & noto, la formatura in asettico avviene in un
ambiente lavabile, gterilizzabile e mantenuto a
contaminazione wmicrobiclogica controllata. Risultano
percid fondamentali un correttoe filtraggio dei fluidi
gassogi da immettere all’interno dell’ambiente
contreliato, una corretta gestione delle pregsioni delle
varie zone in modo tale da controllare il pervcorso di
eventuali particelle indegiderate, un corretto
monitoraggic dell’ambiente, una corretta gestione ed un
adeguata qualitd dei ciclii di pulizia C.I.P. {acronimo

J

derivante dall’inglege “Cleaning In Place”) a 4

o

sterilizzazione S$.I.P. (acronimo derivante dall’ingles

4]
D

“Sterilization In Place”).

A tale proposito, la Richiedente ha aviluppato
recentemente un apparvatce di formatura in asettico in cui
la gicstra rotante di formatura & protetta da un
isclatore atto a definire un ambiente a contaminazione
contrellata, mentre 1 mezzi di movimentazione della
giostra e degli stampi si trovano all’esternc di tale

-

igolatore. Al fine di adattargi alla tecnologia
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asettica, sgoluzioni “ad hoc” sono state ideate per il
sigillo e lrasta di stiro (domanda di brevetto Europeo
n. 10425259, domanda di brevetto PCT pubblicata come
W02011/030183) .

E  tuttavia rimasto finora irrisoltc i1l problema di
ottenere una sterilizzazione cowmpleta del circuito di
alimentazione dell’aria da insufflare nella preforma.
Infatti, mentre i filtri HEPA, le tubazioni ed il
collettore rotante sono facilmente gterilizzabili,
diverso & il caso del gruppo di valvole.

Al fine di evitare che le parti mobili sterilizzate
delle wvalvole tornino periodicamente a contatto con
superfici non sterilizzate diventandc cosi wveicelil di
ingquinamento, gono gia atate gviluppate valvole
provvigte di una wmembrana in grado di  isclare il
circuitec di alimentazione da quello di comando (si veda,
ad esempioc, il documento WO2011/042184).

Rimane invece il problema dellfisclamento della linea di
gcarico dell’aria  dalla preforma versce 1’ambiente
esterno. Durante 11 soffiaggio, tale gcarico garebbe
egposto alla contaminazicone proveniente dall’ambiente

esterno, pertanto dovrebbe rimanere chiusc.

Dfaltra parte, le norme di gicurezza ad
antinfortunistiche impongonc c¢he un circuito ad aria

compresgsa sia completamente  scaricato e mantenuto
gecarico gila durante le opervazioni di wmanutenzione che
durante gli arresti di emergenza. Pertante, la wvalvola
di scaricce dovrebbe essere normalmente aperta.

In guestc conteste, 11 compito tecnico alla base della
pregente invenzione & proporre un cirvcuito di gcarico

dell’aria da una preforma, un gistema di alimentazione e
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acarico dellfaria da una preforma ed un processoe di
formatura in asettico impiegante tale circuito e tale
sistema, che superino gli inconvenienti della tecnica
ncta sopra citati.

In particolare, geopoe  della pregente invenzicons &
proporre un  circuito di scarico dell’aria che sia
sterilizzabile in modo tale da rispondere ai reguisiti
dellia tecnologia asettica e, allo stesso tempo, conforme
alle norme di sicurezza ed antinfortunistiche relative
ai circuiti ad aria compresgga.

I1 compito tecnico precisate e gli scopil specificati
gono gostanzialmente raggiunti da un circuito di scarico
dell‘aria da una preforma, un sgistema di alimentazione e
acarico dellfaria da una preforma ed un processoe di
formatura in asettico impiegante tale circuito e tale
sigstema, comprendenti ie caratteristich tecniche

esposte in una ¢ pid delle unite vivendicazioni.

Ulteriori carvatterigtiche e wvantaggi ella pregente
invenzione appariranno maggiormente chiari dalla

degcrizione indicativa, e pertanto non limitativa, di

una forma di realizzazione preferita ma non esclusiva di

un circuito di scarvico dell’aria da una preforma, un

sistema di alimentazione e gearico dell’aria da una

preforma ed un processo di formatura in  asettico
impiegante tale circuito e tale sigtema, come illustrato
negli uniti disegni in cui:

- la figura 1 1illustra 1o schema pneumatico di un
circuito di scarico e di un sistema di alimentazicne e
scarico dell’aria, gecondo la presente invenzicne;
la figura 2 illustra lo schema pneumatice di una forma

reallzzativa alternativa del circuitce di scarico
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dell‘aria di figura 1;

-~ la figura 3 illustra un apparato di formatura in
asettico impiegante 11 circuite di  scarico ed il
gistema di alimentazicne e scarico dell’aria di figura
1, in gpaccato.

I1 circuito di scaricoe dellfaria qgui proposto trova

applicazicne in un apparato di formatura in asettico 100

di contenitori a partire da preforme in materiale

plagtico per evacuare "aria di soffiaggic presente
nella preforma ¢ nel contenitore formato 20.

Ad esemplc, 1l’apparatc di formatura in asettice 100
comprends una gilostra rotante 101, sulla gquale &
disposta una pluralitd di stampi di formatura 10 (si
veda la figura 32). Tale giostra rotante 101 & situata
all’interno di un ambiente a contaminazione controllata
102 protettc da un dispesitiveo di  isclamentc 103, I
mezzi di movimentazione della giostra zrotante 101 e
degli stampi di formatura 10 sgono sgituati all’esternc
del digpositive di igolamento 103, ciocé in un ambiente
non sterile.

Una prima valvola agettica 2a & configurata per

gtabilire una comunicazione sgelettiva tra 17 interno
della preforma o del contenitore formato 20 ed una linea

~

di scarice 6 esterna all’ambiente a contaminazione
contreliata 102, Alla linea di  scarico 6 esterna
afferisce un silenziatore % che gmorza 1'onda durto
creata dall’aria in pressione. In particolare, tale
gilenziatore 9 & gituatoe in una zona “gporca”, Cicéd non
gterile.

Una geconda wvalvela asettica 2b & configurata per

stabilire una comunicazione selettiva tra 1l/interno
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della preforma o del contenitore formato 20 e 1’ambiente
a contaminazione controllata 102.

La prima e la seconda valvola 2a, 2b sono comandate da
mezzi di pilotaggio 3a, 3b configurati in modo tale che
lo sgcarico dell’aria presente nella preforma o© nel
contenitore formato 20 avvenga, rispettivamente, verso
l'ambiente a contaminaziocne controllata 102 tramite la
seconda valvola 2k fintanto che la pressione dell’aria
nella preforma © nel contenitore formato 20 sl mantiene
inferiore ad un valore prefissato, e allfesternc di tale
ambilente a contaminazione controllata 102 tramite la
prima valvola 2a fintantoe che la pressione dell’aria si
mantiene superiore a tale valore prefissato.

In altre parole, lapertura e la chiusurva della prima
valvola 2a e della seconda valvola 2b avvengonoe in
maniera alternata cogi che 1l’aria si scarica attraverso
l'una o l'altra di tali valvole 2a, 2b.

In particolare, la prima valvola 2a é normalmente chiusa
e riceve, durante una prima fasgse di sgcarico, un comando
di apertura Cl da parte del mezzi di pilotaggic 3a in
rigsposta al rilevamento di una pressione dell’aria nella
preforma o nel contenitore formato 20 superiore al
valore prefissato.

La sgeconda valvola 3b, invece, & normalmente aperta e
riceve un comando di chiusura €2 da parte dei mezzi di
pileotaggio 3b in  risposta al rilevamento di  una
pressione dellfaria nella preforma o nel contenitore
fermato 20 supericre al valore prefissato.

Preferibilmente, il valore prefissato &€ compreso tra 0.5

Preferibilmente, i mezzi di pilctaggic 3a,3bk comprendono
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due valvole di pilotaggio, ossia una per ogni wvalvola
agettica 2a, 2b.

In una forma realizzativa alternativa, i1llustrata i

figura 2, 1l circuito di gcarico dell’aria comprende una
terza valvola asettica Zc ed una wvalvola di non ritorno
7 le guali sono disgposte, rispettivamente, lungo un
primo percorso Tl che dalla prima valvola 2a va versc la
linea di scarico 6 esterna e lungo un secondo pPerCOrsSo
T2 che dalla prima valveola 2a va versco un circuito di
recuperc 8. L’aria cosi recuperata pud esgssere impiegata
ad esempic per il pre-scoifiaggio.

In gqguesta forma vrealizzativa & presente anche una
ulteriore wvalvola di pilotaggio 3¢, appartenente ai
mezzi di pilotaggio, la guale & configurata per piloctare
la terza valvela 2c¢.

In entrambe le forme realizzative, 1 mezzi di pilotaggio
gsonc alimentati da una linea di alimentazione dedicata
11, preferibilmente con aria in pressione a cirvca 6 bar.

Con riferimento alle figure, con il numer 1 si @&
indicatoe un sistema di alimentazione e gcarico dell’aria
comprendente 1l circuito di gcarico scopra descritto.

Il sistema di alimentazione e sascarico 1 dell’aria &
impiegabile per insufflare aria nella preforma 20 e,
succegsivamente, per evacuarla dalla preforma o dal
contenitore formato 20.

Il sistema di alimentazione e sgcarvico 1 dellfaria
comprende incltre una guarta valvela asettica 2d ed una
guinta valvola asettica 2e.

La qguarta wvalvcocla 24 & configurata per stabilire una
comunicazione gelettiva tyva una linea di alimentazione

di aria di pre-scffiaggic Pl e l'interno della preforma
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20. In particolare, la linea di alimentazione dell’aria
di pre-soffiaggic Pl fornigce aria in pressione fino ad
un valore massimo di circa 16 bar.

La qguinta wvalvola 2e & configurata per stabilire una
comunicazione selettiva tra una linea di alimentazione
di aria di soffiaggio P2 e l'internc della preforma 20.
In particolare, la linea di alimentazione dell’aria di
soffiaggic P2 fornisce aria in pressione fino ad un
valore masgime di circa 40 bar.

Sono previste due ulteriori valvele di piletaggio 3d, 3e
per comandare, ryispettivamente, la guarta valvola 2d e
la gquinta valvola 2e.

Ciascuna delle valvole asettiche 2a, 2k, 2c, 24, 2e
menzionate & una wvalveola provvista di un elemento di
separazione tra il circuite di alimentazione e guello di
comando. Preferibilmente, cilascuna valvola asettica 2a,
2b, 2c¢, 2d, 2e & una valvola a membrana. Ad esgempio, &i
pud impiegare una valveola del tipo indicato alla figura
4 del documento W02011/042184.

Il processc di formatura in asettico di un contenitores a
partire da una preforma in materiale plastico, secondo
la pregente invenzicone, & descritto nel sgseguito, con
particolare riferimento alla figura 1.

All’interno della preforma 20, sistemata nel
corrispondente stampo di formatura 10, viene
inizialmente iniettata arvia alla pregsgione massima di 16
bar. Tale fase, detta di pre-goffiaggico, viene
effettuata aprendo la quarta valvola 2d, la gquale mette
in comunicazione di fluido 1/interno della preforma 20
con  la  linea di  alimentazione dell‘avia di  pre-

soffiaggic PL.
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La guinta valvola 2e & invece mantenuta chiusa.

Si passa poi alla fase di soffiaggio vero e proprio,
durante la quale nella preforma 20 viene iniettata aria
alla pressione massima di 40 bar. Cid avviene chiudendo
la quarta wvalvola 2d ed aprendo la guinta valvola 2e in
modo tale che la preforma 20 sgia messga in comunicazione
di fluido con la linea di alimentazicne dell’aria di
soffiaggic P2.

Al termine della fasgse di soffiaggio, il contenitore 20 &
formato.

In una prima fase di scarico, l7aria & evacuata vVerso
l'esterno dell’ambiente a contaminazione controlilata 102
finché la presgione dell’aria all’interno del
contenitore 20 raggiunge il valore prefissgato.

Tale fase & effettuata aprendce la prima valvola 2a che
mette din comunicazione di  fluido 1'internc della
preforma o del contenitore 20 con 1a linea di scarico 6
egterna, e mantenendo chiusa la seconda valvola 2b.

In una sgeconda fage di gearico, 1'aria viene evacuata
vergo l’ambiente a contaminazions controllata 102.

Tale fasge & effettuata chiudendo la prima valvola 2a ed
aprendo la seconda valvola 2b.

Si deve notare che durante le fagi di pre-gscffiaggio e
di sgoffiaggic la seconda valvela 2b & mantenuta chiusa
in modo tale da non compromettere 1l bilancio 4di
prasgioni all’internc dell’ambiente a contaminaziocone
controllata 102.

Quando la pregsione dell’aria gupera il valore
prefigsato, la prima valvola 2a, che & normalmente
chiusga, viene aperta in modo tale da consentire lo

scarico dell’aria dall’interno della preforma o del
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contenitore 20 verso la linea di gcarico 6 egterna. La
geconda wvalvela 2b, nel frattempo, & mantenuta chiuga.
In pratica, attraverso la prima valvola 2a si scarica
l'aria dall’alta pressicone (maseimo 40 bar)y fino al
valore prefissato verso lfesternc dell’ambiente a
contaminazione controllata 102.

Quandc la pressione € scesa al di sctto del wvalore
prefigsato, la prima valvola 2a ritorna nella condizione
di chiusura. &1 deve notare che la chiusura della prima
valvola 2a avviene mentre 11 flusso dell’aria wva

dall’internc del contenitore 20 wverso la linea di

s

gcarico 6 esterna. In pratica, quando la prima valvola
2a & aperta c¢’é& sgempre un flusso di aria che va
dall’interno del contenitore 20 verso l’egterno in modo
tale da egcludere la possibilitd  che eventuali

contaminantl presenti nel c¢ircuito di  gecarico (ad

esempic nel silenziatcore 9) possanc migrare Verso
1l7interno, clogé verso 1’ ambiente a contaminazione

controllata 102.

La seconda valvela 2b, invece, viens aperta
contestualmente alla chiusura della prima valvola 2a in
modo  tale c¢he lfaria possa completare lo  gecavico
dall’internc del contenitore 20, che & sgterile, verso
l7ambiente a contaminazione controllata 102. In pratica,
attraversc la seconda valvola 2o si gearica lfaria dal
valore prefigsatc fino a raggiungere un eguilibrio di
prasgione con 1l ambiente a contaminazione controllata
102.

Dalla descriziconse effertuata risultanoc chiare le
caratteristiche del cirvcuito di scarico dellfaria, del

gistema di alimentazione e gearico delliaria e del
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procesgse di formatura in  asettico impiegante tale
circuitc e tale sistema, secondo la pregente invenzione,
cosl come chiari ne risultano 1 vantaggil.
In particolare, grazie alla creazione di due divergi
percorai di  scarico dell’avia, ottenutl tramite due
valvole (prima wvalvola e seconda valvoela) comandate in
maniera alternata, & pessibile ottenere un circuito di
gcarico impiegabile in processi di formatura in asettico
ed in grado di vigpondere alle norme di sgicuvezza ed
antinfortunistiche.
Infatti, la chiusura della prima valvela durante
lfevacuazione dell’aria dal contenitore impadisce
l’ingresgo di contaminanti nella preforma/contenitore.
D’altra parte, lo scarico dellraria & completato verso
lrambiente a contaminazione controllata tramite la
geconda wvalvola, pertanto le norme di egicurezza ed
antinfortunistiche sono rispettate.
Inoltre, lo gdoppiamentc dello gecarico ell aria
garantisce 1l’asetticitd evitando di penalizzare il
funziocnamento del dispositivo di  isclamento. Infatti,
ncn sarvebbe possibile scaricare in maniera continuativa
l'aria nell’ambiente a contaminazione controllata senza
compromettere il funzionamentoe del dispositivo di
igolamenta.
IL MANDATARIO
Ing. Silvia DONDI

{(Albo iscr. n. 1405 R)
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RIVENDICAZIONI
1. Circuito di  scarico dell’aria impiegabile per
evacuare aria di goffiaggio da una preforma o da un
contenitore formato (20) in un ambiente a contaminazicone
controlliata (102), comprendente:
una prima valvola  agettica {(Za} configurata  per
gstabilire una comunicazions selettiva tra 1'intern
delia preforma o del contenitore formato (20} ed una
linea di acavico (8} esterna a detto ambiente a
contaminazione controllata (102);
una egeconda valvola asettica (2b} configurata per
gstabilire una comunicazions selettiva tra 1'intern
delia preforma o del contenitore formato (20) @
l7ambiente a contaminazione controlliata (102 ;
mezzi pilotaggio (3a, 3b) di detta prima e detta seconda
valvola asettica (2a, 2b) configurati in modo tale che

lo scarico dell‘aria presente nella preforma ¢ nel

contenitore formato {(20) avvenga, rispettivamente, wverso
detto ambiente a contaminazione controllata (102}

tramite la seconda valvela  (2Db) fintanto che la
pressione dell’aria nella preforma o© nel contenitore
formato  {20) si mantiene inferiore ad un valore
prefissato, e all’esterno di tale ambiente a
contaminazione  controllata (102} tramite 1a prima

valvola (Za) fintanto che la pressione dell’aria gi

mantiene supericre a detto valore prefissato

2. Circuito di gearico dell’aria gecondo la
rivendicazione 1, in cuil detto valore prefissato é
compresc tra 0.5 bar e 3 bar.

3. Circuito di acarico dell’aria gecondo la

rivendicazione 1 o 2, in cuil detta prima valvola (2a) &
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e

normalmente chiusa e riceve un comando di apertura {(Cl)

da parte dei mezzi di pilotaggio (3a) in rispoesta al
rilevamento di una pyv ione dell’aria nella preforma o©
nel contenitore formato (20} superiore a detto valcore
4. Cirvcuite di scarico dell’aria secondo una gualsgiasi
delle rivendicazioni precedenti, in cui detta seconda

\

valvola (2b) & normalmente aperta e riceve un comando d

i
chiusura (C2) da parte dei mezzi di pilotaggic (3b) in
rigposta al rilevamento di una pressione dell’aria nella
preforma < nel contenitore formato (20) supericre a
detto valcre prefisesato.

5. Circuito di scarico dellfaria gecondo una qualsiasgi
delile ivendicazioni precedenti, comprendente una terza
valvola asgettica (2¢) ed una valvola di non rvitorno (7)
le guali sono disposte, rispettivamente, lungo un primo
percorsgc (T1l) che da detta prima valvola (2a) va verso
la linea di scarico (8) esterna, e lungo u gecondo
percorsce (T2) che da detta prima valvola (2a) va verso
un circuito di recupsro (8).

6. Sisrema di alimentazione e sgcarico dell‘aria (1)
impiegabile  per ingufflare ed  evacuare aria di
soffiaggic da una preforma o da un contenitore formato
(20} din un ambilente a contaminazione controllata (102},
comprendente:

un circuito di gcarico dell‘aria avente le
caratteristiche di wuna gualsiasi delle rivendicazioni
precedenti;

una quarta valvola asettica {2d) configurata per
atabilire una comunicazione selettiva tra una linea di

alimentazione di aria di pre-soffiaggio (Pl) e 1l/interno
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della preforma {(20);

una guinta valwvola asettica (2e) configurata per
gstabllire una comunicazicone selettiva tra una linea di
alimentazione di aria di soffiaggio (P2} e 1finterno
della preforma (20).

7. Sigtema di alimentazione e sgcarico (1) dell’aria
gsecondo la rivendicazione 6, in cui detta linea di
alimentazione di aria di pre-scoffiaggic (Pl) fornisce
aria in presgsiocone fino ad un valore masgsimo di c¢irca 16
bar.

8. Circuito di alimentazione e gcarico (1} dell’arvia
gecondo la rivendicazione 6 o 7, in cul detta linea di
alimentazione di aria di soffiaggic (P2) fornisce
presasioni finc ad un valore massimo di circa 40 bar.

9. Processo di formatura in asettico di un contenitore a
partire da una preforma (20) 1in materiale plastico,
comprendente le fasi di:

disporre la preforma (20} in uno stampo di formatura
{(10) =ituato in un ambiente a contaminazione controllata

10
(102) ;

R
o]

iniettare aria nella preforma (2 alla presgione

maggima di 16 bar;

iniettare aria nella preforma (20) alla pressione
magsima di 40 bar 1in modo tale da ottenere detto
contenitore,

caratterizzato dal fatto di comprendere inoltre le fasi
adi:

gcaricare l'aria dalla preforma o© dal contenitore (20}

vaerso l'esterno dell‘ambiente a contaminazione
controcllata (102} fincheé la pregsione dell’aria

all’interno del contenitore (20) raggiunge un valore
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prefissato compreso tra 0.5 bar e 3 bar;

completare 1lo sgcarico dell’aria dal contenitore (

R
(o]

verso lambiente a contaminazione contreollata (102).

cegso di formatura secondo la rivendicazione 9,
in cul la fage di gcarvicare lraria dal contenitore (20)
verso l'egterno dell’ambiente a contaminazione
contrellata (102) & effettuata aprendoe una prima valvoela
asettica (2a) c¢he mette in comunicazione di  £luide
1l interno del contenitore (20) c¢on una linea di scarico
{6) esgsterna all'ambiente a contaminazione controllata
(102), e mantenendo chiusa una sgseconda valvola asettica
{2b} posta tra Ll’internc del contenitore (20} e
1l’ambiente a contaminazione controllata {(102).
11. Procegso di formatura secondo la rivendicazione 10,
in cui la fase di completare lo scarico dell’aria dal
contenitors (20) varsc l’ambliente a contaminazione
controllata (102) é effettuata chiudendo detta prima
valvola asettica {2a) ed aprendc detta sgeconda valvola
agettica (2b).
12. Procesgo di formatura secondo la rivendicazione 12,
in cul l1la chiugura della prima valvola asettica (2a}
avviens mentre 11 flugsgo dellfaria wva dall’interno del
contenitore (20} verso la linea di scarico (6) esterna.
13. Processo di formatura secondoe le rivendicazioni da
10 a 12, in cui detta sgeconda valvola (2b} viene
mantenuta chiusa durante entrambe le fasi di iniezione
di aria all’interno della preforma (20).

IL MANDATARIO
Ing. Silvia DONDI

{(Albo iscr. n. 140% B)
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