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polttamiseksi tulipesdss& (2), ja erityi-

sesti matalalémpdarvoisten kaasujen poltta-

miseksi kattilassa (1), miss& kdytet&dn

muuta p&8polttoainetta. Keksintd perustuu

sijihen, ett8 kaasuttimen (5) tuotekaasu tai

muu poltettava kaasu sydtetdin tulipesédn

(2) alaosaan (10) hapettomiin olosuhteisiin

ja kaasu poltetaan ylemp&nd tulipeséssd (2) 4 4
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halutuilla palamisilman tai useiden pala-

misilmojen sy&ttétasoilla.
Forfarande och anordning fér férbranning av

branngas i en eldstad (2), och i synnerhet
for forbridnning av gaser med lagt varmevar-
de i en panna (1), dar ett annat huvud- 1
bransle anvands. Uppfinningen baserar sig 9. 42
pa att produktgas fran fdrgasaren (5) eller

annan for férbranning avsedd gas inmatas i

eldstadens (2) nedre del (10) i syrefria 8

forhallanden och gasen forbranns hdgre upp

i eldstaden (2) pd onskade inmatningsnivaer
for foérbranningsluften eller ett flertal 10 .

forbranningsiufter. 7 6
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Menetelmd ja laitteisto kaasun polttamiseksi tulipesé&ssé

Tamin keksinnén kohteena on patenttivaatimuksen 1 johdannon
mukainen menetelm# polttoainekaasun polttamiseksi tuli-
pesdssd, erityisesti matalaldmpdarvoisten kaasujen poltta-
miseksi kattilassa, missd kdytetd&n muuta pddpolttoainetta.

Keksinndén kohteena on myds laitteisto menetelmédn toteutta-

miseksi.

Keksint®d kdytet&dn erityisesti ilmakaasutuskaasun, ma-
suunikaasun ja muiden matalal&mpdarvoisten kaasujen polt-
toon. Keksint®i hyddynnet&sn mm. kattiloiden polttoainemuu-
toksissa ja sen avulla voidaan polttaa my8s korkealdmpdar-
voisia kaasuja, kuten maakaasua.

Erillisestd polttoaineen kaasuttimesta tuleva tuotekaasu on
perinteisesti syStetty tulipes&&n polttimien kautta. Jos
tuotekaasulla on alhainen l3mp&arvo, joudutaan syttymisen
varmistamiseksi polttimilla k&yttamé&an alhaista aksiaa-
linopeutta, joka johtaa suureen poltinkokoon. Matalalampo-
arvoisia kaasuja, kuten ilmakaasutuskaasua kdytettédessa
kaasun tilavuusvirta on erittdin suuri, miké& vaikeuttaa
polttoaineen sySttamisté alhaisella nopeudella ja kasvattaa
poltinkokoa. Suurten polttimien sijoittaminen olemassaole-
vaan kattilaan on teknisestikin vaikeaa ja lis&ksi poltti-
mien sijoittaminen vanhaan kattilaan pienentdd merkitta-
vasti hoéyrystimen lé&mmdnsiirtopintaa. Polttimien sijoit-
telua vaikeuttaa myds riitt#vén viipymdajan saaminen tuote-
kaasun poltossa ja rakennetekniset ongelmat. Korkeal&mpdar-
voisilla tuotekaasuilla k3ytet#3n suurempia nopeuksia,
mutta nditikin kaasuja k&ytettdess&d polttimien sijoitta-
minen olemassa olevaan kattilaan on vaikeaa. Polttimista
voi aiheutua my&s likaantumisongelmia ja virtausteknisia
hiiridita, koska kattilat on luonnollisesti suunniteltu
tietyntyyppiselle polttoaine- ja ilmavirtaukselle, joten
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jos kattilaan tuodaan uusia tilavuusvirtoja, virtaukset
kattilan tulipes&dss& muuttuvat, miki vaikuttaa polttoaineen
palamiseen, liekkiin, p&#st&ihin ja lammdnsiirtoon kattilan
ldmmdnsiirtopinnoilla.

Tdmdn keksinndn tarkoituksena on saada aikaan menetelmd,
jonka avulla matalal&mpdarvoista kaasua voidaan polttaa
erityisesti muita polttoaineita k3yttidvissi olemassa ole-
vissa kattiloissa ilman ett#d kattilaan tarvitsee tehdi
suuria rakenteellisia muutoksia.

Keksint8 perustuu siihen, ett# kaasuttimen tuotekaasu tai
muu poltettava kaasu sy&tet#3n tulipesdn alaosaan hapet-
tomiin olosuhteisiin ja kaasu poltetaan ylemp&nd tuli-
pesassd halutuilla palamisilman tai useiden palamisilmojen
sy6ttétasoilla.

Tdsmdllisemmin sanottuna keksinn®n mukaiselle menetelmdlle

on tunnusomaista se, mit# on esitetty patenttivaatimuksen 1
tunnusmerkkiosassa.

Keksinndn mukaiselle laitteistolle on puolestaan tun-
nusomaista se, mitd on esitetty patenttivaatimuksen 7
tunnusmerkkiosassa.

Keksinndén avulla saavutetaan huomattavia etuja.

Keksinn®n avulla voidaan nykyisissi kattilakonstruktioissa
kdytt88 erittdin edullisesti matalaldmpdarvoisiakin kaasuja
ja kattilaan teht&vdt muutokset ovat pienii. HOyrystimen
lampSpintaa ei tarvitse pienent#i ja kattiloissa, jotka on
varustettu kiertokaasun k#yttdmahdollisuudella voidaan
olemassa olevaa kiertokaasujirjestelmss kdyttad hyvaksi
poltettavan kaasun sy8tt&miseksi tulipesédn alaosaan. Kek-
sinndn avulla saavutetaan stabiili palaminen ja pienet h&i-
ridét tulipesdn virtauksiin. Menetelmissi liekkiséateily
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stabiloi kaasun syttymist&@ ja palamista. Edelleen t&ma
sybttdtapa on helpompi toteuttaa olemassaolevaan kattilaan,
koska sydttdaukot saadaan mahtumaan paremmin tulipesdén
kuin suurikokoiset polttimet.

Menetelm& on joustavampi polttoainelaadun suhteen ja se
mahdollistaa yleisesti laajemmat mahdollisuudet v&hent&i
typen oksidien m&&r&8 savukaasuissa polttoteknisin keinoin.
Menetelmdn avulla tulipesddn saadaan voimakas vaiheistus
oikea-aikaisen ilmansy&tén avulla, jolloin kattila saadaan
toimimaan kuten vaiheistetut low-NOx polttimet.

Menetelmdn edut tulevat selvimmin esille liitett3essd tuo-
tekaasun poltto olemassa olevan kattilan lis&polttocaineek-
si. SyGtettdessd tuotekaasu polttimien sijasta tulipesén
alaosassa olevista suuttimista tai mahdolliseen savukaasun-
kierrdtykseen kéytettdvistd aukoista, jidvat l&mpdpintoihin
tehtdvdt muutokset tuotekaasun poltink#yttdi oleellisesti
pienemmiksi. Lisdksi saavutetaan edelld kuvatut polttotek-
niset edut. Suunniteltaessa uusi kattila erityisesti seka-
polttoon voidaan tuotekaasun koostumuksesta riippuen saa-
vuttaa erityisen edulliset olosuhteet NOx-p#&st&ji pienen-
tdvén reburning-ilmién syntymiselle. T&118in polttoaineesta
muodostuneet hiilivetyradikaalit pelkist&dv#t typpimonoksi-
dia takaisin molekylaariseksi typeksi pienentden n&in koko-
nais-NOx-pddstoja.

Keksinndn mukaista menetelm&&d voidaan soveltaa kaikkien
polttoainekaasujen polttoon. Menetelmi#n rakennetekniset
edut korostuvat kuitenkin matalal&mpBarvoisten kaasujen
kuten ilmakaasutuskaasun, masuunikaasun ja j&tekaasujen
poltossa. Korkealdmpbarvoisten kaasujen, kuten maakaasun,
kohdalla saavutetaan edelld kuvattuja polttoteknisii etuja.
Tuotekaasu voi olla p&&polttoaineena.

Keksint8& selitet&&n seuraavassa tarkemmin oheisen piirus-
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tuksen avulla, joka esitt&d yht& keksinndn suoritusmuotoa
kaaviokuvana.

Tuotekaasu sydtet#sn tulipes&n 2 alaosaan 10 hapettomaan
(pelkist&vddn) vydhykkeeseen sekéd riittédvan viipym&ajan
takaamiseksi ett# tulipes#drdjshdysten vdltt&miseksi. T&lle
alueelle ei sydtetd palamisilmaa ja kaasu sytytetdan ja
poltetaan vasta ylempdd syStettdvilla palamisilmoilla. Ilma
voidaan sy&tt#3 kattilan muuta polttoainetta kayttdvilta
polttimilta 8 ja niiden lisdksi tai sijasta erillisilta il-
masuuttimilta 9. Palamisen painopisteeseen ja edelleen lam-
ménsiirtoon kattilan 1 vesih®yrypiiriss& voidaan tehokkaas-
ti vaikuttaa korkeussuuntaisella ilmajaolla, jonka avulla
voidaan s#it#i liekin eri osien sijaintia tulipesdssa 2.
Ilmanjaolla vaikutetaan tehokkaasti myds typen oksidien
muodostumisketjuun tulipesdssd 2, joten oikea-aikaisella
ilmansy6t6118 haitallisia p&&dstdjéd voidaan vahentdsa oleel-
lisesti.

Kuviossa esitetty kattila 1 on tavanomainen, esimerkiksi
hiiltd tai turvetta polttava kattila. Kiintedd poltto-
ainetta k#yttavat polttimet 8 ovat tulipesén 2 seindmdssa
riveissd ja niiden tarvitsema palamisilma sydtet&an tuli-
pesdsn polttimiin 8 kuuluvilla ilmayhteilld ja tarvittaessa
niiden lsheisyyteen sijoitetuilla lis&ilmayhteill&. Poltti-
mien ilmayhteiden lis#ksi kattilassa 1 on ainakin yksi
yldilmayhde 9 ilman sydtté&miseksi tulipesén 2 yl&dosaan.
Kattilan 1 yldosassa on tulistimet tulipes&n 2 ympéarilla
olevasta hdyrystimest# tulevan hdyryn tulistamiseksi sekéa
savukaasun poistoyhde 3.

Tuotekaasu tuodaan tulipes#n 2 alaosaan 10 polttimien 8
alapuolelle, jonne ei johdeta ollenkaan ilmaa, joten sielld
on erittdin voimakkaasti pelkistdvat olosuhteet. Kaasu
tuotetaan kaasuttimessa 5, joka voi olla ilmakaasutin, ma-
suuni tai jokin muu laite, jossa valmistetaan tai jossa
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muodostuu poltettavaa kaasua. Keksinndn avulla voidaan hyo-
dynt#& hyvinkin v&h&n l&mpbarvoa sisdltévié kaasuja ja
k3iyttas niiden energia hyddyksi ja samalla saadaan padstdja
vihennettys tehokkaasti ja edullisesti, koska suuren katti-
lan polttotekniikalla ja siihen yhdistetyilld puhdistus-
laitteilla saadaan puhdistettua edullisesti my&s kaasutti-
mella tuotettu kaasu. Kaasuttimelta kaasu johdetaan suuri-
ldpimittaista kanavaa 6 pitkin tulipes&n alaosaan 10 sijoi-
tettuihin suuttimiin 7, joista se virtaa kattilassa yl&s-
pdin. Kattilan v&h3happisessa alaosassa kaasu ei syty,
mutta se kuumenee ja syttyy hyvin tulipes&n 2 liekkisé&tei-
lyn (liekin l&mp&s&teilyn) ja polttimien 8 ilma-aukoista
sydtettdvan hapen vaikutuksesta. Palamistapahtumaa tuli-
peséssd vaiheistetaan edelleen sydtt&mdlld loput tarvitta-
vasta palamisilmasta yl&ilmayhteiden 9 kautta kattilan yla-
osaan.

Edelld esitetyn lis#ksi t&114& keksinnolld on muitakin suo-
ritusmuotoja.

Menetelm#d voidaan kdytt#8 myds kattiloissa, joissa polte-
taan pelk#std&n tuotekaasua, jolloin erillisi& polttimia ei
vilttsam&ttsd tarvita, vaan polttimien sijalla on pelkat
ilmayhteet. Kaasun syttyminen ja palaminen voidaan tosin
tissidkin tapauksessa varmistaa esimerkiksi maakaasupoltti-
mella tai 8ljypolttimella. Samassa kattilassa voidaan polt-
taa useiden kaasuttimien tuotekaasua, mik&d voi olla edul-
lista j&atteitd polttoaineeksi kaasutettaessa.
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Patenttivaatimukset:

1. Menetelmd kaasun polttamiseksi tulipesé&ssi,
tunnettu siitd, etti

- poltettava kaasu johdetaan tulipes#dn (2) ala-
osaan (10) pelkist&vdlle alueelle, ja

- tulipesd&dn (2) johdetaan palamisilmaa ainakin
yhdessd vaiheessa sen alueen (10) yl&puolella,
jolle poltettavaa kaasua johdetaan.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelm#, jossa kaasu
poltetaan kattilassa, jossa on ainakin yksi poltin (8)
jossa poltetaan muuta polttoainetta kuin poltettavaa kaasua
tunnettu siitd, ettd poltettava kaasu johdetaan
tulipesddn (2) polttimien (8) alapuolelle.

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen menetelmd, tunnet -
t u siitd, ettd osa palamisilmasta tuodaan tulipes&in (2)
polttimien (8) ilmayhteiden kautta ja osa ainakin yhden
polttimien yl&puolelle sijoitetun ilmayhteen (9) kautta.

4. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, tunnet -
t u siitd, ettd osa palamisilmasta tuodaan tulipes&#n (2)
ensimmdisessd vaiheessa kaasun sySttdkohdan yldpuolella ja
lisdilmaa sydtet&&n tulipes&sn ainakin yhdessi vaiheessa
ensimmdisen ilmansydttdkohdan yl&puolella.

5. Jonkin edelld olevan patenttivaatimuksen mukainen mene-
telmd, tunnettu siitd, ettd poltettava kaasu syd-
tetddn tulipes&d&dn (2) kiertokaasujdrjestelmdn kautta.

6. Jonkin edelld olevan patenttivaatimuksen mukainen mene-
telmd, tunnettu siit4, ettd poltettava kaasu on
ilmakaasutuksella valmistettua kaasua, masuunikaasua, jate-
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kaasua tai muuta matalaldmpdarvoista kaasua.

7. Laitteisto kaasun polttamiseksi tulipesdssa (2),

tunnettu

- tulipes&n (2) alaosan (10) pelkistdv&lld alueel-
la sijaitsevista aukoista (7), joiden kautta kaasu
johdetaan tulipesd@&n (2), ja

- ainakin yhdestd ilmayhteest& palamisilman johta-
miseksi tulipesdsn (2) ainakin yhdessd vaiheessa
sen alueen (10) yldpuolella, jolle poltettavaa
kaasua johdetaan.

8. Patenttivaatimuksen 7 mukainen laitteisto, joka kdsittaa
tulipes8sséd ainakin yhden polttimen (8) muun polttoaineen
kuin poltettavan kaasun polttamiseksi, tunnettu
siitd, ettd aukot (7) poltettavan kaasun johtamiseksi tuli-
pesddn (2) on sijoitettu polttimien (8) alapuolelle.

9. Patenttivaatimuksen 8 mukainen laitteisto, t un -
nettu polttimien (8) ilmayhteistd, joiden kautta tuli-
pesdsn voidaan johtaa osa palamisilmasta ja ainakin yhdesta
polttimien (8) yl&dpuolelle sijoitetusta ilmayhteestd (9)
lisdilman johtamiseksi tulipes&dn (2).

10. Patenttivaatimuksen 7 mukainen laitteisto, t un -
nettu ilmayhteistd, joiden kautta voidaan tuoda osa
palamisilmasta tulipes&d&n (2) ensimmdisessd vaiheessa kaa-
sun sydttdkohdan yl&puolella ja ainakin yhdestd lisdilmayh-
teestd (9) lis&dilman sydtt8miseksi tulipesddn (2) ainakin
yhdess3d vaiheessa ensimm8isen ilmansy&ttdkohdan yl&dpuolel-
la.

11. Jonkin edelld olevan patenttivaatimuksen 7 - 10 mukai-
nen laitteisto, tunnettu siitd, ettd poltettava
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kaasu sydtetddn tulipes&d@n (2) kiertokaasujdrjestelmén
kautta.

12. Jonkin patenttivaatimuksista 7 - 11 mukainen laitteis-
to, tunnettu siitd, ettd laitteisto k&sittdd lait-
teen (5) kaasun muodostamiseksi ja ainakin yhden yhteen (6)
kaasun johtamiseksi tulipes&dn (2) poltettavaksi.
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Patentkrav:

1. Forfarande for férbrinning av gas 1 en eldstad,

k annetecknat av att

- den f6r férbrinning avsedda gasen leds till
ett reducerande omrade i eldstadens (2) nedre

del (10), och

- foérbrinningsluft leds i atminstone ett steg
till eldstaden (2) ovanfor det omrade (10)
till vilket den for forbrdnning avsedda gasen

leds.

2. Forfarande enligt patentkrav 1, vid vilket foérfaran-
de gasen férbranns i en panna, som uppvisar atminstone
en brannare (8), ddr man forbranner annat bransle &an
den for foérbranning avsedda gasen, k annetec k -
n at av att den f6r foérbranning avsedda gasen inleds

under brannarna (8) 1 eldstaden (2).

3. Forfarande enligt patentkrav 2, kanneteck -
n at av att en del av foérbranningsluften fors till
eldstaden (2) genom luftstudsar i brannarna (8) och en
del Aatminstone genom en ovanfdr bradnnarna anordnad

luftstuds (9).

4. Forfarande enligt patentkrav 1, k anneteck-
n a t av att en del av fdrbranningsluften férs till

eldstaden (2) i ett fdrsta steg ovanfér inmatningspunk-
ten f&r gasen och tillaggsluft inmatas i eldstaden at-
minstone i1 ett steg ovanfor den férsta inmatningspunk-

ten for luften.
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5. Forfarande enligt nagot av de fdregaende patentkra-
ven, k annetecknat av att den for forbran-
ning avsedda gasen inmatas 1 eldstaden (2) genom ett

cirkulationsgassystem.

6. Forfarande enligt nagot av de féregaende patentkra-
ven, kannetecknat av att den for férbréan-
ning avsedda gasen utgérs av medelst luftfdrgasning

framstalld gas, masugnsgas, avgas eller annan gas med

lagt varmevéarde.

7. Anordning foér forbranning av gas i en eldstad (2),

k annetecknad av

- dppningar (7) i det reducerade omrédet av
eldstadens (2) nedre del (10), genom vilka
gasen leds till eldstaden (2), och

- atminstone en luftstuds for ledning av for-
branningsluften till eldstaden (2) i atminsto-
ne ett steg ovanfdr det omrade (10) till vil-

ket for forbranning avsedd gas inleds.

8. Anordning enligt patentkrav 7, omfattande &tminstone
en brannare (8) i eldstaden, f6r forbranning av annat
briansle an den fér forbranning avsedda gasen, k a n -
netecknad av att 6ppningarna (7) f6r ledning
av den for forbranning avsedda gasen till eldstaden (2)

ir anordnade nedanfor brannarna (8).

9. Anordning enligt patentkrav 8, k anneteck-
n ad av luftstudsar i brannarna (8), genom vilka en
del av forbranningsluften kan ledas till eldstaden, och

av atminstone en ovanfor brannarna (8) anordnad luft-
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studs (9) f&r ledning av tillaggsluft till eldstaden
(2) .

10. Anordning enligt patentkrav 7, k anne t ec k -
nad av luftstudsar, genom vilka en del av forbran-
ningsluften kan foras till eldstaden (2) 1 ett forsta
steg ovanfsér inmatningspunkten for gasen, och av at-
minstone en tillaggsluftstuds (9) for inmatning av

tillaggsluften i eldstaden (2) 1 atminstone ett steg

ovanfdr den férsta luftinmatningspunkten.

11. Anordning enligt nagot av patentkraven 7 - 10,
kxannetecknad av att den fér férbranning
avsedda gasen inmatas i eldstaden (2) genom ett cirku-

lationsgassystem.

12. Anordning enligt nagot av patentkraven 7 - 11,

kannetecknad av att anordningen omfattar
ett organ (5) for bildning av gas och atminstone en
studs (6) for att leda gasen till eldstaden (2) for

forbranning.
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