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Procédé de débouchage d’une tuyauterie véhiculant des produits dangereux.

@ Afin de déboucher une tuyauterie (16) véhiculant des
produits dangereux et accessibles aprés enlévement d'un
organe amovible (24, 26), on remplace cet organe par un
organe de guidage (42), puis on introduit dans ce dernier
un furet hydraulique (66) raccordé a une source hydrauli-
que haute pression (70), au travers d’'une boite (56) équi-
pée de moyens de lavage du furet lors de son retrait et de
moyens de récupération des effluents. On conditionne en-
suite le furet dans un enrouleur que I'on connecte directe-
ment sur la boite (56).
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PROCEDE DE DEBOUCHAGE D'UNE TUYAUTERIE VEHICULANT DES
PRODUITS DANGEREUX.

DESCRIPTION

L'invention concerne un procédé permettant de
déboucher a distance une tuyauterie dans Laquelle circu-
lent des produits dangereux en présence desquels il est
souhaitable de maintenir un confinement lors des opéra-
tions de débouchage.

Dans de nombreuses installations industrielles,
notamment dans Lles dindustries chimique et nucléaire, on
trouve des tuyauteries dans Llesquelles <circulent des
Liquides contenant des boues et des particules solides.
Ces boues et ces particules créent des dépdts sur Lles
parois des tuyauteries et conduisent fréquemment & Lla
formation de bouchons.

IL existe actuellement différentes solutions
pour déboucher des tuyauteries ainsi obturées.

-Une premiére solution connue consiste & injec-
ter successivement dans La tuyauterie de Ll'acide, puis
de Lla soude afin de dissoudre Le bouchon. Ce procédé,
qui concerne essentiellement Les bouchons poreux ou
incomplétement étanches, a pour inconvénient d'étre Llong
et de ne pas toujours donner Lles résultats souhaités.

Un autre procédé de débouchage connu consiste
a4 mettre sous pression la partie bouchée de La tuyaute-
rie, en raccordant celle-ci directement sur L'orifice
de refoulement d'une pompe & épreuve. Cette technique,
simple a8 mettre en euvre, a cependant pour inconvénient
de mettre en pression La tuyauterie, ce qui a parfois
pour effet de tasser Le bouchon et rend son débouchage
par Lles autres procédés existants pratiquement impossi-
ble. De plus, lLa montée en pression du circuit peut avoir
pour effet une remontée de liquide, par hypothése dange-

reux, au moment de la décompression.
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Une troisiéme technique voisine de Lla précé-
dente consiste & envoyer de Lla vapeur sous pression
contrdlée dans Lla tuyauterie bouchée. Elle présente pra-
tiquement les mémes inconvénients que celle qui consiste
4 utiliser une pompe & épreuve.

Un autre procédé connu et facile & mettre en
eguvre consiste & dntroduire dans Lla tuyauterie bouchée
un flexible métallique en acier appelé "furet mécanique".
Ce procédé a cependant pour dinconvénient d'entrainer un
risque de dégradation de Lla tuyauterie. De plus, Le
retrait du flexible est délicat Llorsque L'opération est
effectuée dans un circuit fortement irradiant.

Enfin, une derniére technique connue, décrite
dans Le document FR-A-2 611 540, consiste & appliquer
sur La colonne de Liquide contenue dans Lla tuyauterie
une excitation basse fréquence. Ce procédé, qui présente
de nombreux avantages, a cependant pour inconvénient de

mettre en pression Lle circuit et d'entrainer une Légére

‘excitation des tuyauteries.

L*'invention a précisément pour objet un nouveau
procédé de débouchage de tuyauteries permettant d'éviter
toute mise en pression de ces derniéres et présentant
une efficacité plus grande et des inconvénients moindres
que la technique consistant & utiliser un furet mécani-
que.

A cet effet, il est proposé conformément a
L'invention un procédé de débouchage d'une tuyauterie
véhiculant des produits dangereux, cette tuyauterie dé-
bouchant dans un corps tubulaire normalement obturé par
un organe amovible, ce procédé étant caractérisé par le
fajt qu'il comprend les étapes suivantes :

- dépose de L'organe amovible et mise en place d'un
organe de guidage dans le corps tubulaire ;
- introduction dans la tuyauterie, au travers d'une boite

étanche accostée sur le corps tubulaire et d'un passage
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formé dans Ll'organe de guidage, d'un furet hydraulique
relié & une source de fluide hydraulique sous haute
pression, de fag¢on & déboucher Lla tuyauterie par éro-
sion d'un bouchon obstruant cette derniére ;

- récupération simultanée des effluents d'érosion, par
un circuit de vidange débouchant dans Ladite boite
étanche ;

- retrait du furet dans un enrouleur de conditionnement
accosté sur lLa boite étanche ;

- rin¢cage simultané du furet a sa sortie de Ll'organe de
guidage, &8 L'intérieur de la boite étanche ;

- dépose de L'organe de guidage et remise en place de
L'organe amovible.

Selon ce procédé, on utilise avantageusement
un furet comprenant une buse possédant au moins un ori-
fice avant servant au débouchage de lLa tuyauterie et des
orifices arriére assurant L'avance du furet, L'évacuation
des effluents d'érosion vers La boite étanche et Le
nettoyage de lLa tuyauterie.

De préférence, avant de déposer L'organe amovi-
ble, on procéde & un recul progressif de cet organe de
facon &4 vidanger la tuyauterie et a rincer ledit organe.

Dans le cas d'une tuyauterie débouchant Laté-
ralement dans le corps tubulaire, on positionne angulai-
rement L'organe de guidage Lors de sa mise en place et
on utilise un organe de guidage dont le passage comporte
un orifice de sortie équipé d'une Llanguette de guidage
rabattable qui se déploie automatiquement dans Ladite
tuyauterie lorsque Lle furet arrive au contact de cette
Languette.

Deux modes de mises en euvre du procédé de
débouchage selon L'invention vont & présent &tre décrits,
3 titre d'exemples non Llimitatifs, en se référant aux
dessins annexés, dans Llesquels :

- Les figures 1a & 1f sont des coupes longitu-
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dinales schématiques dillustrant Les principales étapes
de mise en ruvre du procédé de débouchage selon L'inven-
tion, dans le cas oU l'organe amovible permettant d'accé-
der & la tuyauterie & déboucher est une tige porte tuyére
réalisée en une seule piéce ;

- La figure 2 est une vue en coupe Llongitudi-
nale représentant & plus grande échelle une fausse tige
porte tuyére dont la mise en place permet d'introduire
Lle furet dans Lla tuyauterie, aprés enlévement de La tige
porte tuyére ;

- La figure 3 est une vue en coupe partielle
représentant Lle furet hydraulique utilisé conformément
a L'invention ;

- ltles figures 4a & 4j sont des coupes Llongitu-
dinales schématiques illustrant Les principates étapes
de mise en euvre du procédé de débouchage selon Ll'inven-
tion, dans le cas ou L'organe amovible permettant d'accé-
der & Lla tuyauterie & déboucher comprend un ensemble
porte tuyére réalisé en deux parties démontables sépareé-
ment ;

- La figure 5 est une vue de co6té représentant,
en coupe partielle, une boite & gants & barillet utilisée
pour déposer La rallonge de L'ensemble porte tuyére,
mettre en place une fausse rallonge, introduire le furet
et en assurer Lle retrait, dans le deuxiéme mode de réa-
Lisation de L'invention illustré sur Les figures 4a a
4 ;

- La figure 6 illustre plus en détail L'étape
de déconnexion de La rallonge d'avec lLa tige porte tuyeére
au moyen de la boite & gants & barillet illustrée sur
Lla figure 5 ; et

- La figure 7 est une vue en coupe comparable
4 la figure 6 idillustrant L'introduction du furet dans
La tuyauterie & déboucher, ainsi que son retrait, au

travers de la boite & gants & barillet de La figure 5



10

15

20

25

30

35

2662101

et d'une fausse tige porte tuyeére prolongée par une faus-
se rallonge, précédemment mises en place dans le corps
de L'éjecteur.

Sur La figure 1a, on a représenté de fagon trés
schématique un premier type d'éjecteur comportant une
tuyére amovible dont La dépose permet d'accéder & des
tuyauteries véhiculant des produits dangereux tels que
produits radioactifs et dans Llesquels peuvent éventuel-
lement se former des bouchons, en raison par exemple de
la présence de particules solides ou de boues dans le
Liquide circulant & Ll'intérieur de ces tuyauteries. Cet
éjecteur, désigné de facon générale par la référence 10
sur Lla figure 1a, peut notamment appartenir & une instal-
Lation de retraitement de combustibles nucléaires. Cette
installation est confinée vis—-a-vis de Ll'extérieur par
une paroi représentée en partie en 12 sur la figure 1a.

L'éjecteur 10 comprend un corps 14, générale-
ment de forme tubutaire, fixé & la paroi 12. A proximité
de cette derniére, une tuyauterie 16 d'arrivée de fluide
débouche & angle droit sur Le corps tubulaire 14. En
s'éloignant de lLa paroi 12 & partir de cette tuyauterie
d'arrivée 16, Lle corps 14 de L'éjecteur comporte une
restriction 18 comprenant une partie convergente puis
une partie divergente. Au-dela de cette restriction 18,
Le corps 14 débouche dans une tuyauterie 20 de sortie
du fluide.

Une troisiéme tuyauterie 22 débouche latérale-
ment sur Lle corps 14, en un emplacement encore plus pro-
che de la paroi 12 que lLa tuyauterie d'arrivée 16. Cette
tuyauterie 22 sert & acheminer dans L'éjecteur 10 lLe
fluide moteur au moyen duquel Lle fluide contenu dans Lla
canalisation 16 est aspiré vers la restriction 18, puis
refoulé dans la canalisation de sortie 20. A cet effet,
La canalisation 22 débouche dans une tuyére 24 dont Ll'em-

bouchure, orientée selon L'axe du corps 14, est située
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Légérement en amont de la partie de plus petit diamétre
de Lla restriction 18.

Afin de permettre Le remplacement de la tuyére
24 ainsi qu'une intervention éventuelle & L'intérieur
du corps 14 de L'éjecteur, la tuyére est montée de fagon
amovible dans ce dernier. Pour permettre ce démontage,
la tuyére 24 est fixée sur une tige cylindrique 26, porte
tuyére, qui traverse de fag¢on étanche Lla paroi 12. Plus
précisément, Lla tige cylindrique 26 est placée dans un
prolongement tﬁbuLaire 28 du corps 14 de l'éjecteur, qui
traverse de part en part lLa paroi 12 et est équipée inté-
rieurement de moyens d'étanchéité appropriés (non repré-
sentés).

L'ensemble formé par Lla tige cylindrique 26
et La tuyére 24 est maintenu en place contre un épaule-
ment formé & Ll'intérjeur du corps 14 par un écrou de
fixation 30 vissé sur L'extrémité filetée du prolongement
tubulaire 28 située a L'extérieur de Lla paroi 12, cet
écrou 30 étant en appui contre un épaulement formé 2
L'extrémité extérieure de lLa tige cylindrique 26.

Dans une 1installation de ce type, Lle procédé
selon L'invention permet, aprés enlévement de L'ensemble
formé par la tige cylindrique 26 et Lla tuyére 24, de
déboucher L'une quelconque des tuyauteries 16 ou 20 lors-
gu'un bouchon s'est formé dans cette tuyauterie. Dans
ta description qui va suivre, on suppose qu'un bouchon
B s'est formé dans Lla tuyauterie d'arrivée 16. Le procédé
est ddentique Llorsque La tuyauterie & déboucher est Lla
tuyauterie 20, L'organe qui assure Lle guidage du furet
hydraulique selon L'invention étant simplement de forme
différente.

Conformément & L'invention, on procéde au
débouchage de lLa tuyauterie concernée aprés avoir démonté
la tige 26 portant la tuyére 24, en remplagant cette tige

par une tige portant une fausse tuyére servant a guider
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un furet hydraulique jusqu'au bouchon B formé dans La
tuyauterie. Comme on Lle verra en détail par Lla suite,
le furet hydraulique est con¢u de fagon & assurer Lui
méme son avance dans la tuyauterie, aprés avoir été relié
4 une source de fluide hydraulique sous pression. Lors-
que le débouchage est terminé, le retrait du furet est
assuré par un enrouleur servant égyalement a4 son condi-
tionnement, pour tenir compte de L'atmosphére hostile
régnant sur Lle Llieu de Ll'intervention. La tige portant
La fausse tuyére est ensuite déposée et remplacée par
une tige portant une tuyére, généralement neuve.

Comme L'illustre schématiquement Lla figure 1b,
ces différentes opérations peuvent avantageusement &tre
précédées d'une étape de ringage au cours de Llaquelle
L'ensemble formé par Lla tige cylindrique 26 et la tuyeére
24 est soumis & L'action d'un liquide de ringage tel que
de L'eau.

Pour effectuer cette opération, on démonte
L'écrou 30 qui assure normalement le blocage de La tige
cylindrique 26 portant Lla tuyére 24, et on accoste de
fagon é&tanche sur L'extrémité du prolongement tubulaire
28 du corps d'éjecteur 14 une boite de vidange 32. Cette
bojte de vidange 32 présente de fagon générale la forme
d'un entonnoir dont L'extrémité de plus petit diamétre
est fixée sur Le prolongement tubulaire 28. Son extrémité
opposée, fermée par une cloison en forme de disque, est
reliée en partie haute par une tubulure 34 & un circuit
d'amenée de Lliquide de ringage et, en partie basse, par
une tubulure 36 & un circuit de vidange.

La cloison en forme de disque fermant L'extré-
mité de la boite de vidange 32 présente en son centre
un passage circulaire dont Lle diamétre est égal au dia-
métre de la tige cylindrique 26 portant Lla tuyére 24.
Une rallonge cylindrique 38 présentant le méme diametre

que Lla tige cylindrique 26 est connectée & Ll'extrémité
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de cette derniére, par exemple au moyen d'une goupille
(non représentée), avant Lla mise en place de la boite
de vidange 32. Cette rallonge 38, qui traverse de fagon
étanche Ll'ouverture formée dans Ll'extrémité de Lla boite
de vidange 32 opposée au prolongement tubulaire 28, per-
met de procéder a un recul Llimité de la tige cylindrique
26 portant la tuyeére 24 alors qu'un Lliquide de ringage
tel que de Ll'eau est introduit dans la boite de vidahge
32 par Lla tubulure 34. L'ensemble amovible précité est
ainsi lavé progressivement lors de son passage a L'in-
térieur de Lla boite de vidange 32. Les effluents sont
évacués vers Le circuit de vidange par Lla tubulure 36.

Cette opération préliminaire permet de vidanger
les tuyauteries qui débouchent dans Lle corps 14 de L'é-
jecteur.

Lorsque cette opération de lavage et de vidange
est terminée, la tige cylindrique 26 supportant La tuyére
24 est remise en place 4 L'aide de La rallonge 38, puis
la boite de vidange 32 ainsi que Lla rallonge 38 sont
démontées. )

Comme L'illustre trés schématiquement Lla figure
1¢, on procéde ensuite & lLa dépose de La tige cylindrique
26 portant Lla tuyere 24, par exemple dans un fourreau
de plomb 40 que L'on accoste a Ll'extrémité du prolonge-
ment tubulaire 28 du corps 14. Le recul de La tige cylin-
drique et Lla tuyére & Ll'intérieur de ce Tfourreau est
assuré par des moyens connus qui ne font pas partie de
L'invention.

Conformément & une premiére caractéristique
essentielle de U'invention, on idintroduit ensuite dans
le corps 14, au travers de son prolongement tubulaire
28, un organe de guidage constitué par une tige de gui-
dage 42. Cette tige de guidage vient occuper La place
précédemment occupée par La tige cylindrique 26 et par
la tuyére 24. La tige de guidage présente généralement
une forme tubulaire qui apparait plus en détail sur La
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figure 2. Elle définit ainsi un passage intérieur de
guidage 48. Le positionnement axjal de la tige 42 est
assuré par Lla venue en butée d'un épaulement 44 contre
L'épaulement 45 formé dans Lle corps 14 de L'éjecteur,
entre Lles tuyauteries 16 et 22, et contre Llequel est
normalement en appui La tuyére 24. Un écrou 46 vissé sur
L'extrémité du prolongement tubulaire 28 du corps 14
permet Le maintien dans cette position de La tige de
guidage 42.

Dans Le mode de réalisation illustré sur La
figure 2, appliqué au débouchage de Lla tuyauterie 16,
Lle passage de guidage 48 formé dans La Tausse buse 42
effectue un virage a 90° en face de Lla tuyauterie 16.
Des repéres (non représentés) permettent & L'opérateur
de s'assurer que L'embouchure du passage 48 se trouve
bien en face de Lla tuyauterie 16 Lorsque L'écrou 46 est
serré.

L'extrémité du passage 48 qui se trouve en face
de lLla tuyauterie 16 est normalement obturée par une lan-
guette rabattable 50, articulée sur La tige de guidage
42 autour d'un axe 52 perpendiculaire a Ll'axe de cette
tige. La Llanguette 50 est normalement maintenue dans sa
position d'obturation de Ll'extrémité du passage 48, par
exemple, par un ou plusieurs ressorts (non représentés)
tels que des ressorts de torsion montés sur L'axe 52.

L'extrémité de la tige de guidage 42, située
a4 l'extérieur, est terminée par un raccord 54, par exem-
ple & vis.

Comme L'illustre La figure 1d, ce raccord 54
permet de relier la fausse buse 42 a une boite de Llavage
56. Plus précisément, Lle raccord 54 est connecté sur un
raccord complémentaire (non représenté) formé & l'extré-
mité d'un manchon rectiligne 58 dont L'extrémité opposée
débouche dans La bojte de lLavage 56.

De fagon plus précise, Le manchon rectiligne

58 se prolonge & Ll'intérieur de lLa boite de Llavage 56,
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ou il comporte une chambre annulaire 59 dans Laquelle
débouche wune canalisation 60 raccordée sur un circuit
d'amenée de Lliquide de Llavage. La chambre annulaire 59
communique avec Lle passage formé a L'intérieur du manchon
58 par des orifices au travers desquels peut &tre injecté
le Liquide de lavage. Une tubulure 62, raccordée sur un
circuit de vidange, débouche dans Lle fond de La boite
de lavage 56 afin d'acheminer dans Le circuit de vidange
les effluents récupérés dans Lle fond de Lla boite de
lLavage.

Un manchon de guidage rectiligne 64 est situé
dans le prolongement du manchon rectiligne 58, de telle
sorte que les extrémités de ces deux manchons situés a
L'intérieur de la boite de Llavage 56 soient situées &
proximité L'une de L'autre. Ce manchon de guidage 64
traverse Lla paroi opposée de Lla boite de Llavage 56 et
comporte & son extrémité située a L'extérieur de cette
derniére un raccord 65, par exemple fileté.

Comme L'illustre trés schématiquement la figure
1d, lorsque Lle manchon reéctiligne 58 a été raccordé sur
L'extrémité de La tige de guidage 42, on procéde a L'in-
troduction d'un furet hydraulique 66 par L'extrémité
extérieure du manchon de guidage 64. Pour cela, on rac-
corde L'extrémité arriére du furet hydraulique 66 a un
groupe hydraulique haute pression 70.

Comme L'iLLustbe plus en détail Lla figure 3,
Le furet hydraulique 66 comprend & son extrémité avant
une buse 72 en forme d'ogive. Cette buse 72 est fixée
sur un tube flexible renforcé 74 terminé a son extrémité
arriére par un écrou de raccordement 76 par Llequel Lle
furet hydraulique 66 est raccordé sur Lle groupe hydrau-
lique 70. La longueur du tube flexible 74 est déterminée
en fonction de la distance & parcourir dans les tuyaute-
ries par lLa buse 72.

La buse 72 comporte un passage intérieur 78
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qui communique avec Lle tube flexible 74. Ce passage 78
débouche & Ll'extrémité avant de La buse 72 et selon L'axe
de cette derniére par un orifice avant 80 et sur la péri-
phérie de Lla buse 72 par des orifices arriére 82, par
exemple au nombre de trois, orientés vers L'extérieur
et vers L'arriére. L'orifice avant 80 a pour fonction
d'assurer le débouchage de Lla tuyauterie, alors que Lles
orifices arriére 82 ont pour fonction d'assurer L'avance
du furet 66, le nettoyage de la tuyauterie dans Laquelle
ce dernier circule et L'évacuation des effluents vers
la boite de lavage.

Lorsque la buse 72 du furet hydraulique 66 est
introduite dans Lle manchon de guidage 64 de lLa boite de
Lavage 56, Le groupe hydraulique haute pression 70 est
mis en action de sorte que du fluide hydraulique sous
haute pression est éjecté par Lles orifices 80 et 82 de
la buse 72. Compte tenu de Ll'orientation vers Ll'arriére
des orifices 82, la buse 72 ainsi que le tube souple 68
auquel cette derniére est reliée sont introduits automa-
tiquement dans Lle manchon rectiligne 58, puis dans Lla
tige de guidage 42.

Lorsque La buse 72 arrive au contact de la lan-
guette rabattable 50 de Lla tige de guidage, cette Lan-
guette bascule dans la position illustrée en trait plein
sur La figure 2, dans laquelle elle fait saillie Llégéere-
ment & L'intérieur de Lla tuyauterie 16. L'introduction
du furet hydraulique 66 dans cette derniére s'en trouve
facilitée. L'avance du furet hydraulique dans Lla tuyau-
terie 16 se poursuit jusqu'a ce que Lle furet rencontre
le bouchon B. Le jet de fluide hydraulique sortant par
lL'orifice avant 80 détruit alors progressivement le bou-
chon par érosion, tandis que Lles effluents sont évacués
vers lLa boite de lavage 56 par les jets sortant des ori-
fices 82. Lorsqu'ils parviennent dans lLa boite de Llavage

56, ces effluents sont évacués vers le circuit de vidange
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par La tubulure 62.

IL est & noter que les jets sortant des orifi-
ces arriére 82 assurent un nettoyage de la tuyauterie,
lors de La progression de La buse dans cette derniére.

Lorsque Le débouchage de la tuyauterie 16 est
terminé, le groupe hydraulique 70 est déconnecté du tube
flexible 74 et L'extrémité de ce dernier est fixée au
moyeu d'un enrouleur de conditionnement 72 illustré sché-
matiquement sur la figure 1e. Au moyen de cet enrouleur
72, L'opérateur effectue Le retrait progressif du furet
66. Simultanément, du fluide de lavage est introduit par
la canalisation 60 afin de procéder au lavage progressif
du furet hydraulique 66 avant qu'il ne soit introduit
dans Ll'enrouleur 72. Comme précédemment, Les effluents
sont évacués par La tubulure 62 vers le circuit de vi-
dange.

Lorsque le furet est conditionné dans l'enrou-
Leur 72, ce dernier est déconnecté de Lla boite de Llavage
56 et cette derniére est également démontée.

Comme L'illustre ensuite trés schématiquement
ta figure 1f, on procéde alors & la dépose de Lla tige
de guidage 42, puis a La mise en place d'une tige cylin-
drique 26' portant une tuyére 24' neuve. Pour cela, on
utilise des moyens comparables & ceux qui ont été décrits
précédemment en se référant & la figure 1c, c'est-a-dire
notamment un fourreau de plomb 40 que Ll'on accoste a
L'extrémité du prolongement tubulaire 28 du corps 14.

On décrira a présent, en se référant aux figu-
res 4 a 7, le débouchage d'une tuyauterie appartenant
comme dans Lle premier mode de réalisation décrit a une
installation de retraitement de combustibles nucléaires,
L'accés & cette tuyauterie se faisant par un éjecteur
dont la structure est Légérement différente de la précé-
dente. Pour faciliter la compréhension, Lles mémes chif-

fres de référence augmentés de 100 sont utilisés pour
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désigner des organes remplissant des fonctions similai-
res.

Comme L'illustre Lla figure 4a, Lle circuit a
déboucher comprend dans ce cas un éjecteur 110 présentant
un corps 114, une tuyere 124, une tuyauterie 116 d'arri-
vée de fluide, une tuyauterie 120 de refoulement de ce
fluide et un tuyauterie 122 servant a alimenter en fluide
moteur La tuyére 124. Le corps 114 de L'éjecteur 110
comporte un prolongement tubulaire 128 qui traverse La
paroi 112 assurant le confinement du c¢ircuit par rapport
a L'extérieur.

Dans ce deuxiéme mode de réalisation, La tuyére
124 est solidaire d'une tige cylindrique 126a prolongée
par une rallonge cylindrique 126b & Ul'intérieur du pro-
Llongement tubulaire 128. Les extrémités adjacentes de
La tige 126a et de La rallonge 126b présentent des décou-
pes complémentaires en forme de crochets 127 qui rendent
ces deux piéces solidaires en translation tout en auto-
risant leur désolidarisation par un mouvement radial de
L'une par rapport a L'autre.

L'ensemble comprenant La rallonge 126b, la tige
126a et La tuyére 124 est amovible, et normalement main-
tenu en place & L'intérieur du corps 114 de L'éjecteur
et de son prolongement 128 par une piéce 130 fixée par
exemple par des vis sur L'extrémité du prolongement 128.

Comme L'illustre la figure 4a, L'éjecteur 110
comporte en outre, dans ce mode de réalisation, une
tuyauterie 129 d'évacuation des fuites débouchant éga-
Lement dans Lle corps 114, en un emplacement adjacent a
La paroi 112 et normalement obturé par la tige 126a por-
tant la tuyére 124.

Dans ce mode de réalisation, Lles principales
étapes mises en euvre Lors d'une opération de débouchage
de Ll'une des tuyauteries 116 et 120, par exemple de La

tuyauterie 116 dans Lle cas décrit dici, sont identiques
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4 celles qui ont été décrites précédemment. Cependant,
certaines étapes sont rendues plus complexes par lLa réa-
lisation en deux parties déconnectables de la tige por-
tant la tuyére 124 et Lle matériel utilisé est adapté a
cette structure différente. Il est & noter que cette réa-
Lisation en deux parties de la tige portant La tuyeére,
qui est imposée dans ce cas par des impératifs dimension-
nels et d'environnement, augmente la difficulté de main-
tien de confinement Lors de L'intervention.

Ainsi, aprés enlévement de Lla piéce 130, on
place autour de L'extrémité extérieure de La rallonge
126b une bague de verrouillage 210 (figure 6) dans La-
quelle est monté un doigt 208 sollicité élastiquement
contre la surface extérieure de la rallonge. Comme L'il-
tustre schématiquement La figure 4b, on accoste ensuite
& L'extrémité du prolongement tubulaire 128 du corps 114
de L'éjecteur une boite a gants 186 qui remplit a La fois
Lles fonctions de la boite de vidange 32 et de la boite
de Llavage 56 du premier mode de réalisation, ainsi que
des fonctions supplémentaires. )

Comme Le montre plus en détail La Tigure 5,
cette bojte & gants 186 est montée sur un chariot 187
qui en assure Le supportage, Ll'orientation et Lle posi-
tjonnement. Ce chariot 187, qui peut &tre remplacé par
tout autre moyen de supportage approprié, ne fait pas
partie de L'invention de sorte qu'aucune description n'en
sera faite.

La boite & gants 186 est équipée intérieurement
d'un barillet rotatif 188 comportant trois alvéoles 190
aptes & @&tre amenées tour a tour dans Le prolongement
d'un fourreau 192 par Llequel Lla boite a gants 186 est
raccordée de fag¢on étanche a L'extrémité du prolongement
tubulaire 128 du corps 114. Lorsqu'une opération de
débouchage est mise en euvre, L'une des alvéoles 190 est
vide alors que les deux autres alvéoles contiennent res-

pectivement une rallonge 126b' neuve et une rallonge de
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tige de guidage du furet, comme on le verra par la suite.

Lorsque Lla boite & gants 186 est raccordée a
L'extrémité du prolongement tubulaire 128, L'opérateur
fait tourner Le barillet 188 a L'aide de moyens de
commande de pivotement 189 qui peuvent &étre manuels ou
motorisés, de facon & amener L'alvéole 190 vide en face
du fourreau 192 (figure &4b).

Comme L'illustre La figure 5, L'extrémité de
la bojte & gants 186 opposée au fourreau 192 porte un
treuil 194 au moyen duquel Lla rallonge 126b peut alors
@tre amenée progressivement & L'intérieur de L'alvéole
vide 190, aprés accrochage du cable 195 de ce treuil a
L'extrémité de La rallonge 126b. Cet accrochage est réa-
lisé manuellement & l'aide de gants de manutention (non
représentés) fixés & cet effet sur La paroi de Lla boite
4 gants 186, dans la partie située entre Le fourreau 192
et Lle barillet 188.

Par ailleurs et comme L'jllustrent notamment Lles
figures 6 et 7, lLe fourreau 192 comporte dans sa partie
supérieure un passage 196 apte a &tre raccordé par une
canalisation 198 & un circuit d'amenée d'un Lliquide de
Lavage tel que de L'eau. Le passage 196 débouche par
plusieurs orifices dans une chambre 200 délimitée & Ll'in-
térieur du fourreau 192 et apte & &tre obturée, du cdté
de La boite & gants 186, par un bouchon étanche 202.
Ce bouchon est traversé en son centre par un passage
équipé de joints d'étanchéité annulaires aptes a coopérer
de fagon étanche avec la surface extérieure de la ral-
longe 126b ou de La tige cylindrique 126a.

Dans sa partie basse, La chambre 200 est reliée
par un passage 204 traversant le fourreau 192 & une cana-
lisation 206 reliée & un circuit de vidange.

Aprés Lle raccordement de la boite & gants 186
sur Le prolongement 128 du corps de Ll'éjecteur, Ll'opéra-
teur fixe sur L'extrémité de Lla rallonge 126b un embout
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de préhension (non représenté) 1initialement placé dans
la boite 3 gants, de méme que le bouchon étanche 202 que
L'opérateur fixe ensuite sur L'extrémité du fourreau 192
débouchant dans la boite & gants.

L'opérateur fixe ensuite L'extrémité du céable
195 sur Ll'embout de préhension et maneuvre le treuil 194,
de telle sorte que La rallonge 126b est tirée progressi-
vement dans L'alvéole vide 190. Au cours de son déplace-
ment, Lla rallonge 126b est lLavée par Le liquide de Lavage
introduit par La canalisation 198 dans La chambre 200.
Simultanément, la tuyauterie 129 d'évacuation des fuites
est dégagée sous L'effet du recul de la tuyauterie 124,
de sorte que Lles tuyauteries débouchant dans Lle corps
114 sont vidangées. La boite & gants 186 remplit alors
la fonction remplie par La boite de ringage 32 dans Lle
premier mode de réalisation.

Cette opération se poursuit jusqu'a ce que Lle
doigt 208 de La bague de verrouillage 210 (figure 6)
pénétre dans une gorge 212 formée sur Lla tige cylindrique
126a, & proximité des découpes complémentaires 127 par
lesquelles est raccordée Lla rallonge 126b.

Lorsque cette position est atteinte et comme
L'illustre La figure 6, Ll'extraction de la rallonge 126b
est stoppée, de méme que L'introduction de Lliquide de
Lavage par la tuyauterie 198. Le bouchon étanche 202 est
alors déconnecté du fourreau 192 et amené par coulisse-
ment sur la rallonge 126b jusqu'ad proximité du baritllet
188, au moyen des gants de manutention prévus a cet effet
sur La boite & gants 186.

L'opérateur commande alors une rotation du
barillet 188, de fagon & déplacer La rallonge 126b vers
Le haut en considérant La figure 6. Il déboite ainsi
L'extrémité de La rallonge 126b de L'extrémité adjacente
de la tige cylindrique 126a. Lorsque ce déboitement est

terminé, le treuil 194 est & nouveau actionné afin d'es-
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camoter en totalité Lla rallonge 126b dans L'alvéole 190
correspondante. Le bouchon étanche 202 est alors posé
dans le fond de lLa boite a gants 186.

Lorsque cette opération illustrée sur Lles figu-
res 4c et 6 est terminée, on déconnecte la boite & gants
186 du prolongement tubulaire 128 du corps 114 de Ll'éjec-
teur.

Comme L'illustre La figure 4d, on accoste
ensuite sur L'extrémité du prolongement tubulaire 128
une enceinte mobile 214 d'évacuation de matériel. Cette
enceinte 214 est une enceinte blindée équipée intérieu-
rement d'un barillet rotatif 216 pourvu de trois alvéoles
218. Cette enceinte mobile peut notamment &tre réalisée
conformément aux enseignements du document FR-A-83 06028.
ElLLe est montée et positionnée sur un chariot analogue
4 celui qui supporte la boite & gants 186.

Avant que Ll'enceinte mobile 214 ne soit accos-
tée sur Ll'extrémité du prolongement tubulaire 128, deux
des alvéoles 218 recoivent respectivement une tige cy-
lindrique 126a' portant une tuyére 124' neuve, ainsi
qu'une tige de guidage 142. La troisiéme alvéole, ini-
tialement vide, sert & recevoir la tige cylindrique 126a
et La tuyére 124 qui se trouvaient initialement dans Lle
corps 114 de L'éjecteur 110.

Pour permettre son accostage & Ll'extrémité du
prolongement tubulaire 128 du corps 114, Ll'enceinte
mobile 214 présente une ouverture en face de Llaquelle
peuvent &tre placées successivement chacune des alvéoles
218. Ces derniéres sont en outre équipées intérieurement
de moyens de préhension maneuvrables depuis Ll'extérieur
de L'enceinte.

Dans un premier temps, Lle barillet 216 est
placé dans une position pour Laquelle L'avéole 218 vide
se trouve dans L'axe du prolongement tubulaire 128 du

corps 114. En maneuvrant Les moyens de préhension placés
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dans cette alvéole, L'opérateur vient saisir L'extrémité
de Lla tige cylindrique 126a de fagon & escamoter cette
derniére, ainsi que Lla tuyére 124 qu'elle supporte, 4
L'intérieur de cette alvéole.

Lorsque cette opération a été effectuée, L'opé-
rateur fait tourner Lle barillet 216 pour amener en face
du prolongement tubulaire 128 Ll'alvéole dans Llaquelle
est placée La tige de guidage 142. La maneuvre des moyens
de préhension associés & cette alvéole permet d'intro-
duire la tige de guidage 142 dans le prolongement tubu-
laire 128 comme on L'a représenté schématiquement sur
La figure 4d.

La tige de guidage 142 présente dans L'ensemble
une structure comparable & celle de la tige de guidage
42 décrite précédemment en se référant & La figure 2.
ElLle comprend par conséquent un passage intérieur servant
au guidage du furet hydraulique jusqu'a Lla tuyauterie
a déboucher lorsque Lla tige de guidage est en place. Elle
comprend en outre, & proximité de son extrémité tournée
vers l'extérieur une gorge annulaire dans laquelle péne-
tre le doigt 208 de lLa bague de verrouillage 210 illus-
trée sur La figure 6, Llorsque Lla tige de guidage est
introduite dans sa position d'attente comme L'illustre
La figure 4d.

L'enceinte mobile 214 est ensuite déconnectée
du prolongement tubulaire 118, sur Lequel on vient a
nouveau raccorder La boite & gants 186 comme L'illustre
Lla figure 4e. Aprés avoir fait tourner Lle barillet 188
de cette bojte & gants afin d'aligner L'alvéole 190
contenant La rallonge 220 de la tige de guidage 142 avec
le fourreau 192, on améne L'extrémité de cette rallonge
220 au contact de L'extrémité adjacente de Lla tige de
guidage 142, puis on réalise le raccordement de ces deux
pigé¢ces en s'aidant des gants fixés sur Lla paroi de Lla
boite a gants 186.
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Les extrémités adjacentes des deux piéces sont
équipées & cet effet de moyens de raccordement étanches
comprenant par exemple une bague apte & coulisser sur
L'extrémité de Lla rallonge 220 pour venir se visser sur
L'extrémité de Lla tige de guidage 142. C(Ces moyens de
raccordement ne permettent lLe montage de lLa rallonge 220
sur La tige de guidage 142 que dans une seule position
angulaire relative.

La rallonge 220 présente, comme Lla tige de
guidage 142, un passage intérijeur pour Lle guidage du
furet.

Lorsque Lla rallonge 220 a été raccordée sur
la tige de guidage 142, L'écrou 211 bloquant La bague
de verrouillage 210 (figure 6) est dévissé & lL'aide d'un
outil approprié et La bague enlevée. L'ensemble formé
par La rallonge 220 et la tige de guidage 142 est ensuite
enfoncé dans Lle corps 114 de L'éjecteur jusqu'a ce que
cet ensemble prenne en totalité la place occupée initia-
lement par La tuyére 124, la tige 126a et sa rallonge
126b.

A L'aide des gants de manipulation fixés sur
ta paroi de la boite a gants 186, Ll'opérateur effectue
ensuite L'orientation angulaire de cet ensemble, par
exemple & Ll'aide d*un outil s'adaptant sur L'extrémité
de Lla rallonge 220, afin d'amener L'extrémité du canal
de guidage formé dans La tige de guidage 142 dans Lle
prolongement de La tuyauterie 116 & déboucher.

Lorsque cette opération est terminée, Ll'opéra-
teur 1immobilise Lla rallonge 220 et Lla tige de guidage
142 en vissant un écrou 221 dans L'extrémité du prolon-
gement 128 du corps 114. Ensuite, il met en place sur
L'extrémité du fourreau 192 tournée vers La boite a gants
186 un bouchon étanche 222, comme L'illustre plus en
détail Lla figure 7. Entre un passage formé au centre de

ce bouchon étanche 222 et un embout 224 traversant La
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paroi de Lla boite & gants 186, L'opérateur raccorde
ensuite un tube de guidage 226 en arc de cercle, en uti-
lisant Lles gants fixés sur la paroi de la boite & gants.

Aprés qu'un bouchon obturant L'embout 224 &
L'extérieur de Lla boite & gants 186 ait été retiré, un
furet 166 identique & celui qui a été décrit en se réfé-
rant & la figure 3 est introduit par La tubulure 224,
aprés avoir été raccordé & un groupe hydraulique haute
pression 170 (figure 4f).

Sous Ll'effet du fluide hydraulique sortant par
les orifices arriére de la buse du furet 166, ce dernier
progresse de Lui-méme dans le tube en arc de cercle 226,
dans la rallonge 220, dans lLa tige de guidage 142, puis
dans la tuyauterie 116. Le furet 166 effectue & L'inté-
rieur de cette derniére Ll'opération de débouchage de Lla
méme maniére que dans Le premier mode de réalisation
décrit.

Lorsque cette opération est terminée, le groupe
hydraulique 170 est déconnecté de L'extrémité du tube
flexible du furet et cette derniére extrémité est rac-
cordée sur Le moyeu d'un enrouleur de conditionnement
184. Par ailleurs, cet enrouleur 184 est connecté direc-
tement sur L'embout 224 traversant La paroi de la bofjte
a gants 186. Dans ces conditions et comme L'illustre la
figure 4g, Lle furet hydraulique 166 est ramené progres-
sivement dans L'enrouleur 184. Au cours de ce mouvement,
te furet subit un lavage par Lle Lliquide de lavage intro-
duit par Lla canalisation 198 décrite précédemment en se
référant aux figures 6 et 7.

Lorsque Lle furet est conditionné a L'intérieur
de l'enrouleur 184, celui-ci est déconnecté de Lla bofite
a gants 186 et Lle tube en arc de cercle 226 ainsi que
Le bouchon étanche 222 et L'écrou 221 sont démontés.
La bague de verrouillage 210 est remise en place et

L'opérateur peut alors escamoter La rallonge 220 & L'in-
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térieur de l'alvéole vide 190 qui se trouve encore dans
le prolongement du fourreau 192, comme L'illustre Lla
figure 4h. Lorsque la tige de guidage 142 arrive dans
sa position de blocage déterminée par l'arrivée du doigt
208 dans Lla gorge correspondante (figure 6), La rallonge
220 est déconnectée de Lla tige de guidage 142 et lLa ral-
Longe est totalement escamotée a L'intérieur de L'alvéole
190 correspondante du barillet 188.

La boite & gants 186 est ensuite déconnectée
du prolongement tubulaire 128 du corps 114 de L'éjecteur
et L'enceinte mobile 214 est réaccostée sur L'extrémité
du prolongement tubulaire 128. Dans ces conditions et
comme L'illustre La figure 41, la tige de guidage 142
est escamotée & L'intérieur de L'alvéole 218 vide du
barillet 216, puis une tuyére neuve 124' portée par une
tige cylindrique 126a' est dntroduite dans L'extrémité
du prolongement tubulaire 128.

Enfin, L'enceinte mobile 214 est & son tour
déconnectée du prolongement 128 et La boite a gants 186
est & nouveau accostée sur ce prolongement. Dans ces
conditions, une nouvelle rallonge 126b' est accouplée
a4 L'extrémité de la tige cylindrique 126a' et Ll'ensemble
ainsi formé est introduit dans lLe prolongement 128, puis
dans le corps 114 afin de remettre Ll'éjecteur dans des
conditions de fonctionnement.

Lorsque ces opérations sont terminées, la boite
4 gants 186 est déconnectée du prolongement tubulaire
128 et La piéce 130 fixée sur ce prolongement et assurant
Le maintien en place de la tuyére de Ll'éjecteur est re-
mise en place.

Bien entendu, Ll'invention n'est pas Llimitée
aux modes de réalisation qui viennent d'@tre décrits a
titre d'exemples, mais en couvre toutes Lles variantes.
En particulier, il est important de noter que les opéra-
tions concernant le démontage et la remise en place des
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tuyéres de L'éjecteur sont des opérations généralement
connues qui ne font pas partie de L'invention. Par
ailleurs, il est également 1important d'observer que Lle
procédé de débouchage selon L'invention n’est pas Limité
4 des tuyauteries accessibles aprés enlévement de Lla
tuyére d'un éjecteur mais peut s'appliquer dans tous Lles
cas ol un organe amovible permet d'accéder a une tuyau-
terie éventuellement bouchée. De ce point de wvue, il
est également +important d'observer que Le procédé de
débouchage selon L'invention ne concerne pas uniquement
L'industrie nucléaire mais peut étre appliquée dans tous
les cas ol des tuyauteries véhiculant des produits dan-
gereux peuvent se boucher accidentellement, notamment

dans l'industrie chimique.
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REVENDICATIONS

1. Procédé de débouchage d'une tuyauterie
(16;116) véhiculant des produits dangereux, cette tuyau-
terie débouchant dans un corps tubulaire normalement
obturé par un organe amovible (24,26;124,126a,126b), ce
procédé étant caractérisé par Le fait qu'il comprend Lles
étapes suivantes
- dépose de L'organe amovible et mise en place d'un or-
gane de guidage (42;142;220) dans le corps tubulaire ;

- introduction dans la tuyauterie, au travers d'une boite
étanche (56;186) accostée sur Lle corps tubulaire et
d'un passage formé dans lL'organe de guidage, d'un furet
hydraulique (66;166) relié a une source de fluide hy-
draulique sous haute pression (70,170), de fag¢on a
déboucher la tuyauterie par érosion d'un bouchon obs-
truant cette derniére ;

~ récupération simultanée des effluents d'érosion, par
un c¢ircuit de vidange débouchant dans Lladite boite
étanche ;

- retrait du furet dans un enrouleur de conditionnement
(84,184) accosté sur La boite étanche ;

- ringage simultané du furet a sa sortie de L'organe de
guidage, & L'intérieur de La boite étanche ;

- dépose de L'organe de guidage et remise en place de
t'organe amovible.

2. Procédé selon La revendication 1, caracté-
risé par le fait qu'on utilise un furet comprenant une
buse (72) possédant au moins un orifice avant (80) ser-
vant au débouchage de Lla tuyauterie et des orifices
arriére (82) assurant L'avance du furet, L'évacuation
des effluents d'érosion vers la boite étanche et le net-
toyage de la tuyauterie.

3. Procédé selon L'une quelconque des revendi-
cations 1 et 2, caractérisé par Lle fait qu'avant de
déposer L'organe amovible (24,26), on procéde & un recul
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progressif de cet organe, de fagon & vidanger lLa tuyau-
terie et a rincer ledit organe.

L. Procédé selon La revendication 3, caracté-
risé par lLe fait qu'avant de procéder au recul progressif
de Ll'organe amovible, on accoste sur Le corps tubulaire
une boite de vidange (32) que L'on raccorde sur le cir-
cuit de vidange et sur un circuit d'amenée de Lliquide
de ringage, puis on déconnecte ladite boite de vidange
pour procéder 3 Lla dépose de L'organe amovible.

5. Procédé selon Lla revendication 3, caracté-
risé par le fait qu'on accoste ladite boite étanche (186)
sur Lle corps tubulaire avant de procéder au recul pro-
gressif de L'organe amovible, et que L'on raccorde ladite
boite étanche sur le circuit de vidange et sur un circuit
d'amenée de liquide de ringage.

6. Procédé selon la revendication 5, caracté-
risé par le fait que, Lle corps tubulaire étant normale-
ment obturé par L'organe amovible (124,126a) et par une
rallonge (126b) dudit organe située vers L'extérieur par
rapport & ce dernier, on utilise une boite étanche (186)
contenant un barillet (188) & au moins trois alvéoles
(190), on place dans deux de ces alvéoles, préalablement
3 L'accostage de La boite étanche sur le corps tubulaire,
une rallonge de guidage (220) et une rallonge de rechange
(126b') et on introduit La rallonge dudit organe amovible
dans la troisiéme alvéole lors du recul progressif de
L'organe amovible.

7. Procédé selon la revendication 6, caracté-
risé par le fait qu'avant d'introduire le furet hydrau-
Ligque dans Lla tuyauterie, on procéde & Lla dépose de
L'organe amovible (124,126a) et & la mise en place de
l'organe de guidage (142) au moyen d'une enceinte blindée
(214), 4 La mise en place de la rallonge de guidage (220)
au moyen de la boite étanche (186), puis au raccordement

d'un orifice d'introduction du furet hydraulique (166)
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4 la rallonge de guidage au moyen d'un tube de guidage
(226) placé dans la boite étanche.

8. Procédé selon L'une quelconque des revendi-
cations précédentes, caractérisé par Lle fait qu'afin de
déboucher une tuyauterie (16,116) débouchant Latéralement
dans Lle corps tubulaire (14,114) on positionne angulai-
rement Ll'organe de guidage lors de sa mise en place et
on utilise un organe de guidage dont le passage comporte
un orifice de sortie équipé d'une languette de guidage
rabattable (50) qui se déploie automatiquement dans
Ladite tuyauterie Lorsque le furet (66) arrive au contact

de cette languette.
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