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(54) Sm&s na bdzi polymeru ABS se snffenou
ho¥lavost{ a zvySenou houlevnatost{

(57) smzs je charekterizovéna tim, Ze
se p¥i jeji p¥{prav& pouZije 1 aZ vice
sloZek samozhéZeci receptury s vyhodou
anorganickych, ve form& masterbatche
na bdzi termoplastického ksuduku v kon-
centraci 5 aZ 40 hmot., df1d4 na 100
hmot. dfl0 ABS p¥i sumdrn{ koncentraci
sloZek v masterbatchi 20 aZ 80 %.




CS 269 145 Bi1 -le
Vyndlez se tykd polymern{ sm&si ABS se sniZenou ho¥lavosti a zvySenou houZewnatosti.

Polymery ABS pat¥{ mezi konstrukin{ plasty s p¥fznivou kombinac{ fyzikdln& - mecha-
nickfch a zpracovatelskych vlastnost{, které umoinmuji jejich snadné tvéfen{ na pomirné
slo¥ité vyirodbky (nap¥fklad technologif vstiikovén{ a vytlafovénf) s vyhodnymi uZitkovymi
vlastnostmi. Nevfhodou t¥chto materidld je v3ak jejich ho¥lavost, cof podstatnZ omezuje
Jedich primyslové vyuZit{.

Pro odstrandni t&chto negatiwvnich vlastnosti dyly vyvinuty tzv. samozhdivé ABS po-
lymery, u kterych je poZadovaného stupnd neho¥lavosti dosaZeno aplikacf chlorovanych nebo
bromovanych organickych sloudenin v kombinaci s ndkterymi kovovimi kysli&niky. Pro dosa-
%en{ poZadovanych poZdrn& - bezpelnostnich charakteristik je v3ak t¥eba piridat k ABS po-
mérné znadné mnoZstvi vyse uvedenych aditiv (v kombinaci se stabilizdtory rozkladu nebo
aditivy slouZfcimi k potlaleni vyvinu koufe) v pomérn¥ znainych mnoZstvich, coZ mé zdpor-
ny vliv na jejich fyzikdln& -~ mechanické vlastnosti, zejména rdzovou houfevnatost.

23istili jsme vSak, Ze poiadovany stupen samozhdZivosti (stupen V - O dle vertikdl-
niho testu UL 94) p#i zvySené houfevnatosti vi¢i komerdn& doddvanym typim vykazuje sm&s
na bdzi ABS polymeru piipravend podle vynélezu. Sm¥s se skl4dd ze 100 hmot. dfld ABS poly-
meru a 5 a¥ 40 hmot. d{10 masterbatche na bdzi termoplastického kau¥uku, obsahujfciho adi-
tiva (nebo jJejich 24st) v sumdrni koncentraci 20 a% 80 %.

Vyhodou smé&si pripravené podle vyndlezu je dosaieni vy331 houZevnatosti proti ko-
mer¥né dodévanym samozhédivym typim a popfipad® i sniXen{ nebezpel{ kontaminace obsluhy
Jedovatymi sloZkami receptury, b&%n& priddvanymi k polymeru v préikové formd.

Polymerem ABS rozumime kopolymer butadienu, styrenu a akrylonitrilu, kde elastomerni
sloZka je dispergovéna v matrici ve form¢ diskrétnich &dstic. V zdkladnf hmoté miZe byt
Edst styrenu nahrafena alfametylstyrenem, parametylstyrenem, maleinanhydridem a podobni.
Elastomern{ sloZkou miZe byt polybutadienovy, dbutadienstyrenovy, akryldtovy nebo RPDM ko-
polymer nebo jejich smés,

Termoplastickym kaulukem rozumime blokovy kopolymer butadienu se styrenem s linedrni,
rozvétvenou nebo hvézdicovou strukturou, ktery mife byt déle nastaven olejem, polystyre-
nem nedo jejich smési.

Retardéry horenf rozumime halogenované organické slouleniny nedbo polymery obsabujici
halogen jako nap¥fklad oktabromdifenyl, dekabromdifenyl, dekadbromdifenyloxid, bis/tribrom-
fenoxy/ethan, PVC, chlorovany PE a podobn&, pouZivané v koncentraci 10 af 30 % na polymer
ABS v kombiraci s kyslidniky Sb, Sn, W a Cd v koncentraci 2 aZ 10 %, Vy3e uvedeny retar-
dadnf systém byvd zpravidla pouZivén v kombinaci s skceptory halogenvodiku (organocini&i-
tymi sloudeninami) a ldtkami pro potladeni vzniku koure (MgO, Zn0).

Pod pojmem masterbatch rozumime hmotu p¥ipravenou tepelnym zpracovénim (zpravidla
hnétenim nebo extruz{) termoplastického kauduku s aditivy, predeviim na b4zl pré¥xovych
anorganickych p¥fsad (s vyhodou kovovych kyslidnfkdl). Masterbatch v3ak mi%e obsahovat (na-
p¥tklad z ddvodu zlep3eni hygieny prdce) jedovaty organocini¥ity stabilizdtor, halogeno-
vanou organickou sloueninu, (poufi{vanou také v pré3kové tj. pré3ivé formd), jako% i pig-
menty a maziva.

Prednosti smis{ p¥ipravenych podle vynélezu jsou doloZeny ndsledujfcimi p¥fklady:
Priklad !

Ke 100 hmot, df{ldm pré¥kového ABS (Forsanu 548) jsme pridali 6 hmot. d{1d prédskového Sb203,
15 hmot. d{1) dekabromdifenyloxidu, ! hmot. dfl préd3kového ZnO, ! hmot. dfl kapalného di-
butylcinlaurdtu a 2 hmot. dfly kapalného n - dbutylsteardtu. Smé&s byla zhomogenizovédna na
rychlom{si¥i Henschel (1 min p¥i 2 500 ot/min/ a zgranulovéna na vytlafovaci lince pii
teploté hlavy extruderu 220 Oc. Ze z{skaného granuldtu byla pripravena zkufebn{ télesa na
vat¥ikovacim lisu se 3nekovou piedplastikaci a vyhodnocena jejich hou%evnatost podle CSN
64 0012 a nehoflavost podle vertikdlnfho testu UL 94. Reologické vlastnosti granuldtu jJsme
charakterizovali tavnym indexem (TI), m&¥enym p¥i teplotd 220 °C a zdvaif 9,81 N podle
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GSN 64 0681. Vlastnosti z{skaného materidlu jsou uvedeny v tabulce.
P¥{klad 2

Ke 100 hmot. dflim prddkového Forsanu 548 jsme p¥idali 6 bmot. dfld pré&kového $b,0,,
15 hmot. df1% prdskového dekebromdifenyloxidu, 1 hmot. dfl prdikového ZnO, 1 hmot. dfl
kapalného dibutylcinlaurdtu, 2 hmot. dfly kapalného n-butylsteardtu a 8 mmot. dfld gra-
nulovaného termoplastického kaululu. Dall{ zpracovdn{ asm&si v&etnZ vyhodnoceni jejich
vlastnosti bylo provedeno shodn& s p¥{kladem 1.

P¥{klad 3

Ke 100 hmot. 4flim préskového ABS bylo pridédno 20 hmot. df{ld préikového dekadbromdifenyl~
oxidu, 1 hmot. dfl prAzkového Zn0, 1 hmot. dfl kapalného didutyleinlaurdtu a 2 hmot. df=
1y kapalného n-butylsteardtu. Ddle bylo piiddno 12 hmot. d{1) granulovaného masterbatche
na bdzi termoplastického kauduku, obsahujfciho 23 % Sb203. Dals{ zpracovdni sm¥ai vietns
vyhodnocen{ jejich vliastnost{ bylo provedeno shodn& s p¥fkladem 1.

P¥fklad 4

Ke 100 hmot, df1lim prézkového Forsanu 548 bylo p¥iddno 15 hmot. d{18 prdZkového dekabrom-
difenyloxidu, 1 hmot. dfl didutyleinlaurdtu a 2 hmot. dily kapalného n-butylsteardtu.
Déle bylo p¥iddno 15 hmot. df13 granulovaného masterbatche na b4zi termoplastického kau~
"%uku obsshujictho 40 % Sb203 a 7T % ZnO. Dalsf zpracovdni sm&si v&etn& vyhodnoceni jejich
vlastnost{ bylo provedeno shodn® s p¥ikladem 1,

P¥{kled 5

Ke 100 hmot. dflim préd3kového Forsanu 548 bylo p¥iddno 33 hmot. d{1% granulovaného mas-
terbatche na bdzi termoplastického kau¥uku, (obsahujfciho 20 % Sbao » 47 % dekabromdife-
nyloxidu, 3 % 2n0, 3 % dibutylcifnleurdtu) a 2 hmot. dfly n-butylsteardtu. Dalii zpraco-
vén{ sm¥si vdetnd vyhodnocen{ jejich vliastnost{ Bylo provedeno shodn& s p¥{kladem 1.

P¥{klad 6

Ke 100 hmot. dilim pré3kového Forsanu 546 bylo piiddno 18 hmot. dfld deksbromdifenyloxidu,
1 hmot. di{l dibutylcinmaledtu a 2 hmot. dfly n-butylsteardtu. Ddle bylo pridéno 6 hmot.
d{14 granulovaného masterbatche na b4zi termoplastického kauduku, obsahujictho 66 % Sb20 .
Dal¥f zpracovéni sm&si vietn& vyhodnoceni jejich vlastnost{ bylo provedeno shodn® s pif-
kladem 1,

Tabulka
pPiklad rdzové4 houf, vrubovd houZ. TI samozhddivost
(x3/m%) (x3/n?) (g/10 min) ( stupei)
! 48 5,2 9,1 V-0
2 72 9,1 8,5 V-0
3 95 12,3 8,2 V-0
4 110 13,1 8,4 V-0
5 102 12,5 8,0 V-0
6 108 12,7 8,6 V-0

Vyhodné vlastnosti smé&sf{ pFipravenych podle vyndlezu jsou patrné z p¥ikladd 3 af 6.
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PREDMET VYINLLEGZU

Sm&s na bdzi polymeru ABS se sniZenou hofrlavosti a zvy3enou houZevnatost{, vyznadu-
JLlel se tim, Ze se p¥l jeji pP¥ipravd pouZije Jedna a% vice sloiek semozhd¥ec{ receptury,
8 vyhodou anorgenickych, ve form& masterbatche na bdzi termoplastického kauduku v kon-
centraci 5 aZ 40 hmot. 4110 na 100 hmot., d{10 ABS, p’i sumdrni koncentraci slo¥ek v mas-
terbatchi 20 aZ 80 %.
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