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(67) Resumo: CAIXA DE ARMAZENAMENTO PARA MASCARA
DE OXIGENIO. Uma caixa de armazenamento para uma méascara de
oxigénio compreendendo: uma estrutura (3) formando um receptaculo
para a mascara, a dita estrutura possuindo uma face aberta para
inserir e extrair a mascara, e um conjunto pneumatico (19) para
controlar a alimentagdo de um gas respiravel sob pressdo para a
mascara de oxigénio, onde o conjunto pneumatico é adaptado para
fechar a alimentagdo de gas respiravel quando a mascara ¢é inserida
na estrutura e para abrir a alimentagédo do gas respiravel quando a
mascara € extraida da estrutura.
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"CAIXA DE ARMAZENAMENTO PARA MASCARA DE OXIGENIO"

Campo da Invencio
A invencgao se refere ao campo de caixa de armazenamento para mascara de oxi-
génio.

Fundamentos da Invencéo

Para se garantir a seguranca de passageiros e tripulantes no caso _de um acidente
de despressurizagéo ou ocorréncia de fumaca na aeronave, as regulamentagdes aeronauti-
cas exigem a bordo de todas as aeronaves um circuito de suprimento de oxigénio de segu-
ranga capaz de suprir a cada passageiro e tripulante uma fungéo de taxa de fluxo de oxigé-
nio de altitude de cabine. Tal oxigénio € distribuido para o tripulante ou passageiro, também
conhecido como usuario final, através de uma mascara de oxigénio.

Depois de um acidente de despressurizagdo ou mediante ocorréncia de fumaca na
aeronave, os tripulantes devem colocar sua mascara protetora sobre seu rosto o mais rapi-
damente possivel. Na verdade, a falta de oxigénio em altas altitudes (hipoxia) ou vapores
toxicos pode alterar as capacidades dos tripulantes em dar prosseguimento a quaisquer
medidas de seguranga que garantam a seguranca dos passageiros e da aeronave.

Uma mascara protetora € geralmente armazenada em uma caixa chamada de caixa
de armazenamento localizada perto da posi¢do do tripulante. Geralmente, a caixa de arma-
zenamento compreende uma estrutura formando um receptaculo para a mascara, possuindo
propriamente dito uma face aberta de formato retangular para insergdo e extracdo da mas-
cara, e pelo menos duas portas fechando a face aberta da estrutura, pelo menos em parte:
A mascara é extraida através da face que é fechada por duas portas que retém e/ou prote-
gem a mascara, cada abertura e fechamento em torno de uma articulagio respectiva, as
duas articulagbes das portas operando em torno de dois eixos geométricos de articulagao
paralelos. A caixa & instalada na direita ou esquerda do assento do piloto, a face aberta
sendo geralmente o lado superior da caixa. A caixa de armazenamento compreende um
conjunto pneumatico capaz de fechar a alimentacio de gas de respiracdo da mascara de
oxigénio quando a méascara de oxigénio € instalada na caixa de armazenamento. O objetivo
do conjunto pneumatico € reduzir ou suprimir o consumo de gas respiravel quando a masca-
ra ndo esta em uso. Portanto, o conjunto pneumatico é conectado a uma das portas da cai-
xa de forma que a alimentagéo do gas respiravel seja fechada quando as portas estio fe-
chadas e é aberta quando as portas estéo abertas.

Por exemplo, o pedido de patente US 2004/0144384 descreve tal caixa.

O problema com tal caixa é o espago ocupado em aeronaves pequenas. As caixas
conhecidas s&o bem adequadas para aeronaves grandes, tipicamente capazes de transpor-
tar 100 passageiros ou mais, nas quais a cabine de comando é grande o suficiente.

No entanto, em aeronaves de passageiros menores, tipicamente capazes de trans-
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portar entre 10 e 80 passageiros, a cabine de comando é ocupada por todos os equipamen-

tos utilizados para controlar a aeronave. E ndo ha espacgo disponivel em torno dos assentos

dos pilotos para instalar uma caixa de armazenamento como conhecido na técnica anterior.
Sumario da Invencio

Seria vantajoso se alcangar uma caixa de armazenamento que possa ser instalada
dentro de uma cabine de comando de uma aeronave de passagﬁiros pequena, mas com a
mesma funcionalidade e seguranca que a caixa da técnica anterior, isso &, para permitir a
alimentacéo de gas respiravel apenas quando a mascara esta em uso, mas sempre quando
a mascara esta em uso.

Para solucionar uma ou mais das preocupagdes, em um primeiro aspecto da inven-
¢ao, uma caixa de armazenamento para uma mascara de armazenamento, compreende:

uma estrutura formando um receptaculo para a mascara, a dita estrutura possuindo
uma face aberta para insercéo e extracdo da mascara; e

um conjunto pneumatico para controlar a alimentagéo do géas respiravel sob pres-
sao para a mascara de oxigénio.

E o conjunto pneumatico é adaptado para fechar a alimentagéo do gas respiravel
quando a mascara € inserida na estrutura e para abrir a alimentagdo do gas respiravel
quando a mascara € extraida da estrutura. :

A caixa esta controlando de forma vantajosa a alimentagdo do gas respiravel atra-
vés da posicdo da mascara e ndo através da posicdo de uma porta como na técnica anteri-
or. Portanto, o espago ocupado pela caixa € menor do que o espago ocupado por uma caixa
da tecnica anterior visto que nenhum espaco é utilizado pelas portas.

Em modalidades particulares:

0 conjunto pneumatico compreende uma valvula montada pelo deslocamento da
mascara com relagdo a caixa de armazenamento. Portanto, a alimentacdo de gas respiravel
€ vantajosamente controlada de forma direta pelo movimento da mascara para ou da caixa.

a valvula € mantida em uma posigdo aberta pela pressio do gas respiravel quando
a mascara ndo esta armazenada na estrutura. Portanto, a alimentagdo de gas respiravel é
vantajosamente garantida tdo longo a mascara de oxigénio esteja fora da caixa.

a valvula compreende um cilindro deslizando em um tubo entre uma posigao aberta
na qual a mascara de oxigénio é alimentada com o gas respiravel e uma posicao fechada na
qual a alimentacdo do gas respiravel é fechada, e de forma que o gas respiravel exerca
pressao para manter o cilindro na posigcao aberta, e a mascara de oxigénio empurre o cilin-
dro para a posigcéo fechada quando a mascara ¢é inserida na estrutura. O aparelho para o
controle da alimentagéo de gas respiravel sendo simples, apenas com uma parte mével, tem
a vantagem de ser confiavel e barato.

a estrutura compreende pelo menos um sulco substancialmente vertical adaptado
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para receber uma saliéncia formada na mascara, a dita saliéncia possuindo um movimento
elastico para engatar dentro do dito sulco e manter a mascara de oxigénio dentro da caixa
de armazenamento. Portanto, a caixa pode ser vantajosamente instalada em uma parede da
cabine de comando, com a face aberta em um lado da caixa, permitindo seu uso mesmo
cabines de comando pequenas e ocupadas. E a mascara pode ser vantajosamente retirada
pelo usuario com apenas uma mao. .

o conjunto pneumatico compreende adicionalmente um duto em formato de U no
qual o gas respiravel circula, o movimento deslizante do dito cilindro sendo paralelo a base
do U para manter o duto na posigdo fechada. A modalidade tem a vantagem de manter a
alimentacgéo de gas respiravel no mesmo lado da caixa e, portanto, manter um volume com-
pacto para a caixa. ' T T T T e e e

Breve Descricdo dos Desenhos

Esses e outros aspectos da invencgao serdo aparentes a partir de e elucidados com
referéncia a modalidade descrita posteriormente na qual:

A figura 1 é uma vista isométrica de uma caixa de armazenamento de acordo com
uma modalidade da invencgéo;

A figura 2 € uma vista em corte de um conjunto pneumatico da caixa de armazena-
mento de acordo com a figura 1; -

A figura 3 é uma vista em corte da caixa de armazenamento de acordo com a figura
1 com uma mascara de oxigénio armazenada na mesma;

A figura 4 é uma vista inferior de uma parte da caixa de armazenamento de acordo
com a figura 1, e de uma mascara de oxigénio em posi¢cdo para ser inserida na caixa de
armazenamento; e

A figura 5 é uma vista em corte do conjunto pneumatico da figura 2 quando nenhu-
ma mascara de oxigénio é armazenada na caixa de armazenamento.

Descricao das Modalidades da Invencio

Com referéncia a figura 1, uma caixa de armazenamento 1 para uma mascara de
oxigénio (ndo representada) compreende uma estrutura 3 formando um receptaculo para a
mascara. A estrutura 3 compreende um lado substancialmente vertical 5 que é utilizado par
fixar a caixa de armazenamento 1 em uma parede da cabine da aeronave e forma o fundo
do receptaculo. A estrutura 3 compreende adicionalmente lados 7, 9, 11, 13 formando um
volume adaptado para encerrar a mascara e uma face aberta 15 para inserir ou extrair a
mascara.

No lado 13, um mortise 17 leva para dentro da face aberta. Um sulco 18 & formado
no lado 13, na entrada do mortise 17. O sulco 18 é linear e substancialmente vertical.

Um conjunto pneumatico 19 é fixado em uma extremidade do mortise 17 oposto a
face aberta 15
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O conjunto pneumatico 19 compreende um botédo 21, um primeiro tubo 23 vindo de
um gerador de gas respiravel (ndo representado) e um segundo tubo 25 conectado a mas-
cara de oxigénio. Logo, a mascara de oxigénio € alimentada com gas respiravel a partir do
gerador de gas respiravel através do conjunto pneumatico 19.

O conjunto pneumatico 19 compreende adicionalmente, na figura 2, um duto 27 em
formato de U, conectando o primeiro tubo 23 como segundo tubo 25.

O botéo 21 é a extremidade proximal de uma valvula deslizante 29 possuindo uma
forma substancialmente cilindrica. A valvula 29 desliza para dentro de um tubo 31 correndo
a partir da base do U do duto 27. A valvula 29 compreende dois anéis em O 33, 35, um qua-
se no meio da valvula 29 e.um na extremidade distal da valvula 29, oposta ao botdo 21. A
valvula deslizante 29 compreende também um colar 37.

O tubo 31 é aparafusado em um cilindro maior 39 levando para dentro do duto 27.

O lado 13 e o mortise 17 sao adaptados, figura 3, para orientar uma parte rigida 41
da mascara de oxigénio 43, com a ajuda de dois suportes 45 em formato de L voltados para
fora, de modo que a mascara de oxigénio 43 seja posicionada na estrutura 3.

A parte rigida 41 da mascara compreende uma parte mével 49 e uma parte fixa 51
possuindo uma superficie estriada. A parte mével 49 compreende uma saliéncia 53, adapta-
da para ser inserida no sulco 18.

A operagéo da caixa de armazenamento 1 € como se segue.

O piloto mantém a mascara de oxigénio 43 por meio de duas partes 49, 51 que o pi-
loto aperta com o polegar e pelo menos um dedo indicador. A-parte mével 49 estda em uma
posicéo interna. Quando a mascara de oxigénio 43 é inserida na caixa de armazenamento
1, a paté rigida 41 desliza ao longo do lado 13 e mortise 17 orienta os suportes 45 de forma
que a mascara de oxigénio 43 esteja em posicdo dentro da caixa de armazenamento 1. Os
suportes 45 possuindo um formato de L, a borda do mortise 17 é inserida entre o fundo da
parte rigida 41 e os pés dos suportes 45. Quando a mascara de oxigénio esta na posicao de
armazenamento, o piloto libera a parte moével 49 de forma que a saliéncia 53 seja inserida
no sulco 18 de forma que a mascara de oxigénio 43 seja mantida na posicdo de armazena-
mento pelos suportes 45 e a saliéncia 53.

Na posicdo de armazenamento, a parte rigida 41 empurra o botédo 21 e, portanto, a
valvula 29 em uma posicéao fechada onde o duto 27 é hermeticamente obstruido pela extre-
midade da valvula e do anel em O 35.

Quando o piloto precisa da mascara de oxigénio 43, ele aperta a parte mével 49
como explicado aqui acima para mover a mesma para dentro e desengatar a saliéncia 53 do
sulco 18. Entéo, o piloto pode extrair a mascara de oxigénio 43 da caixa de armazenamento,
liberando ao mesmo tempo a valvula 29. O gas respiravel chega dentro do duto 27 através

do tubo 23 a uma pressdo de pelo menos 3 bars. Portanto, a diferenca de pressao entre o
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gas respiravel e a pressdo de cabine é tal que a valvula 29 é empurrada pelo gas respiravel
e desliza para uma posi¢ao aberta, figura 5. O anel em O 33 veda hermeticamente a cone-
x&o entre a valvula 29 e o tubo 31 para evitar qualquer vazamento de gas respiravel.

O colar 37 limita o movimento da valvula 29 pelo apoio contra o tubo 31 na posi¢ao
aberta, e pelo apoio contra um ombro do duto na posi¢ao fechada.

Enquanto a invencao foi iIus_t_rada e descrita em detalhes nos desenhos e na descri-
¢éo acima, tal ilustracdo e descricdo devem ser consideradas ilustrativas e nao restritivas; a
invengao nao sendo limitada a modalidade descrita.

Por exemplo, os diferentes meios podem ser utilizados para manter a mascara de
oxigénio na posi¢cao de armazenamento tal como uma tira cruzando a face aberta e fixada
por um fixador tipo ganchoealga. o

O sulco 18 e sua contraparte 53 sdo descritos no lado direito da caixa. No entanto,
podem ser posicionados no lado esquerdo ou dobrados em cada lado da mascara/caixa.

Em outra modalidade, o duto pode ter um formato de L com o tubo 23 correndo a
partir da valvula 29.

Apesar de a descricdo da modalidade ser realizada para uma caixa de armazena-
mento possuindo uma face aberta em um lado vertical, os versados na técnica compreen-
dem que a caixa de armazenamento descrita pode ser posicionada diferentemente, por e-
xemplo, com a face aberta no lado superior da caixa de armazenamento.

Outras variagdes das modalidades descritas podem ser compreendidas e realiza-
das pelos versados na técnica na pratica da invengéo reivindicada, a partir de um estudo
dos desenhos, da descrigcdo e das reivindicagées em anexo. Nas reivindicagdes, a palavra

"compreendendo” ndo exclui outros elementos e o artigo indefinido "um” ou "uma" ndo exclui
uma pluralidade.
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REIVINDICACOES

1. Caixa de armazenamento para uma mascara de oxigénio, CARACTERIZADA
pelo fato de compreender:

uma estrutura (3) formando um receptaculo para a mascara, a dita estrutura possu-
indo uma face aberta para inserir e extrair a mascara; e

um conjunto pneurpj\tico (19) para controlar a alimentacdo de um gas respiravel sob
pressao para a mascara de oxigénio;

onde o conjunto pneumatico & adaptado para fechar a alimentagéo de gas respira-
vel quando a mascara ¢é inserida dentro da estrutura e para abrir a alimentagio do gas de
respiragdo quando a mascara é extraida da estrutura. -

2. Caixa de armazenamento, de acordo com a reivindicagdo 1, CARACTERIZADA
pelo fato de o conjunto pneumatico compreende uma valvula (29) movida pelo deslocamen-
to da mascara com relagao a caixa de armazenamento. ’

3. Caixa de armazenamento, de acordo com a reivindicagéo 2, CARACTERIZADA
pelo fato de a valvula (29) ser mantida em uma posicéo aberta pela pressdo do gas respira-
vel quando a mascara ndo esta armazenada na estruturada.

4. Caixa de armazenamento, de acordo com a reivindicacdo 3, CARACTERIZADA
pelo fato de a valvula compreender um cilindro (29) deslizando em um tubo entre uma posi-
¢éo aberta onde a mascara de oxigénio € alimentada com gas respiravel e uma posicao fe-
chada onde a alimentagao do gas respiravel € fechada, e de forma que o gas respiravel e-
xercita uma pressdo para manter o cilindro na posicao aberta, e a mascara de oxigénio em-
purra o cilindro na posicao fechada quando a mascara é inserida na estrutura.

5. Caixa de armazenamento, de acordo com a reivindicagdo 4, CARACTERIZADA
pelo fato de a estrutura compreender pelo menos um sulco substancialmente vertical (18,
47) adaptado para receber uma saliéncia (53) formada na mascara, a dita saliéncia possuin-
do um movimento elastico para engatar o dito sulco e manter a mascara de oxigénio dentro
da caixa de armazenamento.

6. Caixa de armazenamento, de acordo com a reivindicagdo- 4 ou 5,
CARACTERIZADA pelo fato de o conjunto pneumatico compreender adicionaimente um
duto em formato de U (27) no qual o gas respiravel circula, o movimento deslizante do dito
cilindro sendo paralelo a base do U para manter o duto na posicao fechada.
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RESUMO _

"CAIXA DE ARMAZENAMENTO PARA MASCARA DE OXIGENIO"

Uma caixa de armazenamento para uma mascara de oxigénio compreendendo:
uma estrutura (3) formando um receptaculo para a mascara, a dita estrutura possuindo uma
face aberta para inserir e extrair a mascara, e um conjunto pneumatico (19) para controlar a
alimentagao de um gas respiravel sob pressdo para a mascara de oxigénio, onde o conjunto
pneumatico € adaptado para fechar a alimentagio de gas respiravel quando a mascara é
inserida na estrutura e para abrir a alimentagao do gas respiravel quando a mascara é extra-
ida da estrutura.
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