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Spos6b prowadzenia powierzchniowej analizy
‘nieréwnomierno$ci wymieszania wldkien z prz¢dzy dwuskladnikowej

Przedmiotem wynalazku jest sposéb prowadzenia powierzchniowej analizy nieréwnomier-
nosci wymieszania wtdkien z prz¢dzy dwusktadnikowe;j.

Odczuwalny brak surowcéw naturalnych w przemysle wiékienniczym powoduje coraz czgst-
sze wprowadzenie do produkcji mieszanek widkien naturalnych i sztucznych. Wyroby gotowe
wykonane z takich mieszanek posiadaja wlasciwosci $cile uzaleznione od sktadu ilo§ciowego
poszczegdlnych rodzajéw widkien oraz od rozktadu powierzchniowego widkien w prz¢dzy. Powyz-
sze czynniki wymagaja Scistej kontroli technologicznej, poniewaz zachwianie uzytych proporc;ji jak
i nierdwnomierny rozktad wiékien powoduja pogorszenie jako$ci wyrobéw. Zwlaszcza nieréwno-
mierno$¢ rozkladu witdkien ma powazny udzial w obniZeniu jako$ci wyrobu gotowego, uwido-
cznionego w nierownomiernym wybarwieniu, czyli wystgpowaniu, tak zwanego, niespokojnego tta
oraz pasiasto$ci wyrobu. Nadto nieprawidlowy rozktad wiékien w prz¢dzy wptywa niekorzystnie
na inne wladciwoéci prz¢dzy, a takze posrednio na gotowe wyroby, mianowicie na wspétczynnik
tarcia majacy wplyw na przebieg procesu technologicznego na przyktad zwigkszenie zrywow,
niejednorodno$é powierzchni wyrobu pod wzgledem gladkosci, potysku, czy sktonnoéci do pil-
lingu, niejednorodno$é rozkladu naprezen rozciagajacych, a zatem wlasciwosci mechanicznych.

Dotychczas w procesach technologicznych nie uwzgl¢dniono oceny powierzchniowego roz-
kladu widkien w mieszankach i dlatego tez opracowano sposéb oznaczenia powierzchniowego
rozktadu widkien w przgdzy dwusktadnikowej sprowadzajacy si¢ do okreslenia udziatu powierzch-
niowego danego skladu oraz stopnia wymieszania widkien na powierzchni prze¢dzy.

Sposéb wedtug wynalazku polega na tym, ze przgdz¢ wykonang zdwuskladnikowej mieszanki
wlokien poddaje si¢ selektywnemu wybarwieniu, w ktérym zabarwiony zostaje tylko jeden ze
sktadnikéw widkien, po czym dokrgca si¢ badang przgdz¢ do uzyskania wspolczynnika metry-
cznego am=130-160, poddaje rownomiernemu napre¢zeniu oraz doprowadzeniu wszystkich wié-
kien do jednej plaszczyzny, po czym wykonuje si¢ zdjgcie obrazujace rozklad widkien na
powierzchni przgdzy oraz dokonuje analizy powierzchniowego rozktadu widkien, opartego na
ocenie spiralnego uktadu widkien na powierzchni przedzy, wystepujacych w formie jedno lub
vieloelementowych zgrupowar zwanych seriami. W tym celu w kazdym pasmie widkien okre$la si¢
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‘liczbc; j-elementdw, ktdre tworza serig oraz okresla sig liczno$¢ takich serii w zaleznosci od liczby
elementéw, przy czym j jest wartodcig zmieniajacg si¢ w granicach j=1, 2, 3... n, gdzie n okre$la
liczbg elementéw w najlicznicjszej serii w badanej prébie.

Z otrzymanych wynikdw tworzy si¢ szeregi rozdzielcze szerokosci serii poszczegdlnych wid-
kien, obrazujacych rzeczywisty rozkiad widkien na powierzchni prz¢dzy. Obliczone szeregi roz-
dzielcze serii poréwnuje si¢ nast¢pnie z rozktadem losowym, gdyz wlékna powinny uktadac si¢ w
prz¢dzy w spos6b losowy.

Rozpatrujac analogi¢ wyst¢pujacych zjawisk jako rozktad losowy, ktéremu podlegaja diu-
gosc1 serii widkien, przyjmuje si¢ znany rozktad wprowadzony przez Mooda, okre$lony wzorem:

E/ry/ =/N-j/p'/1-p/* + p’/1-p*/ ¢)
E/ry/ =/N-j/pY1-p/* + /1-p/[1-/1-p/*] 2)

gdzie: ry; — liczba serii pierwszego sktadnika mieszanki o dtugo$ci odpowiadajacej j-elementom, r;
— liczba serii drugiego sktadnika mieszanki o dlugosci odpowiadajacej j-elementom, N — ogdlna
liczba elementéw pierwszego i drugiego sktadnika, ktore tworza serie, p — prawdopodobienstwo
pojawienia si¢ na powierzchni przedzy sktadnika pierwszego.

Nastepnic na podstawie otrzymanych wynikéw przeprowadza si¢ weryfikacj¢ zgodnosci
rozktadu dtugosci serii obu sktadnikow z rozktadem losowym, przy czym weryfikacj¢ prowadzi si¢
w oparciu 0 znany ze statystyki matematycznej test ,,chi-kwadrat“. Przyjgcie hipotezy o losowosci
otrzymanego rozktadu, w przypadku gdy ,chi-kwadrat“ obliczone jest mniejsze lub réwne od
~chi-kwadrat® teoretycznego, daje podstawg¢ do pozytywnej oceny przeprowadzonego procesu
technologicznego wytwarzania prz¢dz mieszankowych.

Spos6b wedtug wynalazku ilustruje blizej ponizszy przyklad nie ograniczajac jego zakresu.

Przyktad. Przedz¢ wykonang z mieszanki wildkien elany i bawelny w stosunku 67:33
podano selektywnemu wybarwieniu, w ktérym zabarwily si¢ widkna bawelny. Z przgdzy tej
pobrano prébki o dtugosci 4 cm, na powierzchni ktérych ogélna liczba widkien N = 1000 i dokreg-
cono na skr¢tomierzu do uzyskania wspotczynnika metrycznego am=150. Stwierdzono, Ze zabieg
ten nie wplywa na zmiang rozkltadu witdkien na powierzchni prz¢dzy. Jednoczeénie zatozono
prawdopodobienstwo pojawienia si¢ sktadnika elany p=0,67 oraz skladnika bawetny 1-p=0,33.
Nast¢pnie przyklejono probke przedzy do szkietka przedmiotowego nadajac mu naprgzenie
wstepne SNm/g i przyci$ni¢to drugim szkietkiem w celu sprowadzenia wszystkich widkien do
jednej ptaszczyzny. Przygotowany preparat sfotografowano przy uzyciu mikroskopu Ergoval i
bocznego o$wietlenia. Uzyskany obraz odcinka badanej przgdzy przedstawiono na rysunku, na
ktérym uwidocznino widkna elany e oraz bawelny b. Zdj¢cie prz¢dzy umieszczono na przegladarce
i pomierzono szeroko$é pasm widkien elany i pasm wtékien bawetny. W kazdym paémie okreslono
liczbe elementow, ktére tworza seri¢ oraz okre§lono liczno$¢ takich serii w zaleznoéci od liczby
elementow, za$ wyniki umieszczono w tablicy 1.

Z uzyskanych wynikdw utworzono szereg rozdzielczy szerokosci serii widkien elany i bawetny,
ktory obrazuje rzeczywisty rozklad widkien elany i bawelny na powierzchni badanej przg¢dzy.

Tak otrzymany rzeczywisty rozklad badanej prz¢dzy poréwnano nast¢pnie z rozktadem
losowym serii, wyprowadzonym przez Mooda, zawierajacym teoretyczne warto$ci oczekiwane
wystepowania wldkien elany i bawelny w przedzy. Obliczenia teoretyczne dokonano dla catkowitej
liczby elementéow N= 1000 oraz prawdopodobienistwo wystgpowania prz¢dzy widkien elany
p=0,67 oraz bawetny 1-p=0,3

Losowe wartosci wyllczono z ponizszych wzoréw (1), (2), a otrzymane wyniki zestawiono w
tablicy 2.

E/ry/ =/N-j/p/1-p/* + p'/1-pY/ 4

E/ry/ =/N=j/p¥/1-p/* + /1-p/[1-/1-p/?] )
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gdzie: r;— liczba serii pierwszego skltadnika mieszanki o dtugo$ci odpowiadajacej j-elementom, r;
—- liczba serii drugiego sktadnika mieszanki o dtugo$ci odpowiadajacej j-elementom, N — ogdlna
liczba elementéw pierwszego i drugiego sktadnika, ktore tworzg serie, p — prawdopodobiefistwo
pojawienia si¢ na powierzchni prz¢dzy sktadnika pierwszego.

Na podstawie wynikow z tablicy | i 2 przeprowadzono weryfikacje zgodnosci rzeczywistego
rozktadu widkien na powierzchni przedzy z rozktadem losowym. W oparciu o test ,chi-kwadrat*
obliczona warto$¢ ,.chi-kwadrat“ dla elany wynosi 2, 3, natomiast warto$¢ odczytana z tablic dla
k=61 p=0,95 wynosi 12,59, przy czym k — liczba stopni swobody. Obliczona warto$¢ ,,chi-
kwadrat® dla bawelny wynosi 6,75, natomiast warto$¢ odczytana ztablicdlak =3ip = 0,95 wynosi
7,8. W obu przypadkach ,chi-kwadrat“ obliczone jest mniejsze od ,.chi-kwadrat® teoretycznego, co
potwierdza, ze uzyskano losowy rozklad widkien, a zatem proces technologiczny mieszanin
wldkien poprzedzajacy proces prz¢dzenia, byt prawidiowy.

Zastrzezenie patentowe

Spos6b prowadzenia powierzchniowej analizy nieréwnomierno$ci wymieszania widkien z
prz¢dzy dwusktadnikowej, znamienny tym, ze prz¢dz¢ wykonang z dwusktadnikowej mieszanki
wibkien, poddang selektywnemu zabarwieniu, dokrgca si¢ do uzyskania wspétczynnika metry-
cznego am= 130-160 oraz poddaje rownomiernemu napre¢zeniu i doprowadzeniu wszystkich wt6-
kien do jednej plaszczyzny, po czym wykonuje si¢ zdj¢cie obrazujace rozkiad widkien na
powierzchni prz¢dzy oraz dokonuje analizy powierzchniowego rozktadu wtékien, opartego na
ocenie spiralnego uktadu widékien na powierzchni przedzy, wyst¢gpujacych w formie jedno lub
wieloelementowych zgrupowan zwanych seriami, przy czym w kazdym pa$mie widkien okreéla sie
liczbg j elementéw, ktére tworza serig oraz okresla sig licznos¢ takich serii w zaleznosci od liczby
elementow, gdzie j jest wartosciag zmieniajaca si¢ w granicach j=1, 2, 3,... n, za$§ n okreéla liczbe
elementdw w najliczniejszej serii w badanej probie, nast¢pnie z otrzymanych wynikéw tworzy si¢
szeregi rozdzielcze szeroko$ci serii poszczegdlnych wibkien, ktére poréwnuje si¢ z rozktadem
losowym, po czym na podstawie otrzymanych wynikéw przeprowadza si¢ weryfikacje zgodnos$ci
rozktadu dtugosci serii obu sktadnikéw z rozkltadem losowym, przy czym weryfikacje prowadzi si¢
w oparciu o znany ze statystyki matematyczne;j test ,chi-kwadrat“, przyjmujac pozytywna oceng
przeprowadzonego procesu technologicznego wytwarzania prz¢dz mieszankowych w przypadku,
gdy ,chi-kwadrat® obliczeniowe jest mniejsze lub réwne ,chi-kwadrat® teoretycznemu.

Tablica 1

Liczba  Liczno$é poszcze- Liczno$¢ poszcze-

elementow gollnych serii gblnych serii
serii wlokien elany wilokien bawelny
] 73 ’ 154
2 51 48
3 36 24
4 23 1
5 18 ]
6 11 |
7 6 0
8 2 0
9 1 0
10 2 0
11 3 0
12 1 0
13 0 0
14 0 0
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Tablica 2

Liczba  Wartosci oczekiwane Warto$ci oczekiwane

elementow liczby serii dla liczby scrii dla
w serii sktadnika elany sktadnika bawelny
] 73,2 148
2 49,0 48,8
3 32,8 16,1
4 21,9 53
5 14,7 1,75
6 9,8 0,5
7 6,6 0,18
8 4,4 0,059
9 2,9 0
10 1,9 0
11 1,3 0
12 0,8 0
13 0,59 0
14 0,39 0
15 0,26 0
16 0,17 0
17 0,11 0
18 0,07 0
19 0 0
e b
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