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Uktad indykacji optycznej stanu wiszgcego wytgcznika

Przedmiotem wynalazku jest uktad indykacji optycznejistanu wiszacego wytacznika, zwtaszcza w urzadze-
niach przenosnikowych transportujacych urobek w kopalni.

Dotychczas kazdy przenosnik gérniczy jest wyposazony w wy#tacznik do awaryjnego zatrzymania przenos-
nika z dowolnego miejsca wzdtuz trasy. Do tego celu stosowane sg najczesciej dwa rozwiazania, to jest nadajnik
z linkg mechaniczng lub ztacza z przewodem elektrycznym . ( patent numer 93 615 ). Wiszacy wytacznik
jest roztozony wzdtuZ catej trasy przenosnika, ktéry posiada znaczng dtugosé dochodzacq do 1,5 km. Zestyki
wytgacznika sg wtaczone w obw6d sterowania kopalnianego wytacznika stycznikowego, ktéry stanowi dwie 2yty
przewodu zamkniete na koricu (przy zwrotni przenosnika) dioda prostownicza. W celu szybkiej lokalizacji
przyczyny zatrzymania przeno$nika zachodzi koniecznos¢ wykrywania stanu roztgczenia obwodu wiszacego
wytacznika, co realizowano dodatkowymi przewodami, ktére prowadzono razem z przewodami obwodu
sterowania. Przewody dodatkowe wtaczano do rezerwowych zestykéw wiszacego wytacznika z jednej strony
oraz do elementu wyswietlania z drugiej strony. '

Wada opisanego rozwigzania indykacji stanu wiszacego wytacznika jest konieczno$é stosowania dodatko-
wych przewodéw izestykéw. Ponadto, wystepuje niejednoznaczno$é¢ przekazywanej informacji, poniewaz
wystepuia przypadki, Zze zestyki w obwodzie sterowania sq rozwarte, a zestyki w obwodzie®|wvyséwietlania sq
zamknigte. Powazng wadg jest to, Ze opisane rozwigzania nie wykrywajq ani stanu zwarcia diody w obwodzie ani
stanu braku napiecia sterujacego.

Istota wynalazku polega na réwnolegtym witaczeniu dwéch blokéw indykacji na zaciski wiszacego
wytacznika i zaciski obwodu sterowania kopalnianego wytacznika z tym, e obw6d elektryczny wiszacego
wy#aéznika jest odseparowany galwanicznie przy pomocy kondensator6w od Zrédta napiecia statego, ktére
zasila bloki indykacji.

Zaleta uktadu wedtug wynalazku jest wys$wietlanie stanu zadziatania wiszacego wytacznika w miejscu
lokalizacji napedu przeno$nika bez koniecznoéci prowadzenia dodatkowych przewodéw. Ponadto obwéd
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sterowania wytgcznika nie jest galwanicznie potaczony ze Zrédtem napigcia zasilania blokéw indykacji. Powazna
zaleta rozwigzania jest wykrywanie trzech mozliwych stanéw awaryjnych w obwodzie wiszacego wy}acznika
a mianowicie:

— zwarcie galwaniczne 2yt przewodu,

— przerwa dowolnej z zyt, .

— brak napiecia w obwodzie steru;acvm

Wynalazek jest uwidoczniony w przyktadzie wykonania na rysunku ktéry przedstawia schemat elektrycz-
ny uktadu.

Kopalniany wy#aczmk stycznikowy A uruchamia naped przenosmka w przypadku zadziatania jego
przekaznika sterujgcego 1, ktory jest wtaczony w obwéd Zrédta 2 napigcia zmiennego. PrzekazZnik sterujacy 1
dziata na prad staty i zostaje uruchomiony po zamknigciu si¢ zestyku 3 w zespole sterowania B pod warunkiem,
Ze jest sprawny obwdéd wiszacego wytacznika C utworzony ze ztaczy 4 oraz diody prostowniczej 5.

Zamknigcie zestyku 3 jest inicjowane przez obstuge znajdujacy si¢ przy zespole sterowania, ktéry jest
lokalizowany w obrebie napedu lub tez sygnatem zdalnego sterowania wysytanego od punktu centralnego na
poczatku ciagu przeno$nikéw. Zdarzaja sie przypadki, ze po zamknigciu si¢ zestyku 3 w zespole sterowania B
przekaznik sterujagcy 1 nie dziata z powodu: rozwarcia dowolnego ze ztacz 4, zwarcia miedzy zytami przewodu
" lub teZ z braku napiecia ze 2ré6dta 2 napigcia zmiennego. W wymienionych przypadkach zachodzi konieczno$é
szybkiej lokalizacji przyczyny niedziatania przekaznika sterujacego 1. W tym celu zastosowano dwa bloki
indykacji D, i D,, z ktérych jeden D; wykrywa stan rozwarcia dowolnego ze ztacz 4, a drugi D, wykrywa stany:
zwarcia 2yt wiszacego wytacznika C oraz brak napigcia ze Zrédta 2 napiecia zmiennego. Blok indykacji D,
zawiera rezystory 6 i 7, diode 8, kondensatory 9, 10, stopieri wzmacniacza z filtracjq 11, element formujacy 12
oraz wyséwietlacz 13. Blok indykacji D, zawiera rezystor 14, diode 15, kondensatory 16, 17 stopiert wzmacniacza
z filtracja 18, element formujacy z negacjg 19 i wyswietlacz 20. Bloki indykacji sq zasilane z osobnego zrédta
napigcia statego odseparowanego galwanicznie od 2r6d+a napigecia zmiennego 2 kondensatorami 9, 10 i 16, 17.

Dziatanie uktadu indykacji optycznej stanu wiszgcego wytacznika jest nastepujgce. Jezeli napigcie ze
2rédta 2 wynosi zero, to wtedy sygnat Y, = 0 oraz na wyjsciu stopnia wzmacniajacego z filtracja 18 sygnat
Y, = 0, ana wyjsciu elementu formujacego z negacjq 19 pojawia sie sygnat Y; = 1 wigczajac wyswietlacz 20.
Wtaczenie 2rédta napigcia 2 jest jednoznaczne z zamknigeciem obwodu przy ujemnej potowie napigcia przez
rezystor 14, diode 15 oraz rezystor 6 iprzekaznik sterujacy 1. Warto$¢ pradu ptynacego w tym obwodzie
wynoszaca kilka miliamperéw nie spowoduje zadziatania przekaZznika sterujacego 1, lecz wymusi wystgpienie
spadku napigcia na rezystorze 14 jako sygnatu Y,, ktéry wzmocniony i poddany filtracji przez element 18
wymusza pojawienie si¢ sygnatu Y,, oraz po przejsciu przez element 19 zanik sygnatu Y3 iwygaszenie
wyswietlacza 20. W tym samym czasie jest wygaszony wyséwietlacz 13, poniewaz sygnat X; = 0 z powodu
zwarcia rezystora 7 idiody 8 dioda 5, poprzez ztacza 4. Jezeli nastapi rozwarcie ztacz 4, to przy dodatniej
potéwcee napigcia Zrédta 2 poptynie prad przez diode 8 i rezystor 7 wymuszajac spadek napigcia odpowiadajacy
sygnatowi X;. Sygnat ten poprzez kondensatory 9, 10 i stopiers wzmacniacza z filtracjag 11 wymusza obecnosé
sygnatéw X, , a nastgpnie X3, ktéry wtacza wyswietlacz 13 sygnalizujacy zadziatanie wiszacego wytacznika.

W celu uniezaleznienia wskazari przez wyswietlacz 13 stanu rozwarcia wiszgcego wytgcznika od stanu
zestyku 3, zbocznikowano go rezystorem 6. Stan zwarcia diody 5 lub 2yt w wiszacym wytaczniku C jest
jednoznaczny z zanikiem sygnatu na wejsciu bloku indykacji D, czyli sygnat Y; = 0, wtedy podobnie jak przy
zaniku napiecia ze 2rédta 2, zostaje zataczony wyswietlacz 20.sygnatem Y.

Wartosci rezystoréw 6, 7 i 14 s rzedu dziesigtek kiloomow, w zwiazku z czym nie obcigzajq 2rédta 2
zapewniajac niezakt6conq prace przekaznika sterujacego 1.

Istnienie sygnatéw Y3 oraz X, wykrywajacych wszystkie awaryjne stany wiszacego wytacznika C
wiaczonego w obwdd sterowania kopalnianego wytacznika stycznikowego A, umozliwia podanie ich na dwa lub
tylko na jeden -z wys$wietlaczy 13, 20. Wéwczas zataczenie wiszacego wytacznika C bedzie nastepowaé
w przypadku wystgpienia jednego z trzech stanéw awaryjnych.

Zastrzezenia patentowe

" 1. Uktad indykacji optycznej stanu wiszacego wytacznika, sktadajacy sie z obwodu sterowania kopalniane-
go wytgacznika stycznikowego, zestyku zespotu sterowania, wiszacego wytacznika oraz blokéw indykacji,
Znamienny tym, ze bloki indykacji (D), (D,) s3 potaczone réwnolegle z zytami przewodu wiszacego
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wytacznika (C), natomiast wejscie zespotu sterowania (B) jest zwarte rezystorem (6) umieszczonym w bloku
indykacji (D) w ten sposdb, Ze jeden koniec rezystora (6) jest potaczony z anodq diody (8) w bloku indykacji
(D, ) oraz z katodq diody (15) w bioku indykacji (D,).

2. Uktad wedtug zastrz. 1, znamienny tym, Zze stopiet wzmacniajacy z filtracja (11) w bloku
indykacji (D, ) jest potaczony poprzez kondensatory (9 i 10) z rezystorem (7), natomiast stopiers wzmacniajacy
z filtracjg (18) w bloku indykacji (D, ) jest potaczony poprzez kondensatory (16, 17) z rezystorem (14) z tym, ze
wyijscie bloku indykacjii (D;) jest zakoriczone wys$wietlaczem (13), awyjscie bloku indykacji (D,) jest
zakoriczone wyswietlaczem (20). ‘
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