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多功能助阅机械装置

(57)摘要

本发明公开了多功能助阅机械装置，包括铝

型材架，设置在铝型材架顶部的面板平台，设置

在面板平台一端位置的选书机构、固定设置在面

板平台上且与选书机构相配合的取书机构、活动

设置在面板平台中间位置处的看书板、固定设置

在看书板底端中间位置处的翻书机构及固定设

置在面板平台上且靠近看书板顶端位置处的合

页机构，所述看书板下方设有看书板角度调节机

构，所述铝型材架底部设有用于控制各机构动作

的脚踏开关，所述选书机构内放置有书籍，通过

取书机构将书籍推送到看书板上；本发明的有益

效果是，该机械装置能够实现了选书—取书—看

书板角度调节—翻书—收书等一系列功能，操作

简单，成本低廉，设计人性化。
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1.多功能助阅机械装置，其特征在于，包括铝型材架（1），设置在铝型材架（1）顶部的面

板平台（2），设置在面板平台（2）一端位置的选书机构（5）、固定设置在面板平台（2）上且与

选书机构（5）相配合的取书机构（4）、活动设置在面板平台（2）中间位置处的看书板（9）、固

定设置在看书板（9）底端中间位置处的翻书机构（6）及固定设置在面板平台（2）上且靠近看

书板（9）顶端位置处的合页机构（3），所述看书板（9）下方设有看书板角度调节机构（7），所

述看书板（9）上在靠近选书机构（5）的端部位置处设有T型槽（93）；所述铝型材架（1）底部设

有用于控制各机构动作的脚踏开关（8），所述选书机构（5）内放置有书籍，通过取书机构（4）

将书籍推送到看书板（9）上，由看书板角度调节机构（7）进行看书角度调节，并通过翻书机

构（6）进行自动翻页；

所述选书机构（5）包括书架（51）及设置在书架（51）底部的书架升降电推杆（52），所述

书架（51）采用四层结构，每层底部均设有垫书板（53），所述书架升降电推杆（52）固定在铝

型材架（1）上，所述垫书板（53）包括面板（5301）及设置在面板（5301）端部的两块挡板

（5302）；

选书机构（5）中的书架（51）分为四层，每一层放置一本书并且都装有光电感应开关，通

过四个不同的脚踏开关（8），来控制升降电推杆（52）的伸缩运动，从而带动书架（51）进行单

一自由度的上下运动；

所述合页机构（3）包括合页舵机（31）、设置在合页舵机上的合页杆（32）及设置在合页

杆（32）上的合页刮板（33），所述合页刮板（33）采用四分之一斜圆柱体结构；

所述取书机构（4）包括取书电推杆（41）及与取书电推杆（41）平行设置的导向板（44），

所述取书电推杆（41）上的固定设置L杆（42），所述L杆（42）前端设有推块（43），所述导向板

（44）端部位置设有圆弧凸起（45）；

通过脚踏开关（8）控制取书电推杆（41）缩回，以及导向板（44）与L杆（42）的配合运动，

由于导向板（44）上有一个圆弧凸起（45），当L杆（42）在缩回的过程中经过圆弧凸起（45）的

时候，能够实现L杆（42）正好落在垫书板（53）的两块挡板（5302）之间，而且在看书板（9）的

上下边沿加有限位板，这样L杆（42）就能够推动垫书板（53）带动书本准确无误的移动至看

书板（9）的位置；

收书动作开始运行，看书板角度调节机构（7）自动下降到与桌面平台（2）平齐通过光电

感应装置进行控制，下降到指定位置停止，翻书机构（6）开始运行，压书臂与摆臂（603）同时

抬起后，合页机构（3）开始运行进行书本合页后，书本归位装置开始运行，以取书电动推杆

（41）为主要动力来源，通过取书电推杆（41）伸出，L杆（42）勾住垫书板（43）的两块挡板

（5302），与看书板（9）的上下边沿加有限位板配合，L杆（42）就能够拉动垫书板带动书本准

确无误的移动至书架（51）的位置。

2.根据权利要求1所述的多功能助阅机械装置，其特征在于，所述看书板（9）通过铰链

与面板平台（2）转动连接，且看书板（9）上靠近选书机构（5）一侧的上下沿位置处分别设有

限位板（91），所述看书板（9）中间位置开设有凹槽（92）。

3.根据权利要求1所述的多功能助阅机械装置，其特征在于，所述看书板角度调节机构

（7）包括丝杠双导轨机构（71）及设置在丝杠双导轨机构（71）上的气弹簧（72），所述气弹簧

（72）一端与丝杠双导轨机构（71）上的丝杠螺母转动连接，另一端与看书板（9）转动连接，所

述看书板角度调节机构（7）调节看书板（9）的角度范围为0‑65°。
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4.根据权利要求1所述的多功能助阅机械装置，其特征在于，所述翻书机构（6）包括翻

书底座（612）、设置在翻书底座（612）上的摆臂（603）、设置在摆臂（603）一端的摩擦头（610）

及设置在摆臂（603）上的压页杆（611），所述翻书底座（612）上设有翻书摆臂舵机（601），所

述翻书摆臂舵机（601）通过摆臂舵机连接盘（602）与摆臂（603）相接，所述摆臂（603）内固定

设置减速马达（615），所述压页杆（611）与减速马达（615）传动连接，所述摆臂（603）上端位

置设有转动电机，所述摩擦头（610）与转动电机传动连接，且摩擦头（610）上配合设置硅胶

圈。

5.根据权利要求4所述的多功能助阅机械装置，其特征在于，所述摆臂（603）包括一对

摆臂侧板（613）、设置在一对摆臂侧板（613）之间的减速马达固定板（614）及设置在摆臂侧

板（613）端部的摆臂弹簧固定板（604），所述减速马达（615）设置在减速马达固定板（614）

上，所述摆臂弹簧固定板（604）上连接设置连接弹簧（608），所述摆臂弹簧固定板（604）两端

设有第一摆臂连接板（605），所述第一摆臂连接板（605）端部之间位置配合电机固定板

（606），所述转动电机设置在电机固定板（606）上，所述连接弹簧（608）一端与摆臂弹簧固定

板（604）固定连接，另一端与电机固定板（606）固定连接，所述电机固定板（606）上两端设有

第二摆臂连接板（607），所述第二摆臂连接板（607）端部设有摩擦头安装板（609），所述摩擦

头（610）设置在摩擦头安装板（609）上。

6.根据权利要求1所述的多功能助阅机械装置，其特征在于，所述翻书机构（6）上设有

压书机构（61），压书机构（61）包括设置在翻书底座（612）内的压书舵机（6104）、设置在压书

舵机（6104）上的压书臂，所述压书臂包括第一压书臂（6101）、第二压书臂（6102）及第三压

书臂（6103），所述第一压书臂（6101）设置在压书舵机（6104）上，一端与压书舵机（6104）固

定连接，另一端与第二压书臂（6102）固定连接，所述第三压书臂（6103）与第二压书臂

（6102）转动连接，且第二压书臂（6102）与第三压书臂（6103）之间设有弹簧，所述弹簧一端

固定在第二压书臂（6102）上，另一端固定在第三压书臂（6103）上。
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多功能助阅机械装置

技术领域

[0001] 本发明涉及自动翻书装置技术领域，具体涉及多功能助阅机械装置。

背景技术

[0002] 我国现在大约有6000万的残疾人，其中肢体残疾的有877万人。随着时代的进步和

科技的发展，残疾人对于知识的渴望日益增强。但是，残疾人看书还是有许多的限制，需要

别人的帮助才能进行看书。曾经有报道：残疾人朋友用脚进行翻书，但是这样书离眼睛的距

离太远了，非常的不方便，不利于阅读，而且我们的国家是一个人口大国，每年因各类问题

导致残疾的人数有二三百万人，特别是手部残疾的人数也是非常多的。他们就不能像正常

人一样进行翻书。

[0003] 目前市面上主要有两种翻书机，一种是电子翻书机：是利用触摸屏技术计算动作

的，属于电子产品，长时间使用会影响人体器官和系统的损伤，而且专业书籍在网上的资源

不是很多，价格也普遍高，不是一般残疾人所能接受的。一种是机械自动翻书机：如香港中

文大学新亚学院的自动翻书机，只是用于翻书，这样就造成了双臂残缺的残疾人士不能自

行进行选择书本。

发明内容

[0004] 为了解决现有技术中存在的问题，本发明提供了结构合理、操作方便的多功能助

阅机械装置。

[0005] 本发明的技术方案如下：

[0006] 多功能助阅机械装置，其特征在于，包括铝型材架，设置在铝型材架顶部的面板平

台，设置在面板平台一端位置的选书机构、固定设置在面板平台上且与选书机构相配合的

取书机构、活动设置在面板平台中间位置处的看书板、固定设置在看书板底端中间位置处

的翻书机构及固定设置在面板平台上且靠近看书板顶端位置处的合页机构，所述看书板下

方设有看书板角度调节机构，所述铝型材架底部设有用于控制各机构动作的脚踏开关，所

述选书机构内放置有书籍，通过取书机构将书籍推送到看书板上，由看书板角度调节机构

进行看书角度调节，并通过翻书机构进行自动翻页。

[0007] 所述的多功能助阅机械装置，其特征在于，所述看书板通过铰链与面板平台转动

连接，且看书板上靠近选书机构一侧的上下沿位置处分别设有限位板，所述看书板中间位

置开设有凹槽，所述看书板上在靠近选书机构的端部位置处设有T型槽。

[0008] 所述的多功能助阅机械装置，其特征在于，所述选书机构包括书架及设置在书架

底部的书架升降电推杆，所述书架采用四层结构，每层底部均设有垫书板，所述书架升降电

推杆固定在铝型材架上，所述垫书板包括面板及设置在面板端部的两块挡板。

[0009] 所述的多功能助阅机械装置，其特征在于，所述取书机构包括取书电推杆及与取

书电推杆平行设置的导向板，所述取书电推杆上的固定设置L杆，所述L杆前端设有推块，所

述导向板端部位置设有圆弧凸起。
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[0010] 所述的多功能助阅机械装置，其特征在于，所述看书板角度调节机构包括丝杠双

导轨机构及设置在丝杠双导轨机构上的气弹簧，所述气弹簧一端与丝杠双导轨机构上的丝

杠螺母转动连接，另一端与看书板转动连接，所述看书板角度调节机构调节看书板的角度

范围为0‑65°。

[0011] 所述的多功能助阅机械装置，其特征在于，所述翻书机构包括翻书底座、设置在翻

书底座上的摆臂、设置在摆臂一端的摩擦头及设置在摆臂上的压页杆，所述翻书底座上设

有翻书摆臂舵机，所述翻书摆臂舵机通过摆臂舵机连接盘与摆臂相接，所述摆臂内固定设

置减速马达，所述压页杆与减速马达传动连接，所述摆臂上端位置设有转动电机，所述摩擦

头与转动电机传动连接，且摩擦头上配合设置硅胶圈。

[0012] 所述的多功能助阅机械装置，其特征在于，所述摆臂包括一对摆臂侧板、设置在一

对摆臂侧板之间的减速马达固定板及设置在摆臂侧板端部的摆臂弹簧固定板，所述减速马

达设置在减速马达固定板上，所述摆臂弹簧固定板上连接设置连接弹簧，所述摆臂弹簧固

定板两端设有第一摆臂连接板，所述第一摆臂连接板端部之间位置配合电机固定板，所述

转动电机设置在电机固定板上，所述连接弹簧一端与摆臂弹簧固定板固定连接，另一端与

电机固定板固定连接，所述电机固定板上两端设有第二摆臂连接板，所述第二摆臂连接板

端部设有摩擦头安装板，所述摩擦头设置在摩擦头安装板上。

[0013] 所述的多功能助阅机械装置，其特征在于，所述翻书机构上设有压书机构，压书机

构包括设置在翻书底座内的压书舵机、设置在压书舵机上的压书臂，所述压书臂包括第一

压书臂、第二压书臂及第三压书臂，所述第一压书臂设置在压书舵机上，一端与压书舵机固

定连接，另一端与第二压书臂固定连接，所述第三压书臂与第二压书臂转动连接，且第二压

书臂与第三压书臂之间设有弹簧，所述弹簧一端固定在第二压书臂上，另一端固定在第三

压书臂上。

[0014] 所述的多功能助阅机械装置，其特征在于，所述合页机构包括合页舵机、设置在合

页舵机上的合页杆及设置在合页杆上的合页刮板，所述合页刮板采用四分之一斜圆柱体结

构。

[0015] 本发明的有益效果是：

[0016] 1）翻书机构设置在看书板上，能够对看书板上的书籍进行自动翻页，翻书机构的

摆臂上设有连接弹簧可以实现翻不同材质，厚度的页面和书皮，提高了翻书的效率及翻页

的准确性。

[0017] 2）选书机构可以实现对书架上的书籍进行选书，取书机构能够将选定的书籍推送

到看书板上，书架上设置垫书板，能够配合取书机构进行取书和收书，使得可以少安装一个

动力原件大大减少成本。

[0018] 3）看书板调节机构采用丝杆模组配合气弹簧，可以实现阅读角度的调节，且调节

的范围为0‑65°，提高了看书的舒适性。

[0019] 4）设置合页机构，可以实现书籍的自动合页功能，便于收书机构对书籍的收放。

[0020] 5）通过脚动开关来控制各个机构的动作，即可实现从选书至收书的一系列动作，

无需用手操作，解决了残疾人双手不便的问题。

[0021] 6）该机械装置能够实现了选书—取书—看书板角度调节—翻书—收书等一系列

功能，操作简单，成本低廉，设计人性化。

说　明　书 2/5 页

5

CN 107928115 B

5



附图说明

[0022] 图1为本发明的整体结构示意图；

[0023] 图2为本发明的侧面结构示意图；

[0024] 图3为本发明的俯视机构示意图；

[0025] 图4为本发明的翻书机构正面结构示意图；

[0026] 图5为本发明的翻书机构俯视结构示意图；

[0027] 图6为本发明的压书机构结构示意图；

[0028] 图7为本发明的垫书板结构示意图；

[0029] 图中：1‑铝型材架，2‑面板平台，3‑合页机构，31‑合页舵机，32‑合页杆，33‑合页刮

板，4‑取书机构，41‑取书电推杆，42‑L杆，43‑推块，44‑导向板，45‑圆弧凸起，5‑选书机构，

51‑书架，52‑书架升降电推杆，53‑垫书板，5301‑面板，5302‑挡板，6‑翻书机构，61‑压书机

构，6101‑第一压书臂，6102‑第二压书臂，6103‑第三压书臂，6104‑压书舵机，601‑翻书摆臂

舵机，602‑摆臂舵机连接盘，603‑摆臂，604‑摆臂弹簧固定板，605‑第一摆臂连接板，606‑电

机固定板，607‑第二摆臂连接板，608‑连接弹簧，609‑摩擦头安装板，610‑摩擦头，611‑压页

杆，612‑翻书底座，613‑摆臂侧板，614‑减速马达固定板，615‑减速马达，7‑看书板角度调节

机构，71‑丝杠双导轨机构，72‑气弹簧，8‑脚踏开关，9‑看书板，91‑限位板，92‑凹槽，93‑T型

槽。

具体实施方式

[0030] 以下结合说明书附图，对本发明作进一步描述。

[0031] 如图1‑7所示，多功能助阅机械装置，包括铝型材架1、面板平台2、合页机构3、合页

舵机31、合页杆32、合页刮板33、取书机构4、取书电推杆41、L杆42、推块43、导向板44、圆弧

凸起45、选书机构5、书架51、书架升降电推杆52、垫书板53、面板5301、挡板5302、翻书机构

6、压书机构61、第一压书臂6101、第二压书臂6102、第三压书臂6103、压书舵机6104、翻书摆

臂舵机601、摆臂舵机连接盘602、摆臂603、摆臂弹簧固定板604、第一摆臂连接板605、电机

固定板606、第二摆臂连接板607、连接弹簧608、摩擦头安装板609、摩擦头610、压页杆611、

翻书底座612、摆臂侧板613、减速马达固定板614、减速马达615、看书板角度调节机构7、丝

杠双导轨机构71、气弹簧72、脚踏开关8及看书板9，限位板91、凹槽92及T型槽93。

[0032] 铝型材架1顶部设有面板平台2，面板平台2一端位置设有选书机构5、面板平台2上

设有与选书机构5相配合的取书机构4、活动面板平台2中间位置处设有看书板9、看书板9底

端中间位置处设有翻书机构6、面板平台2上在靠近看书板9顶端位置处设有合页机构3，看

书板9下方设有看书板角度调节机构7，所述铝型材架1底部设有用于控制各机构动作的脚

踏开关8，所述选书机构5内放置有书籍，通过取书机构4将书籍推送到看书板9上，由看书板

角度调节机构7进行看书角度调节，并通过翻书机构6进行自动翻页。

[0033] 看书板9通过铰链与面板平台2转动连接，且看书板9上靠近选书机构5一侧的上下

沿位置处分别设有限位板，所述看书板9中间位置开设有凹槽，所述看书板9上在靠近选书

机构的5的位置处开设有用于与取书机构4的L杆42相配合的T型槽。T型槽能够防止看书板9

在调节时与L杆42发生干涉。

[0034] 选书机构5包括书架51及设置在书架51底部的书架升降电推杆52，所述书架51采
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用四层结构，每层底部均设有垫书板53，所述书架升降电推杆52固定在铝型材架1上，所述

垫书板53包括面板5301及设置在面板5301端部的两块挡板5302。工作原理：选书机构5中的

书架51分为四层，每一层放置一本书并且都装有光电感应开关，通过四个不同的脚踏开关

8，来控制升降电推杆52的伸缩运动，从而带动书架51进行单一自由度的上下运动。

[0035] 取书机构4包括取书电推杆41及与取书电推杆41平行设置的导向板44，所述取书

电推杆41上的固定设置L杆42，所述L杆42前端设有推块43，所述导向板44端部位置设有圆

弧凸起45。取书机构4可以实现书从书架51移动至看书板9的取书功能，工作原理：该机构以

取书电推杆41为主要动力来源，通过脚踏开关8控制取书电推杆41缩回，以及导向板44与L

杆42的配合运动，由于导向板44上有一个圆弧凸起45，当L杆42在缩回的过程中经过圆弧凸

起45的时候，能够实现L杆42正好落在垫书板53的两块挡板5302之间，而且在看书板9的上

下边沿加有限位板，这样L杆42就能够推动垫书板53带动书本准确无误的移动至看书板9的

位置。在看书板9正中央垂直于上下边沿开一道凹槽，使书放在看书板9上时更平整，翻书可

靠性更高。采用垫书板53与L杆42配合进行书本的归位，可以少安装一个动力原件大大减少

成本。其中收书原理与取书机构4相似。

[0036] 看书板角度调节机构7包括丝杠双导轨机构71及设置在丝杠双导轨机构71上的气

弹簧72，所述气弹簧72一端与丝杠双导轨机构71上的丝杠螺母转动连接，另一端与看书板9

转动连接，所述看书板角度调节机构7调节看书板9的角度范围为0‑65°；看书板角度调节机

构7采用丝杠双导轨滑块机构71与气弹簧72组合，利用步进电机带动丝杠直线运动，与气弹

簧72配合，从而实现看书板角度调节。

[0037] 翻书机构6包括翻书底座612、设置在翻书底座612上的摆臂603、设置在摆臂603端

部的摩擦头610及倾斜设置在摆臂603上的压页杆611，所述翻书底座612上设有翻书摆臂舵

机601，所述翻书摆臂舵机601通过摆臂舵机连接盘602与摆臂603相接，所述摆臂603内固定

设置减速马达615，所述压页杆611与减速马达615传动连接，所述摆臂603上端位置设有转

动电机，所述摩擦头610与转动电机传动连接，且摩擦头610上配合设置硅胶圈；摆臂603包

括一对摆臂侧板613、设置在一对摆臂侧板613之间的减速马达固定板614及设置在摆臂侧

板613端部的摆臂弹簧固定板604，所述减速马达615设置在减速马达固定板614上，所述摆

臂弹簧固定板604上连接设置连接弹簧608，所述摆臂弹簧固定板604两端设有第一摆臂连

接板605，所述第一摆臂连接板605端部之间位置配合设置电机固定板606，所述转动电机设

置在电机固定板606上，所述连接弹簧608一端与摆臂弹簧固定板604固定连接，另一端与电

机固定板606固定连接，所述电机固定板606上两端设有第二摆臂连接板607，所述第二摆臂

连接板607端部设有摩擦头安装板609，所述摩擦头610设置在摩擦头安装板609上。翻书机

构6主要由而亚克力板制成，其自重轻，承受负荷小，塑性强，加工成型容易，使用寿命长，维

护方便，易清洁，结构美观、坚固，既满足了重量的要求，同时又能使翻书机构6更加美观；该

翻书机构6不仅能翻封皮页面，而且每次只翻一页，原理如下：翻书机构6采用摩擦头摩擦取

页，转动电机带动摩擦头610上的硅胶圈进行正转，进行摩擦取页，取页完毕，另减速马达

615控制压页杆611往下压住页面，摆臂603抬起30°，接着减速马达615反转，由于压页杆611

压在摩擦头610光滑区域，压页杆611摩擦力大于摩擦头610下方的摩擦力，因此硅胶圈与书

页摩擦将多余摩擦取页的页面摩擦下去，只留下一页页面。摆臂603端部设有连接弹簧608，

且通过连接弹簧608与摩擦头610连接，可根据书的厚度不同进行自动调节，无需调节舵机
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角度进行控制。通过摩擦头610与压页杆611的配合使用，实现精准取页。

[0038] 翻书机构6上设有压书机构61，压书机构61包括设置在翻书底座612内的压书舵机

6104、设置在压书舵机6104上的压书臂，所述压书臂包括第一压书臂6101、第二压书臂6102

及第三压书臂6103，所述第一压书臂6101设置在压书舵机6104上，一端与压书舵机6104固

定连接，另一端与第二压书臂6102固定连接，所述第三压书臂6103与第二压书臂6102转动

连接，且第二压书臂6102与第三压书臂6103之间设有弹簧，所述弹簧一端固定在第二压书

臂6102上，另一端固定在第三压书臂6103上。本设计中的压书臂选用的材料是亚克力板。压

书机构61上装的弹簧，无需改变舵机的角度就可以实现压住不同厚度，不同角度的书。

[0039] 合页机构3包括合页舵机31、设置在合页舵机上的合页杆32及设置在合页杆上的

合页刮板33，所述合页刮板33采用四分之一斜圆柱体结构。由于合页杆32造型特别，并且为

了满足合页杆的强度和塑性要求，选取PLA材料进行3D打印，完全符合合页机构的性能要

求。该机构中的合页装置，考虑到书页的厚度采用四分之一斜圆柱体铲动页面，并且与舵机

配合实现0.5秒快速合页，为收书做准备。

[0040] 本产品的取书机构4也能用于收书功能，阅读完毕，收书动作开始运行，看书板角

度调节机构7自动下降到与桌面平台2平齐通过光电感应装置进行控制，下降到指定位置停

止，翻书机构6开始运行，压书臂与摆臂603同时抬起后，合页机构3开始运行进行书本合页

后，书本归位装置开始运行，以取书电动推杆41为主要动力来源，通过取书电推杆41伸出，L

杆42勾住垫书板53的两块挡板5302，与看书板9的上下边沿加有限位板配合，L杆42就能够

拉动垫书板带动书本准确无误的移动至书架51的位置。
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图4
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