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(34) Niwev vynilezu:
Davkovaci ventil a systém pro pFivod paliva s
davkovacim ventilem

(57) Anotase:
Déavkovaci vertil (9) pro davkovini tekutiny zahrnuje pouzdro
spajend s pFivodnim vedenim (1) pro tekutinu a obsahuje
alespof jeden ddvkovact otvor (6) a alespon jeden uzas fract
prvek {8). klery je posunutelny v pouzdru mezi polohou
uzavirajici ddvkovaci otvor (6) a polohou ponechdvajici otvor
(6) alespon Castecné otevieny. Lizaviraci prvek (8) je
predepnuty do své uzaviend pelohy prostiednictvim alespon
jedn¢ pneumatické nebo hydraulické pruZiny. kierd s nim
spolupracujc. a jo upraven pro uvedeni do druhé polohy proti
Lomuto pfedpéti prostiednictvim ovladactho prostredku.
Pneumatickd nebo hydraulickd pruzina jo pehdnéna tekutinou
pro ddvkovani a je tvofena dvéma komorami (3. 5)
uspofadanymi v pouzdru a oddéienymi uzaviracim pryvkem
(8). Uzaviraci prvck (8) je predepnuty do svoii uzaviené
polohy vyhradné prostiednictvim pneumatickd neho
hydraulické pruziny, Svstém pro piivod paliva do spalovaciho
motoru (16 je vytvokeny s nddrZi pro palive a s ulespon
jednim pfivodnim vedenim spojujicim nadr? s motorem (16),
pfitemz v lomto vedeni je umistén alespon jeden davkovaci
ventil (9),
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Diavkovaci ventil a systém pro piived paliva s davkovacim ventilem

Oblast techniky

Vynalez se tyka davkovaciho ventilu pro davkovani tekutiny, zahrnujiciho pouzdro spojené s
pfivodnim vedenim pro tekutinu a obsahujici alespon jeden davkovaci otvor a alespon jeden
uzaviraci prvek. ktery je posunutelny v pouzdru mezi polohou uzavirajici davkovaci otvor a
polohou ponechavajici otvor alespoii ¢steéné otevieny, piicems tento vzaviraci prvck Je pedep-
nuty do své uzaviené polohy prostiednictvim alespon jedné pncumatické nebo hydraulické pru-
Ziny, kterd s nim spolupracuje. a je upraven pro uvedeni do druhé polohy proti tomuto predpéti
prostiednictvim ovladaciho prostiedku, picemz pneumatickd nebo hydraulicka pruzina je poha-
néna tekutinou pro davkovani a je tvorena dvéma komorami usporadanymi v pouzdru a oddéle-
nymi uzaviracim prvkem, pri¢emz kazda komora ma alespon jeden privodni otvor spojeny s pFi-
vodnim vedenim pro tekutinu, piicemz toto privodni vedeni pro tekutinu Je spojeno s pouzdrem
na stejné strané uzaviraciho prvku, jako je davkovaci otvor. a komora na této strané uzaviraciho
prvku tvofi pritokovou komoru a komora na opaéné strané uzaviraciho prvku tvofi Fidici
komoru. pticemz privodni otvory do komor maji takové rozméry, ze tlak tekutiny v pritokové
komofe je nizsi, nez je tlak v fidici komote. Vynalez se rovnéz tyka systému pro piivod paliva do
spalovaciho motoru, vytvoreného s nadrzi pro palivo a s alespon jednim pfivodnim vedenim
spojujicim nddrZ s motorem, pficem? v tomto vedeni je umistén alespoii jeden davkovaci ventil
podle vynalezu.

Dosavadni stav techniky

Takovy davkovaci ventil je zndmy a je pouzivan napfiklad pro vstfikovaci palivové systémy,
ejmena sysiémy pro vstiikovani plynného pativa, jako Jj¢ LPG vstiikovaci systém prodavany
pfihlasovatelem pod oznatenim DGI.

Soucasn¢ davkovaci ventily nebo plynové vstiikovace jsou vytvafeny s uzaviracim prvkem nebo
plunzrem, kiery je tazen ze sedla prostiednictyim clektromagnetu proti sile mechanické pruziny a
ktery je pfitlaovan pruzinou zpét do sedla poté. co byla elektromagneticka sila uvolnéna. Pro-
toze plunzr musi byt otevirdn proti sile pruziny. je pozadovana sila elektromagnetu vétsi, ne? by
vlastné bylo potfebné. Jak elektromagneticka civka tak i plunZr tak musi byt vytvoreny nedimérné
VELSi a (€280, nez by bylo potiebné za nepfitomnosti pruziny.

ZLbyteené €zky plunzr zpisobuje problémy s ohledem na tak zvany odskok, to jest odraz, ktery
nastavd, kdyz tézky plunzr udefi velkou rychlosti proti horni zarazce na konci pritahovaci faze
elektromagnetu. Tento jev odskoku méa za nasledek nelinearni a nestabilni chovani davkovani.
kter¢ je navic zavislé na teploté a vstiikovaéi. Diisledkem je. 7e neni snadno mozné vyrab¢t tento
typ plynového vstiikovate ve velkych mnozstvich s dostatednou presnosti.

V DGl systému pfihlasovatele této prihlasky. ktery jiz byl zmifiovan vy3e. je tento problém Fesen
pouzitim ovladani plynového vstiikovade se zpétnou vazbou, pficem7 jsou méfeny zmény v
chovani davkovani, zpisoben¢ odskokem, a tyto zmény mohou byt zpétnou vazbou korigovany,
Tento systém je ale relativne drahy a wdiz obzviaste vhodny pro skupinove nebo jednobodové
vstiikovani, ve klerém je pritomen Jeden centralni vstiikovac pro davkovéni plynu, ktery je
potom veden stfidavé k poZadovanym valeim pes trysku.

Predkladany vynalez si tudiz klade za cil vytvofit zlepseny davkovaci ventil, ktery je jednodussi,
men3i a lehéi, nez zndmy ventil, a ktery tdiz mize byt vyrabén s nizéi cenou. Takovy ventil by
potom byl vhodny pro aplikaci v systému individualniho vstiikovani na valec, nebo ve vicebodo-
vém vstfikovacim systému.
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Podstata vynalezu

Podle predkladaného vynalezu je shora uvedeného cile davkovaciho ventilu v Gvodu uvedeného
typu dosazeno tim, e uzaviraci prvek je predepnuty do svoji uzaviené polohy vyhradné pro-
sttednictvim pneumatické nebo hydraulické pruziny.

Vyhodné je piivodni otvor v priitokové komofe spojen s privodnim vedenim pro tekutinu pro-
sttednictvim z(izeného prichodu.

Vyhodné je privodni otver v tidici komote spojen s privednim vedenim pro tekutinu prostied-
nictvim pfipojncho vedeni uspofadaného ve sténé pouzdra.

Vyhodné je uzaviracim prvkem membréana.

Vyhodné membrana zahrnuje relativng whou centralni &ast, spolupracujici s davkovacim otvo-
rem, a relativné ohebnou okrajovou &ast.

Vyhodné je ovladaci prostiedek elektromagnetického typu.

Vyhodne ma ovladaci prostiedek civke s kotvou ve tvaru pismene W a alespoi jeden kovovy
piitahovaci prvek, spojeny s uzaviracim prvkem.

Vyhodné ma pritahovact prvek tvar desticky.

Podlc vynalezu je rovn¢Z navezen systém pro privod paliva do spalovaciho motoru. vytvofeny s
nadrzi pro palivo a s alespoii jednim privodnim vedenim spoj ujicim nadrz s motorem, pfi¢emz v
tomto vedeni je umisien alespoi jeden dédvkovaci ventil podie jednoho z v¥ie popisovanych pro-

vedeni,

Vyhodné ma motor mnozstvi spalovacich komor a pro kazdou spalovaci komoru je upraven ales-
pon jeden davkovaci ventil.

Predkladany vynalez bude v nasledujicim popisu podrobnéji vysvétlen na zakladé prikladného
provedeni ve spojeni s odkazy na pfipojené vykresy.

Piehled obrazkil na vvkresech

Obr. 1 znézorfwje perspektivni pohled v pii¢ném fezu na davkovaci ventil podle predkladangé-
ho vynilezu; a

Obr. 2 znazoriuje schematicky konstrukei palivového privodniho systému, ve kterém je dav-
kovact ventil uspofadan pro kazdy valec.

Piiklady provedeni vyndlezu

Jak je zndzornéno na obr. 1. davkovaci ventil 9 zahrnuje pouzdro, které sestava ze spodni ¢asti
17 a vika 18 uloZeného ut&snéné na spodni ¢asti. Uzaviraci prvek 8 je usporadan mezi vikem 18
a spodni ¢asti |7, pFicem? vnitrek pouzdra je rozdélen na fidici komoru 3 a pritokovou komoru
5. Tato prutokova komora 3 je spojena s plynovym privodnim vedenim 1 pro tekutinu a plyno-
vym odvadécim vedenim (neni zde 7nazornéno). Plynové odvadéci vedeni je zde prijimano ve
spojovacim dilu 19. s¢ kterym je pritokova komora 3 spojena pies davkovaci otvor 6. Kolem
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tohoto davkovaciho otvoru 6 je vytvofeno prstencové sedlo 11 ventilu. proti kterému utésnéné
piiléha uzaviraci prvek 8.

Uzaviraci prvek 8 ma zde podobu kruhové plastové membrany s relativné tuhou centralni ¢asti
20, kterd spolupracuje se sedlem 1] kolem davkovaciho otvoru 6, a s relativné ohebnou okrajo-
vou ¢asti 21, situovanou kolem centralni ¢asti 20. Tato okrajova ¢ast 21 méa zakfiveny tvar pri-
fezu, coz umoziiuje relativng velkd posunuti centralni Casti 20. Na centralni ¢asti 20 je kovovy
pfitahovaci prvek 15 ve tvaru desticky, ktery tvofi soucast oviadaciho prostiedku pro uzaviraci
prvek 8. Tento ovladaci prostiedek dale zahrnuje elektromagnet 22 tvofeny kotvou 13 a civkou
12 navinutou kolem kotvy. Kotva 13 zde zahrnuje jadro 23 a valcovou ¢ast 24 a tudiz ma tvar
priitesu v podobé obraceného pismene W nebo dvojice obracenyeh pismen U.

Jak pritokova komera 3 tak i tidici komora 3, lezici nad ni. jsou spojeny s pfivodnim vedenim |
pro tekutinu. Pro tento G¢el je ve sténé spodni Casti 17 a ve sténé vika 18 vytvoreno piipojné
vedeni 2, skrz které mize protékat tekutina, privadéna skrz vedeni 1 pro tekutinu, do Fidici
komory 3. Mezi pfivodnim vedenim | pro tekutinu a priitokovou komorou § je navie uspofadan
zuzeny prichod 4 nebo | Skrtici klapka®. jehoz funkee je popsana nize.

Davkovaci ventil 9 podle predkladancho vynilezu pracuje podle nésledujiciho popisu. Plynné
palivo je pfivadéno od vyparniku 10 skrz vedeni 7 (viz obr. 2) do ptivodniho vedeni | pro teku-
tinu a proudi skrz zazeny priichod 4 do pritokové komory 3 pod uzaviracim prvkem 8. ktery ma
podobu membréany. Cast paliva soucasné proudi skrz pripojné vedeni 2 do fidici komory 3 nad
uzaviracim prvkem 8. Nyni je stejny tlak plynu na kazdé strané uzaviraciho prvku 8. Na horni
strané tento tlak piisobi na celou povrehovou plochu uzaviraciho prvku 8, ale na spodni strané
plisobi pouze na &ist uzaviraciho prvku 8 vné sedla 11 ventilu. V disledku takto vytvoreného
rozdilu v oblasti Al je vytvofena uzaviraci sila. pFicemZ uzaviraci prvek 8 je piitladen na sedlo
11 ventilu a dréen pevné v poloze uzavirajici davkovaci otvor 6 ventilu 9.

Kdyz je nabuzena civka ]2 clektromagnetu nad uzaviracim prvkem 8. jc mezi kotvou 13 civky 12
a kovovym piitahovacim prvkem 13. upevaénym na uzaviracim prvku §. vytvoiena elektro-
magneticka sila. Uzaviraci prvek § je tim taZen proti kotvé 13 a davkovaci otvor 6 je ponechan
volny. Plynné palivo potom proudi z piivodniho vedeni | pro tekutinu pres prichod 4 do davko-
vaciho otvoru 6. ktery chrli palivo pres vvpoustéci vedeni (neni zndzornéno) do vstupniho roz-
delovace 14 pitdruzeného vilee spalovaciho motoru 16.

ZuZeny prichod 4 pitom funguje jako .Skrtici klapka™ nebo regulator rozdilového tlaku, pii-
cemz v disledku toku paliva se vytviii tlakovy rozdil mezi pritokovou komorou 3 pod uzavira-
cim prvkem 8 ve formé membrany a tidici komorou 3 nad timto prvkem. Doli sméfujici saci sila,
kterd je zpusobend timto tlakovym rozdilem, je ale v této situaci piekonana nahoru sméfujici
silou, kterou clektromagnet 22 vyviji nz uzaviraci prvek 8. Jakmile jiz ale neni civka 12 buzena,
ma tato dohi sméfujici saci sila za nasledek doli sméfujici posunuti uzaviraciho prvku 8 do sedla
11 ventilu ¢imz se uzavie davkovaci otvor 6.

V disledku jednoduché a tudiz také levné konstrukce mize byt shora popisovany davkovaci
ventil 9, jak jiz bylo uvedeno, vyhodné pouzit v systému individualniho vstéikovani na valec, to

jest vicebodovém vstiikovacim systému, jak je znizormnéno na obr. 2. Je ale rovné? piedstavi-

telné, ze davkovaci ventil 9 bude pouzit jako jeden davkovaci ventil v systému s centralnim
vstitkovanim paliva.

Predkladany vyndlez neni omezen na shora diskutovand provedeni a jeho rozsah je definovan
vyhradné obsahem nasledujicich patentovych naroki.
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PATENTOVE NAROKY

1. Davkovaci ventil (9) pro davkovani tekutiny, zahrnujici pouzdre spojené s privodnim vede-
nim (1) pro tekutinu a obsahujici alespon jeden davkovaci otvor (6) a alespoil jeden uzaviraci
prvek (8). ktery je posunutelny v pouzdru mezi polohou uzavirajici davkovaci otvor (6) a polo-
hou ponechavajici otvor (6) alespon ¢astecné otevieny, pfiem? tento uzaviraci prvek (8) je pie-
depnuty do své uzavien¢ polohy prostfednictvim alesport jedné pneumatické nebo hydraulicke
pruziny, ktera s nim spolupracuje, a je upraven pro uvedeni do druhé polohy proti tomuto pred-
peti prostiednictvim ovladaciho prostiedku. pricemz pneumatickd nebo hydraulicka pruzina je
pohanéna tekutinou pro davkovani a je tvofena dvéma komorami (3. 5) uspotadanymi v pouzdru
a oddélenymi uzaviracim prvkem (8). pficemz kazdd komora (3. 5) ma alespoi jeden ptivodni
otvor spojeny s privodnim vedenim (1) pro tekutinu, pfigem? toto privodni vedeni (1) pro teku-
tinu je spojeno s pouzdrem na stejné strané uzaviractho prvku (8), jako je davkovaci otvor (6), a
komora (5) na této strané uzaviraciho prvku (8) tvoiif pritokovou komoru a komora (3) na opacné
stran¢ uzaviractho prvku (8) tvoii fidici komoru, pticemz ptivodni otvory do komor (3. 5) maji
takové rozméry, ze tlak tekutiny v pritokové komote (5) je nizsi, nez je tlak v Fidici komofre (3),
vyznafujici se tim. ze uzaviraci prvck (8) je predepnuty do svoji uzaviené polohy
vyhradné prostfednictvim pneumatické nebo hydraulické pruziny.

2. Davkovaci ventil (9) podle ndroku 1. vyznaéujici se tim. e privodni otvor v
pratokové komofe (5) je spojen s privodnim vedenim (1) pro tekutinu prostiednictvim zuzeného
prachodu (4).

3. Dévkovaci ventil (9) podle naroku | nebo 2. vyznaéujici se tim.ze piivodni otvor
v fidici komoie (3) je spojen s pFivodnim vedenim (1) pro tekutinu prostiednictvim ptipojného
vedeni (2) uspofadancho ve sténé pouzdra.

4. Dévkovaci ventil (9) podle kteréhokoliv z piedchdzejicich naroki, vyzna&ujici se
tim, Ze uzaviracim prvkem (8) je membrana.

S, Davkovaci ventil (9) podle ndroku 4, vyznaéujici se tim, 7c membrana zahrnuje
relativné tuhou centralni dast (20). spolupracujici s davkovacim otvorem (&), a relativné ohebnou
okrajovou ¢ast (21).

6. Davkovaci ventil (9) podle kteréhokoliv 7 piedehdzejicich narokii, vyznadujici se
tim . ze ovladaci prostiedek je elektromagnetického typu.

7. Davkovaci ventil podle ndroku 3. vyznadujici se tim, ze ovladaci prostiedek ma
civku (12) s kotvou (13) ve tvaru pismene W a alespon jeden kovovy pritahovaci prvek (15),
spojeny s uzaviracim prvkem (8).

8. Davkovaci ventil podle ndroku 7, vyznaéujici se tim. Ze pritahovaci prvek (15)
ma tvar desticky.

9. Systém pro piivod paliva do spalovaciho motoru (16), vytvofeny s nadrzi pro palivo a s
alespoit jednim pfivodnim vedenim spojujicim nadrz s motorem (16). pficemz v tomto vedeni je
umistén alespor jeden davkovaci ventil (9) definovany podle kteréhokoliv z predchazejicich
naroki.
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10. Systém pro pfived paliva podle naroku 9. vyzna&ujici se tim. 7 motor (16) ma
mnoZstvi spalovacich komor a pro kazdou spalovaci komoru je upraven alespon jeden davkovaci
ventil (9).

I vykres
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