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Przedmiotem wynalazku jest material elektro-
izolacyjny o powiekszonej wytrzymatosci mecha-
nicznej i elastyczno$ci przy roéwnoczesnej wysokiej
odporno$ci przy nagrzewaniu i wyladowaniach
ulotowych.

Znane s3 materialy elektroizolacyjne, w ktorych
sklad wschodza tkanina szklana i materialy zawie-
rajace mike, na przyklad: skidinit elastyczny —
material skladajacy sie z papieru mikowego skle-
jonego przy pomocy lepiszcza i oklejonego mika-
folia pokrywajaca papier mikowy z obu stron oraz
skidinit elastyczny, odporny na nagrzewanie —
material skladajacy sie z dlugowanej tkaniny
szklanej, mikowego papieru i lakieru krzemoor-
ganicznego, opisane w ,Spawocznik po elektro-
tiechniczieskim matierialam” pod red. J. W. Ko-
rickogo i B. M. Tarieiewa, tom I Gosudarstwien-
noje energieticzeskoje izdatielstwo Moskwa—Le-
ningrad 1958 r. str. 381—382.

Material elektroizolacyjny wedlug wynalazku
sklada sie z pokrytej lakierem, zawierajagcym eska-
ponowa mieszanine, tkaniny szklanej sklejonej przy
pomocy lepiszcza z materialem mikowym. Lakier
pokrywajgcy tkanine szklang zawiera zwigzek
krzemoorganiczny w iloSci do 30% wag. lakieru.
Lepiszcze stanowi mieszaning cieklego, syntetycz-
nego kauczuku, butanolizowanej zywicy fenolo-
formaldehydowej i oleju mineralnego lub roélin-
nego. Lepiszcze stanowi 5—30% wag. materialu
izolacyjnego.
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Termin ,eskapon” w tej dziedzinie jest stosowa-
ny do twardego usieciowanego polimeru, ktéry
wytwarza sie przez ogrzewanie niewulkanizowa-
nych syntetycznych kauczukéw /na przykilad bu-
tadienowych/ w temperaturze 250—300°C bez
S§rodka wulkanizacyjnego z wykluczeniem dostepu
powietrza w grubych warstwach /w bloku/ i w
obecno$ci powietrza w cienkiej warstwie /w folii/.

Material elektroizolacyjny wedlug wynalazku
posiada duza elastycznoéé, powiekszong wytrzyma-
lo§¢ mechaniczng i na wyladowania ulotowe oraz
dobre przewodnictwo cieplne. Materiat ten jest
wygodny technologicznie i zapewnie uzyskanie je-
dnolitej struktury pokrycia, szczegdlnie przy za-
stosowaniu tasm przylepnych. Przy formowaniu
jednolitej izolacji zbedne jest stosowanie odpo-
wietrzania i hydrostatycznego oprasowywania.

Material elektroizolacyjny wedlug wynalazku
jest odporny na warunki tropikalne. Jest on takze
wygodny w uzyciu i moze byé stosowany przy izo-
lowaniu maszyn elektrycznych niskiego napigcia.
Materialy na przyklad w postaci tasm przylepnych
moga byé przechowywane w okresie 6 miesiecy
bez zmiany swych wlasciwosci i przydatnosci.
Materialy bez warstwy przylepnej moga by¢ prze-
chowywane ponad 2 lata bez zmiany podstawo-
wych wiasciwosci.

Poczatkowsa fazg wytwarzania materialéw elek-
troizolacyjnych wedlug wynalazku jest naniesie-

-
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nie na tkanine szklana blonki lakieru w ilodci
10—30% wagi tkaniny.

Blonka lakieru zawiera mieszanine syntetycz-
nego kauczuku /sodowo butadienowego, na przy-
kilad SKB GOST 2188-51, SKS-30 GOST 15627
i in./; eskaponowana mieszanine, olej mineralny
/na przyklad lotniczy MS-20 GOST — 1013-49/ lub
rodlinny. Mieszanina ta rozpuszczona jest w dwu-
winylobenzenie, styrenie, metakrylanie metylu,
cieklym eskaponie lub w nafcie. Blonke lakiero-
wa modyfikuje si¢ dodatkiem cieczy hydrofobizu-
jacej /poliorganosiloksany/ w iloci do 30%/s wagi

lakieru.

jeszanine wytwarza si¢ z syn-
/na przyklad butadieno-
rzewania bez dostepu powie-
za do temperatyry 250—800°C i nastepnym
i mieszaniny plastyfikatoréw
iskly eskapon jest ubocznym pro-
duktem otrzymywanym przy wytwarzaniu miesza-
niny eskaponowej i jest on bliski swym skladem
chemicznym zywicom poliolefinowym, ktére po-
wstaja przy produkeji syntetycznych kauczukéw
SKB, SKS, skladajacych sie gléwnie z mieszaniny
polimeréw pentadienu 1,3, heksadienu i etyleno-
wych weglowodoréw. ‘

Nizej podany jest typowy sklad lakieru, sto-

sowanego przy wytwarzaniu materialu izolacyj-
nego wedlug wynalazku.

Syntetyczny kauczuk

/sodowo-butadienowy/

marki SKB, SKS-30 i in. 100 cz.w.
Eskaponowa mieszanina 100 cz.w.
olej /lotniczy/ 20 cz.w.
Faktysa oleju lnianego /olej )
Iniany gotowany z siarkg do 160°C 10 cz.w.
Neozon D 6 cz.w.
/fenylonaftyloaminy Cjo*H;NHC,Hy/

Zywiczan olowiu 6 cz.w.
Ciekle organiczne polisiloksany (ciecze
hydrofobizujgce-polietylohydrosilokisany

lub polifenylohydrosiloksany/ 10 cz.w.

Lakier na tkanine szklang moze byé naniesio-
ny przez zanurzenie, natryskiwanie lub smarowa-
nie, po czym tkanine poddaje sie obrébce cieplnej
w temperaturze 150—300°C do czasu wytworzenia
elastycznej blonki bez przylepiania. Obecnos$¢ w
blonce zwigzkéw krzemoorganicznych zwieksza
wodoodporno$§é i odporno$é na wyladowania ulo-
towe tkaniny szklanej oraz odporno$é jej na dzia-
lanie wysokich temperatur. Nastepnie na eskapo-
nowang tkanine szklang pokryta lakierem nakla-
da sie réwna warstwe lepiszcza, skladajgcego sie
z mieszaniny <cieklego syntetycznego kauczuku
marki SKD-1 wediug MRTU 38-3-186-66 o lepko$-
ci 1025 puazéw, butanolizowanej fenoloformalde-
hydowej zywicy i oleju mineralnego lub roélinne-
g0 z pol-imer‘yza-cji lub bez nich.

Nizej podano kilka przykladéow skiadu lepisz-
cza:
o "Przyktlad I
Ciekly syntetyczny kauczuk

marki SKD-1 30—40 cz.w.
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Butanolizowana zywica fenolo-

formaldehydowa 40—30 cz.w.
Olej rycynowy odwodniony 30—35 cz.w.
Przyktlad 2.

Ciekly syntetyczny kauczuk

marki SKD-1 - 30—40 cz.w.
Butanolizowana zywica fenolo-

formaldehydowa 40—30 cz.w.
Olej lniany 30 cz.w.

. Przyktlad 3.

Ciekly syntetyczny kauczuk

marki SKD-1 20—25 cz.w.
Butanolizowana zywica fenolo-

formaldehydowa 25—20 cz.w.
Olej Ilniany 20—25 cz.w.
Olej mineralny /lotniczy/ 20—25 cz.w.
Zywiczan olowiu 2— 2,5 cz.w.
Zywiczan wapnia 2— 25 cz.w.

Do podanych receptur lepiszcza w celu obnize-
nia ich lepko$ci mozna dodaé¢ styren, metakrylan
metylu lub dwuwinylobenzen. Lepiszcze mnaklada
sie na pokryta lakierem eskaponowang tkanine
szklang przez smarowanie, zanurzanie lub natry-
skiwanie. Na lepka warstwg lepiszcza z jednej
lub z obu stron naklada sie mikowy albo miko-
plastowy papier o grubosci 0,02—0,06 mm mocno
prasuje sie goracym walkiem i poddaje sie dal-
szej obrébce w temperaturze 100—200°C w celu
otrzymania jednolitego, elastycznego materialu.
Czas obrobki w podwyiszonéj temperaturze waha
sig¢ od 0,2 do 5 godzin. W ten sposéb otrzymuje
sie gietki, elastyczny materiat elektroizolacyjny z
zawartoécia lepiszcza w granicach 5—30% wagi
materialu.

Nizej podano kilka przykladéw materialéw elek-
troizolacyjnych.

Przyktad 4.
Eskaponowana lakierowana

tkanina szklana 50 cz.w.
Papier mikowy 45 cz.w.
Lepiszcze 5 cz.w.
Przyktad 5.

Eskaponowana lakierowana

tkanina szklana . 40 cz.w.
Papier mikowy 45 cz.w.
Lepiszcze 15 cz.w.

Otrzymany material elektroizolacyjny posiada
wytrzymalo§é dielektryczng nie nizsza niz 40—50
kV/mm, tak w stanie wyjéciowym jak i po prze-
gieciu i przewalcowaniu walkiem o ciezarze 2 kg.
Elastyczno$§¢é materialu elektroizolacyjnego zapew-
nia dobre wlasciwosci technologiczne przy wyko-
nywaniu izolacji. Przewodno$§é cieplna materialu
elektroizolacyjnego wynosi 0,40 W/m°C. Dzigki
podwyzszonej wytrzymaloéci na ogrzewanie i wy-
ladowania ulotowe oraz przewodnosci cieplnej ma-
terial elekiroizolacyjny wedlug wynalazku moze
znalezé zastosowanie przy wykonywaniu izolacji:
polaczen przewodéw, przewoddw szynowych, uzwo-
jeh maszyn elektrycznych, sekcji twornikowych,
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(marki CKD-1) 10 —15. cz.w.
Butanolizowana zywica fenolo-
formaldehydowa . 25 —30 cz.w.
Olej lniany 30 —25 cz.w.
Olej lotniczy 30 —25 cz.w.
Zywiczan olowiu 2,5— 3,0 cz.w.
Zywiczan wapnia 2,5— 3,0 cz.w.
Przyktad 1
Ciekly kauczuk syntetyczny
(marki SKD-1) 22—25 cz.w.
Butanolizowana zywica fenolo-
-formaldehydowa 20—25 cz.w.
Dianowa zywica epoksydowa 1— 2 czw.
. Olej - Iniany 22—25 cz.w.
Olej lotniczy 22—25 cz.w.
Zywiczah olowiu 2,4 cz.w.
Zywiczan wapnia 2,4 cz.w.
Przyktad 8.
Ciekly kauczuk syntetyczny
marki SKD-1 10 cz.w.
Butanolizowana zywica fenolo- '
-formaldehydowa 10 czw.
Dianowa Zywica epoksydowa 35,5 cz.W.
Bezwodnik 1zomety10tetrahydroftalowy 28,5 cz.w.
Olej lniany 16 cz.w.
Przyktad 9.
Ciekly kauczuk syntetyczny
marki SKD-1 5,5 cz.w.
Butanolizowana zywica fenolo- o
-formaldehydowa 11 cz.w.
Olej lniany 11 czw.
Polidieny (odpady z produkcji syn- :
tetycznego kauczuku butadienowego, -~
skladajace si¢ z mieszaniny polimeréw
etylenowych weglowodoré6w: heksa-
dienu, pentadienu 1,3) 44 cz.w.
Olej lotniczy 21 czw.
Zywiczan olowiu 0,6 cz.w.
Zywiczan wapnia 0,6 cz.w.
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bieéunowych i aparatowych cewek, bandazowania
piericieni i innych czedci i zespoibw.

Czesto konieczne jest stosowanie materialu elek-:
przylepnych tasm, w-

troizolacyjnego w postaci
tym celu -na material naklada si¢ przylepna war-
stwe, skladajaca sie z mieszaniny syntetycznego,
cieklego kauczuku, (marki SKiD-1); polidienéw (od-
pady z produkcji syntetyczych butadienowych
kauczukéw, skladajace sie gléwnie z mieszaniny
polimeréw etylenowych weglowodoréw, heksadie-
nu, pentadienu 1,3 o ciezarze wlasciwym 0,9—0,95
g/cm® lepkodci 28—35° wg Englera w temperatu-
rze 20°C); oleju roslinnego (lniahego, rycynowego)
zywicy epoksydowej (epoksydowej zywicy dieno-
wej wytworzonej w drodze polikondensacji epi-
chlorohydryny gliceryny z dwufenylolopropem w
§rodowisku alkalicznym); utwardzacza. Przylepna
warstwe nanosi si¢ na material izolacyjny w iloéci
5—30%e wagi materialu.

Nizej podaje sie przykiady skiadé6w przylepnych
warstw.

Przyklad 6.
Ciekly syntetyczny kauczuk
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Mieszaning z wymienionych skladnikéw wstep-
nie odgazowuje sie w préini, w temperaturze ¢ =
= 40—50°C w obecnoéci katalizatora. Réwna, ka-
librowana warstwe mieszaniny nanos{ sie. na ma-
terial elektroizolacyjny droga zanurzenia, natrys-
kiwania, smarowania itp.

Material elektroizolacyiny wedlug wynalazku w
zwojach  na podlozu przylepnym przy dludszym
przechowywaniu zachowuje elastyczno$¢ i przy-
lepno$é, warstwa lakierowanej blonki i mikowe-
go papieru nie ulega rozmiekczeniu i zachowuje
jednolita strukture; materiatl ten posiada wytrzy-
maloé¢ na zrywanie do 8 kG/mm? a wyti-zyma-
10$é elektryczna do 50 kV/mm.

Materialem elektroizolacyjnym na przylepnym
podlozu mozna izolowaé przewody szynowe, uzwo-
jenia maszyn elektrycznych, sekcje twornikowe,
biegunowe i aparatowe cewki oraz inne -czeSci
i zespoly tak recznie jak i maszynowo. Jednolito$é.
izolac¥ mozna osiagnaé przez &ciste nalozenie
warstw izolacji, bez nasycania masg izolacyjng w
kotlach, droga obrébki w temperaturze 100—200°C
az do zestalenia.

Jako odpady z produkcji syntetycznego kauczur
ku celowe jest wykorzystywaé oligomery buta-
dienu, polidien6w, a takze monomery: styren, dwu-
winylostyren, metakrylan metylu, ciekly eskapon
i inne monomery zawierajgce niewykorzystane wig-
zania podwdjne.

W celu zwiekszenia wytrzymalo$ci mechanicznej
i poprawe wilasciwosci technologicznych na bazie
przylepnego -materialu elektroizolacyjnego mozna
wytwarzaé zlozony material, ktéry co najmniej na
jednej powderzchni ma nalozong dielektryczng fo-

" lig elektroizolacyjna na przykiad: polietylenows,

polietylenotereftalanows, polutetraﬂuoroetylmowa,
tréjoctanowa, poliweglanows. .

Nizej podano przykiad skladu materialu elektro-
izolacyjnego z naklejona na powierzchnie warstwa

elektroizolacyjng.

Eskaponowa lakierowana tkanina !
szklana 25—22 cz.w.
papier mikowy 45—40 cz.w.-
lepiszcze . 25—30 cz.w.
folia dielektryczna 5— 8 cz.w.

Folie dielektryczng naklada sie $cifle na war-
stwe przylepng materiatu eléktroizolacyjnego, po
czym tak zlozony material poddaje sie obrébce
cieplnej w temperaturze 100—200°C.

Material taki moze byé wykorzystywany jako
izolacja stojanéw i miedzy fazowa maszyn elek-
trycznych niskiego napiecia pradu stalego.

Zastrze2enia patentowe

1. Material elektroizolacyjny skladajacy sig¢ z
warstwy tkaniny szklanej nasyconej lakierem es-
kaponowym i warstwy materialéw mikowych, po-
laczonych spoiwem poliestrowym, znamienny fym,
ze zawiera warstwe tkaniny szklanej nasyconej
lakierem eskaponowym, modyfikowanymi zwigz-
kami krzemoorganicznymi, uzytymi w iloSci do
30% w stosunku do masy lakieru, przy czym jako
$rodek sklejajacy i impregnujacy zawiera zestaw

~
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skladajacy sie z cieklego kauczuku syntetycznego,
butanolizowanej zywicy fenolowoformaldehydowej
i oleju mineralnego lub roSlinnego w stosunku

1:05:05 w ilo$ci 5—30% w stosunku do masy

tkaniny szklanej. .

2. Material wedlug zastrz. 1, znamienny tym,
ze zawiera na powierzchni warstwe skladajacg sie
z mieszaniny cieklego syntetycznego kauczuku, mo-
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nomeru takiego jak styren, oleju roslinnego, zy-
wicy epoksydowej i utwardzacza w stosunku 1:
:05:1:2:16 w iloci 5—30% w stosunku do ma-
sy materialu wyjsciowego.

3. Material wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze
jest oklejony jednostronnie lub obustronnie folig
elektroizolacyjng taka jé'k' folia polietylenoterefta-
lanowa.

Drukarnia Narodowa Zaklad Nr 6, zam. 581/77
Cena 10 zi
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