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Horak na praskové uhli

Oblast techniky

Vynélez se tyka hotaku na praskové uhli, ktery zahrnuje trysku na praskové uhli pro tryskani
nebo vypousténi smési praskového uhli a primarniho vzduchu, sekundarni vzduchovou trysku,
usporadanou koncentricky kolem vn&jsiho obvodu trysky na praskove uhli, terciarni vzduchovou
trysku, usporadanou koncentricky kolem vnéjSiho obvodu sekundarni vzduchové trysky, a rozsi-
fenou &ast na konci vngj$i d&lici obvodové stény sekundarni vzduchové trysky. Tyka se tedy
hotaku na praskové uhli s priitokovym spalovanim a zejména hofaku na praskové uhli vhodného
ke sniZeni koncentrace oxidi dusiku.

Dosavadni stav techniky

Omezovéni vzniku oxidd dusiku (dale oznatovanych jako NOX) pti spalovéni obecné pfedstavuje
u hofékd problém, ktery je nutno fesit. Zejména uhli obsahuje v porovnani s plynnymi palivy

i s kapalnymi palivy v&tsi mnoZstvi dusiku. Je tedy dileZitéjsi omezovat vznik oxidi dusiku NOx
pfi spalovani praskového uhli neZ je tomu u spalovani plynného paliva nebo kapalného paliva.

Oxidy dusiku NOx, které vznikaji pti spalovani praskového uhli, jsou vétsinou viechny NOx,
které vznikaji oxidaci dusiku obsaZeného v uhli, jsou to tedy tzv. palivové NOx. Pro sniZeni
vzniku NOX jsou vyvijeny rizné konstrukce horaki a také rizné metody spalovani.

Jednou z metod spalovéni je zplisob vytvafejici v plameni oblast s nizkou koncentraci kysliku
a zmendujici mnozstvi NOx (redukci). Napfiklad spisy JP 1 305 206 (patent US 4930 430),
JP 3 110 308, patent US 5 231 937, patent US 5 680 823 atd. popisuji zpusob vytvoreni plamene
s nizkou koncentraci kysliku v atmosféfe a Gplng spalujiciho uhli, a konstrukei, majici palivovou
trysku pro pneumatické pfivadéni uhli do stfedu hofaku a dale vzduchovou trysku uspofadanou
mimo tuto palivovou trysku. U téchto feSeni podle zndmého stavu techniky je v plameni vytvore-
na oblast redukéniho plamene s nizkou koncentraci kysliku, pfi¢emZ v reduk&ni oblasti plamene
probihaji redukéni reakce NOx a mnozstvi NOx vznikajicich v plameni se tak zmen3uje. Spis
JP 1 305 206 pak popisuje zplisob stabilizace plamene vytvofenim prekazky proti proudéni plynu
na vystupnim konci trysky. Spisy JP 3 311304, JP 3 110308 a patent US 5231937 popisuji
zpisob stabilizace plamene vytvorenim plamen stabilizujiciho prstence na hrotu trysky na pras-
kové uhli. Podle téchto feSeni znamych ze stavu techniky vznikaji pouZitim plamen stabilizuji-
ciho prstence, nebo vytvofenim piekézky na hrotu trysky na praskové uhli, recirkula¢ni zony,
které lezi ve smésu proudéni za vystupnim otvorem trysky na praskové uhli. Vzhledem k tomu,
%e v téchto recirkuladnich zénach jsou vysoké teploty, dochézi ke vzniceni praskového uhli
a zvysi se tak stabilita plamene.

Ve zvefejnéné piihlasce vynalezu WO 95/13 502 je popsano provedeni s vodicim rukavem,
u kterého je thel, o ktery je odklonén proud sekundérniho vzduchu velmi maly. Vodicim ruka-
vem se proto dosahuje nedostatedné redukce koncentrace NOx.

U viech vy3e uvedenych zndmych feSeni proto dosud nebyl vznik NOx dostate¢né zmen3en.

Cilem vynalezu je vytvorit hofak na praskového uhli, ktery bude je3té vice omezovat vznik NOx
a vyfesi tak vyse uvedené problémy sou¢asného stavu techniky v této oblasti.
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Podstata vynélezu

Uvedencho cile se dosahuje hofdkem na pragkové uhli, ktery zahrnuje trysku na praskové uhli
pro tryskéni nebo vypousténi smési praskového uhli a primarniho vzduchu, sekundamni vzducho-
vou trysku, uspofadanou koncentricky kolem vnéjsiho obvodu trysky na pragkové uhli, terciarni
vzduchovou trysku, uspofddanou koncentricky kolem vnéjsiho obvodu sekundarni vzduchové
trysky, a roz8ifenou &ast na konci vn&jsi délici obvodové stény sekunddrni vzduchové trysky,
podle vynélezu, jehoZ podstata spo&iva v tom, Ze ma vytvoreny proudu vychylujici prostiedky
pro odklanéni proudu sekundarniho vzduchu, proudiciho ze sekundarni vzduchové trysky,
smérem k radidlné vn&jsi stran& hofaku tak, Ze sekundarni vzduch je odchylen o tGhel v rozmezi
od 60° do 90° smérem radialng ven vzhledem k centrlni ose hofaku na praskové uhli.

Hofak na praskové uhli, u n&ho jsou sekundarni vzduchova tryska a terciarni vzduchovi tryska
uspofadany koncentricky kolem vné&jsiho obvodu trysky na pradkové uhli mé za cil sniZit vznik
NOx vytvofenim redukéni zony NOx s nizkou koncentraci kysliku v primarnim vzduchu a zaji$-
tovat Uplné spalovani vytvofenim oxidaéni oblasti plamene smisenim sekundarniho vzduchu
a terciarniho vzduchu s praskovym uhlim (ve sméru proudéni) za uvedenou reduk&ni oblasti
NOx. PozdéjSim smisenim sekunddrniho vzduchu a terciarniho vzduchu s pra¥kovym uhlim
vznikne vétsi redukéni zéna NOx, takze se dosahne efektu sniZovani vzniku NOx. Na druhé
strané, praSkové uhli je samo o sobé $patné vznétlivé, za podminek nedostatku kysliku je nesnad-
né toto praskové uhli zapélit a plamen pak snadno zhasina. Pro dosaZeni stabilniho plamene pfi
nedostatku vzduchu je Zidouci pfivadét vysokoteplotni spaliny, pfitomné v koncové &4sti plame-
ne, do mista nachazejiciho se v blizkosti vystupniho otvoru trysky na pradkové uhli. Vytvofenim
nizkotlaké oblasti na zadni strané konce d&lici st&ny, odd&lujici nebo prehrazujici trysku na
praSkové uhli a sekundarni vzduchovou trysku, zde vznikne recirkulaéni zéna a vysokoteplotni
spaliny jsou vraceny zpé&t. Po vytvofeni recirkuladni z6ny mé sekundarni vzduch proudici mimo
tuto recirkulaéni z6énu snahu byt vtahovan do recirkula¢ni z6ny. Jestlize je tato recirkulaéni zény
vytvofena tak, Ze se rozsifuje ve sméru kolmém na osu hofdku na praskové uhli a je velkd
v axidlnim sméru, je zpétny pohyb sekundarniho vzduchu, proudiciho mimo tuto recirkulagni
zénu, zpomalovan a ten tudiZ nedoséhne blizkosti vystupniho otvoru trysky na praskové uhli.

V souladu s timto vynélezem, kde sekundarni vzduch proudi ve sméru ven podél roziifeni &asti
vnéjsi obvodové stény sekundarni vzduchové trysky, dochazi ke zv&tseni velikosti recirkula&ni
z0ny vytvofené na zadni strané délici stény, odd&lujici trysku na pradkové uhli od sekundarni
vzduchové trysky, ¢imz se zpomaluje zp&tné vtahovani sekundarniho vzduchu. V disledku
znaéné velikosti recirkulacni zony se vzniceni praskového uhli stiva snadngj$im a plamen
zhasina jen nesnadno.

Jako uvedeny prostfedek pro vychylovéani proudu vzduchu je vyhodné vytvofit na konci vnitini
obvodové stény sekundarni vzduchové trysky vodici desku. Uhel sklonu takové vodici desky by
mél byt ostfejdi nez je uhel rozsifené Easti vytvorené na vn&j$i obvodové strané sekundérni
vzduchové trysky.

Jako prostfedek pro vychylovani proudu vzduchu lze dale pouZit plynovou trysku, uréenou pro
tryskani plynu do sekundarniho vzduchu proudiciho v blizkosti vystupniho otvoru sekundérni
vzduchové trysky a pro vychyleni sekundarniho vzduchu smérem k radialng vné;jsi strané sekun-
dami vzduchové trysky. Pro tento ucel lze pouZit i rozvadéci prvek uréeny pro vedeni proudu
sekundarniho vzduchu smérem ven. Velmi Zadouci je vytvofit vodici desku na konci vnitfni
obvodové st€ny sekundamni vzduchové trysky. Efekt vychyleni sekundarniho vzduchu smérem
k radialn€ vné;jsi stran& sekundarni vzduchové trysky je pak velky.

Uhel sklonu vy3e uvedené vodici desky vzhledem ke stfedové ose trysky hofaku na pradkové uhli
se pohybuje v rozmezi 60° az 90°, a vyhodnéji v rozmezi 80° az 90°. Pfi tomto uspotadani vodici
desky pod ostrym {hlem vzhledem ke stredové ose trysky hotaku je vychyleni sekundéarniho
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vzduchu k radialng vn&;jsi strané sekundarni vzduchové trysky velké, recirkulagni z6na se vytvoti
také na zadni strané vodici desky a zpétné vtahovani sekundarniho vzduchu a terciarniho vzdu-
chu miize byt pomale;jsi.

Vyhodné je, jestlize je konec vodici desky (ve sm&ru proudéni) umistén za konec rozsifené &asti
vytvotené na vnéjsi obvodové sténé sekundarni vzduchové trysky. P¥i tomto uspofadéani sekun-
darni vzduch, proudici v sekundari vzduchové trysce, proudi z trysky ven, m&ni se smér jeho
proud&ni a sekundarni vzduch tak proudi smérem k proudu tercidrniho vzduchu a narazi do ng;.
Proud terciarniho vzduchu je tak vychylovan jesté vice smérem ven a smiseni tercidrniho
vzduchu se oddali. Konec vodici desky a konec roz3ifené &asti je vyhodné umistit do vzijemné
vzdalenosti 5 az 50 mm. JestliZe je tato vzdalenost piilid mala, je G¢inek maly a jestliZe je tato
vzdalenost piilis velk4, sekunddmni vzduch po opusténi trysky sekundarniho vzduchu expanduje
arychlost jeho proudu se zmensi, &imz se psobeni sekundarniho vzduchu na terciarni vzduch
stava prili§ malym.

Konec vodici desky je rovnéz zadouci umistit pfed konec vnéjsi obvodové stény tercidrni
vzduchové trysky. Vn&jsi obvodova sténa terciarni trysky slouzi v mnoha piipadech zarovet jako
sténa topeniité ohfivale. Na sténé topenisté ulpivaji spaliny, pfi¢emz jejichZz mnoZstvi muZe
dosahovat od n&kolika kilogramii a% po nékolik stovek kilogramii. Aby se zabranilo tomu, Ze
hotak bude zni¢en padajicimi usazeninami, je vyhodné, kdyZ konec vodici desky nevystupuje ze
stény topenité, ktera slouzi zarovefi jako vnéjsi obvodova sténa terciarni vzduchové trysky, do
vnitfku topenisté.

Vyhodné rovnéZ je, kdy? je na vzduch piisobeno silou ve sméru ven jesté pred jeho vystupem
z terciarni vzduchové trysky, a tudiZ je vyhodné, kdy? je tato terciarni vzduchova tryska opatfena
vititem umisténym uvnitf terciami vzduchové trysky. Déle je vyhodné, kdyZ je koncova East
vn&ji obvodové stény terciarni vzduchové trysky roziifena smérem ven. Jest€ dale je pak
vyhodné, kdy? je smérem ven roziitena koncova ¢ast vnitini obvodové stény terciarni vzduchové
trysky.

U hot4ku vytvofeného tak, Ze sekundarni vzduch proudi podél rozsifené Easti vytvofené na vné;si
obvodové sténé sekundarni vzduchové trysky, bude vznik recirkulagni zény mezi sekundérni
vzduchovou tryskou a terciarni vzduchovou tryskou nepravdépodobny, a tim bude zpétné
nasavani terciarniho vzduchu zpomaleno.

1 kdyz bézné hotiky, majici rozsifenou &ast na konci vnéjsi obvodové stény sekundarni
vzduchové trysky, byly znamy, nebyly tyto zndmé hofaky opatfeny prostfedkem, ktery by
vychyloval sekundarni vzduch do sméru k radialng vn&j3i strané sekundarni vzduchové trysky
atudiz vétdina ze sekundarniho vzduchu v disledku setrvacnosti vzduchu snadno proudila
v axialnim smé&ru hotaku. Vysledkem je hlavni nedostatek béznych hotakl spotivajici v tom, Ze
recirkulaéni zony mezi tryskou na pragkové uhli a sekundarni vzduchovou tryskou je mala a dale
v tom, Ze recirkulaéni zéna snadno vznikne mezi sekundarni vzduchovou tryskou a terciarni
vzduchovou tryskou a terciarni vzduch se tak pfedasné misi s redukénim plamenem. Vytvofe-
nim opatieni, kterymi je proud sekundimiho vzduchu vychylovan kradidlné vnéjsi strand
sekundarni vzduchové trysky podle tohoto vynilezu se umoZni &asové oddalit smiseni sekundar-
niho vzduchu s praskovym uhlim a umoZni se vytvofeni velké NOx redukéni z6ny. V disledku
velké recirkulaéni zény mezi tryskou na praskové uhli a sekundarni vzduchovou tryskou se dale
zlepsi zazeh praskového uhli, take uhli Ize snadngji zapalovat a dosihne se navic stabilniho
vytvofeni NOx reduk&ni zony.

Vyhodné je dale v sekundarni vzduchové trysce vytvofit prvek zmen3ujici pritotny kanal nebo
zuzujici prekdzku, zuZujici pritoény kanal v sekundarni vzduchové trysce a tudiZ zvét3ujici
rychlost proudu sekundarniho vzduchu. Mozné je pak smérovat proud tercidrniho vzduchu jesté
vice smérem ven, a to zménou (vyvolanou vodici deskou) sméru proudéni sekundérniho vzduchu,
jehoZ rychlost proudéni byla zvétsena pritodny kanal zuzujici pfekazkou a jeho vyvedenim ze
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sekundarni vzduchové trysky. Priitogny kanél zuzujici ptekizka moze byt vytvofena na vnitini
obvodové sténé nebo na vnéjsi obvodové sténé sekundarni vzduchové trysky, aviak vyhodng&;si
Je, kdyZ je tato pfekaZka vytvotena na vnitini obvodové sténg. Umozni to rychleji zménit smér
proudu sekundarniho vzduchu do sméru radialné ven.

Vynilez miZe byt pouZit u hofaku na praskové uhli majiciho plamen stabilizujici prstenec
vytvofeni na vn€jSim obvodu konce trysky na praskové uhli za i&elem zlepseni zaehu praskové-
ho uhli. MoZno je rovnéz v tomto plamen stabilizujicim prstenci nebo na vodici desce, vytvorené
na konci vnitini obvodové stény sekundarni vzduchové trysky, vytvofit zafezy. Tyto zatezy
zamezuji tepelné deformaci plamen stabilizujiciho prstence nebo vodici desky. Rovnéz usnadituji
vznik recirkulagni z6ny na zadni strané plamen stabilizujiciho prstence nebo vodici desky.

Pfehled obrazkii na vvkresech

Obr. 1a znézoriiuje fez hotakem na pradkové uhli podle prvniho provedeni tohoto vynalezu,

obr. 1b a obr. 1c uvadgji ve zvétieném méfitku pohled na &ést obr. 1a,

obr. 2 je fez koncovou &asti trysky b&zného hofiku na praskové uhli podle znamého stavu
techniky, ktery je zde uveden pro srovnani s prvnim provedenim tohoto vynalezu,

obr. 3 je pohled v fezu, zobrazujici hofék na praskové uhli podle druhého provedeni tohoto
vynalezu,

obr. 4 je fez koncovou &asti trysky hotdku na praskové uhli podle tfetiho provedeni tohoto
vynélezu,

obr. 5 je pohled v fezu na koncovou &ast trysky hofaku na praskové uhli podle &tvrtého provedeni
tohoto vynalezu;

obr. 6 zobrazuje fez koncovou &asti trysky hotdku na praskové uhli podle patého provedeni
tohoto vynélezu,

obr. 7 je pohled v fezu, zobrazujici hofak na praskové uhli podle Zestého provedeni tohoto
vynélezu,

obr. 8 je fez hotdkem na praskové uhli podle sedmého provedeni tohoto vynélezu,

obr. 9 zobrazuje fez hotikem na praskové uhli podle osmého provedeni tohoto vynalezu.

Piiklady provedeni vynalezu

Prvni provedeni tohoto vynélezu bude v nasledujici &4sti popséno s odkazy na obr. 1a, obr. 1b,
obr. 1c a na obr. 2.

Obr. 1a je schematickym zobrazenim fezu hotakem na praskové uhli podle prvniho konkrétniho
provedeni vynélezu. Obr. 1b a obr. Ic pfedstavuji pohledy na &ast obr. la ve zvétieném méfitku
a objasfiuji proud&ni vzduchu a recirkuladni zénu 31, 54 v koncové &asti trysky 10, zobrazené na
obr. la.

Na obr. 1a, obr. 1b a obr. 1c je seznatelna tryska 10 na praskové uhli, kter4 je ve sméru proudéni
na své pfedni stran€ spojena s piivodni trubici praskového uhli (nezobrazena) a ktera privadi
adodéva praSkové uhli spolu s primamim vzduchem. Sekundédrni vzduchova tryska 11 ma
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pritoény kanal, vytvofeny kolem vn&j$iho obvodu trysky 10 na praskové uhli, ktery ma prifez
tvaru kruhu a ktery je koncentricky s tryskou 10 na pradkové uhli. Terciarni vzduchova tryska 12
je uréena pro tryskani tercidrniho vzduchu 15 a ma prito¢ny kanal vytvofen kolem vnéjsiho
obvodu sekundarni vzduchové trysky 11. Tento pritoény kanal mé prifez tvaru kruhu a je
koncentricky se sekundarni vzduchovou tryskou 11. Podil pritoku mezi primarnim vzduchem,
sekundarnim vzduchem 52 a tercidrnim vzduchem 53 je pfikladn& 1 aZ 2 ku 1 ku 3 az 7, pfi¢emZ
rozdé&leni je provedeno tak, aby v terciarnim vzduchu 53 dochazelo k Giplnému spaleni praskove-
ho uhli. Sipka oznaluje smér proudéni smési 13 praskového uhli a primamiho vzduchu. Sipka 14
oznatuje proud sekundamiho vzduchu 52 a $ipka 15 proud tercidrniho vzduchu 53. V trysce 10
na pragkové uhli je vytvofen vstiikova 16 paliva, a to tak, Ze axidln€ vystupuje do mista leZiciho
v blizkosti vystupu trysky 10 na praskové uhli. Vstfikovaé 16 paliva se pouZiva pro podporu
hofeni pti zapalovani hofaku nebo pfi nizkovykonovém spalovani. Venturiho trubice 17 zmen-
Suje vnitini pramér trysky 10 na praskové uhli a zabrafiuje zp&tnému Slehnuti plamene do prasko-
vého uhli. Na konci délici stény 28, ktera oddéluje trysku 10 na praskové uhli od sekundamni
vzduchové trysky 11 a oddéluje primarni vzduch od sekunddmiho vzduchu 52, je vytvofen
plamen stabilizujici prstenec 18, ktery zv&tduje recirkulacni zénu 31. Usti hofaku je ve sténé 19
kotle a slouzi také jako vn&j$i obvodova st&na terciarni vzduchové trysky 12. Na konci délici
obvodové stény 21, odd&lujici sekundarni vzduchovou trysku 11 a tercidrni vzduchovou trysku
12, je vytvofena rozsitena &ast 20, ktera je v tomto popise oznatovéna také jako rozsifena Cast 20
trubice. Vifi¢ 22 je urden pro vifeni terciarniho vzduchu 53 na okraji sekundérni vzduchové
trysky 11. Vii¢ 22 vyuziva vzduch viFici lopatky, u tohoto provedeni b&zn€ oznaCované jako
odporové lopatky. Hotak pak déle zahrnuje botni sténu 23 pro pfivod sekundarniho vzduchu 52,
vodni potrubi 24 vytvofené na stén& 19 kotle, vétrnou skiiit 25, do niZ je pfivadén sekundarni
vzduch 52, hraditko 26 pro regulaci sekundérniho vzduchu 52, druhy vifi¢ 27 pro vifeni
sekundarniho vzduchu 52 na obvodu trysky 10 na praskové uhli, ktery vyuZiva vzduch vifici
lopatky ozna&ované u tohoto provedeni vynalezu pouze lopatkami. Mezi tryskou 10 na praSkove
uhli a sekundarni vzduchovou tryskou 11 se nachazi d&lici stény 28. Na konci vnitini délici stény
28 sekundarni vzduchové trysky 11 je vytvofen proud vychylujici prostfedek, resp. vodici deska
30, kters sméruje proud sekundarniho vzduchu 52 proti radialné vn&jsi stran€ sekundarni
vzduchové trysky 11. Mezi oblastmi vystupu ztrysky 10 na praskové uhli a ze sekundarni
vzduchové trysky 11 je vytvofena recirkulaéni zéna 31. Sipka oznaduje proud sekunddrniho
vzduchu 52, dal3i $ipka proud terciarniho vzduchu 53, vztahova znatka pak oznaluje zuZujici
piekazku 65a (pro zaZeni pritoéného kandlu), ktera je soudasti plamen stabilizujiciho prstence
18, a ktera je vytvofena na vnitini &4sti okraje sekundarni vzduchové trysky 11.

Obr. 2 znazorfiuje ve zv&tseném méfitku proudéni vzduchu 32, 53 a recirkulaéni zény 31, 54
v koncové oblasti trysky 10 horaku na praskové uhli podle znamého stavu techniky, ktery je zde
uveden pro srovnani s hofakem na praskové uhli z obr. 1b podle vynalezu. Konstrukce zobrazena
na obr. 2 se od hotaku podle obr. 1a li3i tim, Ze zde neni vytvofena vodici deska 30.

Nasledné& bude s odkazem na obr. 1a a na obr. 1b popsana Einnost pfi spalovani praskového uhli
u tohoto prvniho provedeni vynélezu.

Na potatku spalovani v hotaku na praskové uhli je vzduch, nachézejici se ve sméru proudéni za
délici sténou 28, nasavan vzduchem 52, 53 proudicim z kaZdé trysky 11, 12, tlak za touto d&lici
sténou 28 se sniZuje a vytvafi se recirkuladni zéna 31. JelikoZ je na koncové &asti délici stény 28
vytvoren plamen stabilizujici prstenec 18, jsou primarni vzduch a sekundarni vzduch 52 vzijem-
né oddg&lené a recirkulaéni zéna 31 se zvétduje. Jelikoz v této recirkuladni z6n& 31 setrvavaji
plyny s vysokou teplotou, zapalovéani pradkového uhli postupuje a stabilita plamene se zlepSuje.
Plamen je tudiz vytvofen praskovym uhlim a primérnim vzduchem v blizkosti vystupu z trysky
10 na praskové uhli. V plameni dochazi ke spotfebé kysliku, redukéni z6na NOx se zvétSuje a je
tak mozno snizovat mnoZstvi vznikajicich NOx. Dale, jak spalovani uhli pokraluje, sniZuje se
obsah nespaleného uhliku v popelu. V diisledku pouZiti vifi¢a 22, 27 je sekundarni vzduch 52
a terciarni vzduch 53 tryskan ve vifivych proudech, odstfedivymi silami se zv&tSuje podtlak za
plamen stabilizujicim prstencem 18 a recirkulagni zona 31 se déle zvétSuje. Smiseni sekundarni-
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ho vzduchu 52 a tercidrniho vzduchu 53 s praSkovym uhlim v blizkosti hofiku se zpozd'uje
a koncentrace kysliku v plameni se snizuje, takze dochazi ke zvétseni redukéni z6ny NOx.

U tohoto provedeni vyndlezu je piisobenim vodici desky 30 na koncové &asti vnitfni stény
sekunddrni vzduchové trysky 11, ktera je prostfedkem pro vychyleni proudu sekundarniho
vzduchu 52, vychazejiciho ze sekundarni vzduchové trysky 11, smérem k radialné vnéj3i strané
sekundamni vzduchové trysky 11, sekundamni vzduch 52 tryskan smérem k radialné vngjsi stran&
sekundarni vzduchové trysky 11. Smiseni sekundarniho vzduchu 52 a terciarniho vzduchu 53
s praSkovym uhlim je tudiz dale zpo?d&no a recirkula&ni zéna 31, nachézejici se za plamen
stabilizujicim prstencem 18, se zvé&tuje. Tim Jje podporovéano spalovani praskového uhli v této
oblasti recirkulagni zény 31 a vznik NOx a nespaleného uhliku mizZe byt déle sniZovan.

Podminky hoteni budou popsany v porovnani s b&%nou konstrukci hoksku z obr. 2, ktery neni
opatfen vodici deskou 30.

Na obr. 2 je prutoény kanal terciarniho vzduchu 53 ohnut roziifenou &asti 20 a terciarni vzduch
33 je tryskan sm&rem ven. Na druhé strang, pritoény kanal sekundarni vzduchové trysky 11 je na
vystupu trysky rozifenou &asti 20 rozsiten. Jelikoz vzduch proudi svou setrvaénosti pfimo, ma
sekundarni vzduch 52 snahu proudit podél osy horaku (&arkovana &4ra na obr. 2) a dochézi zde
k poklesu tlaku ve sméru proti sméru tryskani proudu sekundarniho vzduchu 32 podél rozifené
Casti 20 (dale uvadénému jako opa&ny tlakovy gradient). V diisledku toho se za rozifenou &4sti
20 vytvofi recirkulaéni zéna 54. Touto recirkulaéni zénou 54 je proud smérovany do stiedu
hofdku k ose hofdku (S4rkované &4ra na obr. 2) pfivadén do tercidrniho vzduchu 33 a terciamni
vzduch 33 je brzy smisen s praskovym uhlim, take redukéni zona NOx Jje mensi.

Oproti tomu je u provedeni vynalezu, které je zobrazeno na obr. 1b, sekunddrni vzduch 52
tryskan ve sméru k vn&j$imu obvodu sekundami vzduchové trysky 11 pomoci vodici desky 30.
Tvorba recirkulagni zény 31 za délici obvodovou sténou 21, oddélujici sekundarni vzduchovou
trysku 11 a tercidrni vzduchovou trysku 12, je tak omezena nebo potlaCena. Déle, vzhledem k
tomu, Ze hofék je zkonstruovan tak, ze sekundarni vzduch 52 je tryskdn vice ven nez terciarni
vzduch 33, je proud tercidrniho vzduchu 53 smérovan dale k vnéjSimu obvodu tercidmi vzducho-
vé trysky 12, a to hybnosti sekundarniho vzduchu 52, proudiciho k vnéj$imu obvodu terciarni
vzduchové trysky 12. Smiseni sekundérniho vzduchu 52 a terciarniho vzduchu 33 s praskovym
uhlim v blizkosti hotaku je tudiZ zpozdéno, koncentrace kysliku v plameni se snizuje a redukéni
z6na NOx se zvétSuje, &imz se vyskyt NOX v plameni miiZe sniZit.

JelikoZ je zakon&eni vodici desky 30 umist&no blize k ose hotaku (&drkovana ¢éra na obr. 1b) nez
zakon&eni roz3ifené &asti 20, ma sekundarni vzduch 52 snahu proudit vice ven a vznik recirkulag-

> v

ni z6ny 54 za touto roz3ifenou &asti 20 se tedy stava nepravdépodobnym.

U tohoto provedeni vynélezu je pratony kanal sekundarni vzduchové trysky 11 v blizkosti jejiho
vystupniho otvoru ziZen plamen stabilizujicim prstencem 18. Sekundarni vzduch 52 je timto
ziZenim priito¢ného kanalu urychlovén a smiseni terciarniho vzduchu 33 s praskovym uhlim
miize byt dale zpozd&no.

Timto zpisobem dochézi u prvniho provedeni vynalezu k tomu, ¥e sekundarni vzduch 52 je
tryskan ve sméru radidlng ven ze sekundami vzduchové trysky 11, a to pomoci vodici desky 30,
vytvofené v sekundami vzduchové trysce 11. Opa&ny tlakovy gradient za délici obvodovou
sténou 21 nachézejici se mezi sekundami vzduchovou tryskou 11 a tercidrni vzduchovou tryskou
12 je navic maly, takze terciarni vzduch 53 je tryskan také ve sméru radidlng ven z tercidrni
vzduchové trysky 12, umist&né na vngjsi obvodové strané sekundarni vzduchové trysky 11.
Miseni praSkového uhli a spalovaciho vzduchu v blizkosti hotéku Je tudiz potlageno, pragkové
uhli je spalovano v blizkosti hotaku za podminek nizké koncentrace kysliku, &imz se mno¥stvi
vznikajicich NOx miize sniZovat.
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Jako priklad byl proveden test spalovani ve spalovaci picce (500 kg/hod) za pouziti hotfédku na
praskové uhli podle obr. la a obr. 1b (vzdalenost mezi rozsifenou &asti 20 a vodici deskou 30
byla 10 mm) a déle za pouZiti hofaku zobrazeného na obr. 2. Vysledek je shrnut v tabulce 1.

Koncentrace NOx po spalovéni hotdkem podle obr. 1a a obr. 1b byla 103 ppm (6 % obj. O,),
zatimeo koncentrace NOx u horéku podle obr. 2 byla 111 ppm (6 % obj. Oz). Uginek snizeni
mnoZstvi vznikajicich NOx byl u hotéku podle tohoto vynélezu provedenym testem potvrzen.

Tabulka 1
Konstrukce hofaku NOx (6 % obj. O,) nespaleny uhlik (% hmot.)
bez vodici desky (Obr. 2) 111 ppm 6,0
s vodici deskou (Obr. 1b) 103 ppm 6,0
s vodici deskou (Obr. 1¢) 107 ppm 6,0

Obr. 1c zobrazuje zvétieny pohled na koncovou &ast trysky 10 a objasfiuje proudéni vzduchu
v ptipadé, kdy je vodici deska 30 z obr. 1b axialn& posunuta proti smé&ru proudéni. V pfipadé, kdy
je vodici deska 30 axialn& posunuta proti sméru proudéni v hotaku, jako je tomu u hofiku
zobrazeného na obr. 1c, vice nez konec rozsifené &asti 20, proudi sekundarni vzduch 32 tak, jak
je to zobrazeno na obr. lc. Smér proudu sekundarnfho vzduchu 52 je zde vodici deskou 30
vychylen radialné ven, aviak jeho proudéni je v tomto sméru blokovéno rozsifenou €asti 20.
Sekundérni vzduch 52 tryskajici z hotaku tudiZ proudi ve sméru bliZicim se vice sméru stfedové
osy hotaku, ne je tomu v pfipadg, kdy je vodici deska 30 usporadana ve sméru osy hofaku za
koncem roziifené &asti 20, jak je tomu u obr. 1b. U hoféku podle obr. 1c ma recirkula¢ni zéna 54
snahu vznikat ve sméru proudéni za roziitenou &asti 20. Recirkulacni zona 54 ovliviiuje proudéni
terciarniho vzduchu 53. Jelikoz proudy sméfujici ke stfedové ose horaku maji snahu ovliviiovat
terciarni vzduch 53, dochazi k okamzitému smiseni tercidrniho vzduchu 53 s praskovym uhlim,
atim i ke zmensovani redukéni zény NOx. Jako priklad byl s hotdkem podle obr. Ic (konec
vodici desky 30 byl umistén 10 mm ve sméru osy hofaku pred koncem rozdifené &asti 20)
vykonin test spalovani, a to s mnoZstvim pfivadéného uhli 500 kg/hod. Vysledek tohoto testu je
shrnut v tabulce 1. V tomto ptipadé byla koncentrace NOx na vystupu hotéku podle obr. 1b
103 ppm (zékladni koncentrace O, 6 %), zatimco koncentrace NOx u hotéku podle obr 1c byla
107 ppm (zékladni koncentrace O, 6 %) pii stejném mnoZstvi nespaleného vzniku. Vznik NOx
byl vy3si nez tomu bylo v ptipads, kdy je vodici deska 30 umisténa axialng ve sméru proudéni
dale za koncem rozsifené Casti 20.

Déle bude popsano druhé vyhodné provedeni tohoto vynalezu, ato s odkazem na obr. 3.

Obr. 3 zobrazuje fez hotakem na pradkové uhli podle druhého provedeni vynalezu. Toto provede-
ni se od prvniho provedeni vynélezu zobrazeného na obr. la a na obr. 1b li&i v tom, Ze dhel 55
vodici desky 30 a Ghel 56 roz3ifené Casti 20 lze nastartovat. Ostatni konstrukéni prvky tohoto
provedeni jsou pfitom stejné jako u prvniho popsaného provedeni vynalezu.

U tohoto druhého provedeni je nastavovanim thlu 55 vodici desky 30 a nastavovanim Ghlu 56
rozéitené &asti 20, které se nastavuji v zavislosti na mnoZstvim privadéného praskového uhli,
primarniho vzduchu a spalovaciho vzduchu, umoznéno vytvatet dal3i vhodnou recirkulatni zénu
31, a v porovnani s prvnim provedenim vynélezu G¢inné snizit obsah NOx a také obsah nespéle-
ného uhliku.

Nastavenim thlu 55 vodici desky 30 na 60° az 90°, vyhodné na 80° az 90°, je mozno zabranit
vzniku recirkulaéni zény 54 mezi sekundérnim vzduchem 52 a terciarmim vzduchem 353
a vytvofit velkou recirkuladni zonu 31 za vodici deskou 30.
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Na obr. 4 je zobrazen fez koncovou &asti trysky 10 hofdku na praskové uhli podle tietiho
provedeni tohoto vynalezu. Tieti provedeni je charakterizovano tim, ¢ na vystupni oblasti
sekundérni vzduchové trysky 11 je vytvoren zkoseny krouzek 61, ktery tvofi rozvadéci prvek pro
vedeni a vychyleni sekundarniho vzduchu 52 smérem kradidlng vn&jsi obvodové strané
sekunddrni vzduchové trysky 11. Ostatni konstrukéni prvky tohoto provedeni jsou v podstaté
stejné jako u prvniho provedeni vynalezu.

Efekt tohoto provedeni spo¢iva v tom, Ze zkoseny krouZek 61 vyvolava proudéni &asti sekundar-
niho vzduchu 52 ven podél rozsitené ¢4sti 20. Terciarni vzduch 53 tudiz proudi smérem k vnéjsi-
mu okraji hofaku, miseni sekundérniho vzduchu 32 a tercidrniho vzduchu 53 s prakovym uhlim
v blizkosti hofaku je zpozdéno, koncentrace kysliku v plameni se sniZuje a redukéni z6na NOx
v plameni se tudiZ zv&tSuje. Tim je moZno opét Gi¢inn& sniZit mnozstvi vznikajicich NOx a mnoz-
stvi nespaleného uhliku.

Ctvrté provedeni tohoto vynilezu bude popsino sodkazem na obr. 5, ktery zobrazuje fez
koncovou &asti trysky 10 hotaku na praSkové uhli podie tohoto vyhodného provedeni.

Ctvrté provedeni se vyznacuje tim, Ze v sekundarni vzduchové trysce 11, nebo v oblasti vystup-
niho otvoru trysky 11, je vytvotena plynové tryska 63, tryskajici plyn smé&rem na radilng vngji
stranu hoféku. Tato plynova tryska 63 je prostredkem pro vychylovani proudu sekundirniho
vzduchu 52, proudiciho ze sekundarni vzduchové trysky 11 smérem k radialn& vné&jii obvodové
strané sekundarni vzduchové trysky 11, jak je to znazomé&no na obr. 5. Ostatni souddsti tohoto
Ctvrtého provedeni jsou v podstaté stejné jako u prvniho provedeni vynélezu. Jako vyse uvedeny
plyn Ize pouZit vzduch, spaliny, inertni plyn jako je dusik, péru atd.

U tohoto provedeni vyndlezu proudi sekundami vzduch 52, tryskany ze sekundarni vzduchové
trysky 11, podél vng&jsiho obvodu hybnosti plynu tryskaného z plynové trysky 63. Pro zvy3eni
hybnosti plynu je Zadouci, aby rychlost proudéni plynu tryskaného z plynové trysky 63 byla vétsi
nez je rychlost proudéni sekundarniho vzduchu 52, vystupujiciho ze sekundarni vzduchové
trysky 11. U hofaku, majiciho toto uspofadani, se zvétiuje recirkulaéni zéna 31 vznikla za délici
sténou 28, spalovani praskového uhli je existenci této recirkulaéni zény 31 podporovano
a spotfeba kysliku stoupa. Tim se umozni zvétSeni oblasti s nizkou koncentraci kysliku v plameni
a obsah NOx se miiZe i¢inné snizit, stejn& jako obsah nespaleného uhliku.

Obr. 6 zobrazuje v fezu koncovou &ast trysky 10 hotaku na praskové uhli podle patého provedeni
tohoto vynalezu.

Paté provedeni se vyznatuje tim, Ze na vystupu sekundérni vzduchové trysky 11 jsou jako vitice
64 poutzity vitici lopatky, slouZici jako prostredek pro vychylovani proudu sekundarniho vzduchu
32 vystupujiciho ze sekundéarni vzduchové trysky 11, jak je zobrazeno na obr. 6. Dal3i konstruké-
ni dily tohoto provedeni jsou v podstaté stejné Jako je tomu u prvniho provedeni vynélezu.

U patého provedeni horaku podle vynalezu Je sekunddmi vzduch 52 vificimi lopatkami vifen
a proudi vychylen odstfedivou silou smérem k radialné vnéjsi obvodové strand hotaku. Sekundar-
ni vzduch 52 je tak k této radialng vngjsi obvodové strang tryskan podil rozsifené &asti 20 a je
touto rozSifenou ¢asti 20 v uvedeném sméru veden. Tim dojde k vytvofeni vhodné&;si recirkulaéni
z6ny 31 a je tedy moZno G&inné snizit obsah NOx i nespaleného uhliku.

Jak bylo jiz vy3e uvedeno, proudi sekundirni vzduch 32 u kazdého z hofékii na pragkové uhli
podle popsanych provedeni vynalezu, v disledku pfitomnosti prostfedki pro vychylovani proudu
sekundérniho vzduchu 52, vystupujiciho ze sekundérni vzduchové trysky 11, smérem k radialné
vngjsi strang hotaku, a je tedy nepravd&podobné, ze by recirkulaéni zéna 31 vznikla za délici
sténou 28, oddélujici sekundarni vzduchovou trysku 11 a terciarni vzduchovou trysku 12, ktera je
umist€na na vnéji obvodové strang této sekundarni vzduchové trysky 11. V oblasti recirkulaéni
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z6ny 31 dochazi k poklesu tlaku ve sméru opaéném ke sméru proudéni sekundarniho vzduchu 52
(opagny tlakovy gradient).

Sekundarni vzduch 52 proudici recirkulaéni zénou 31 méni v dasledku opalného tlakového
gradientu smér svého proudéni a sekundarni vzduch 52 proudici mimo tuto recirkulacni zénu 31
ma snahu proudit ke stran& primarniho vzduchu. U tohoto vynalezu, jelikoZ je sekundarni vzduch
52 smérovan k radialng vn&j$i obvodové strané sekundamni vzduchové trysky 11, jsou primarni
vzduch a sekundamni vzduch 52 vzajemné oddéleny a proudi jako oddélené. Opatny tlakovy
gradient je tak siln&ji na vystupni strané délici stény 28 oddélujici trysku 10 a praskové uhli
a sekundarni vzduchovou trysku 11. Recirkuladni zéna 31 vytvofend v oblasti opa¢ného
tlakového gradientu se rozsifuje. V recirkulaéni zon€ 31, vytvofené mezi primarnim vzduchem
a sekundarnim vzduchem 52, setrvava plyn s vysokou teplotou, ktery pak stabilizuje zapalovani
praskového uhli a plamen. Zvét3eni recirkulaéni zény 31 podporuje zazeh praSkového uhli
vysokoteplotnim plynem. Jelikoz spotfeba kysliku po zapaleni stoupé, rozsifuje se v plameni
oblast s nizkou koncentraci kysliku, ¢imZ je mozno sniZit mnoZstvi vznikajicich NOx a mnoZstvi
nespaleného uhliku v popelu.

Dale, jelikoz je zlepSena stabilita zaZehu praSkového uhli a je zlepSena i stabilita plamene, je
vzdalenost nezbytna pro spaleni uhli mensi. Lze tedy vytvofit zafizeni, které bude mit celkové
mensi rozméry. Jelikoz je plamen stabilni i v pfipadé, kdy se koncentrace praskového uhli
zmen3uje, jako je tomu pfi nizkovykonném provozu hofaku, rozdifuje se moznost spalovani
samotného pragkového uhli v hofaku na praskové uhli bez podpory jeho spalovani jinym druhem
paliva.

Na obr. 7 je znazornén fez hotakem na praskové uhli podle $estého provedeni tohoto vynalezu.

Sesté provedeni vynalezu je charakterizovano tim, Ze na koncové ¢&asti délici stény 28 je jako
prostiedek pro vychylovani sekunddmiho vzduchu 32 proudiciho ze sekundarni vzduchové
trysky 11 smérem k radialn& vnéjsi obvodové strané sekundarni vzduchové trysky 11, a jako
prostiedek pro vytvoreni recirkulatni zony 31 na vystupni strané délici stény 28 vytvorena vodici
deska 30, majici rovinu kolmou na smér proudu primarniho vzduchu a rovinu kolmou na smér
proudu sekundarniho vzduchu 52 tak, jak je to zobrazeno na obr. 7. Ostatni konstrukéni prvky
tohoto provedeni ziistavaji v podstaté stejné jako u prvniho provedeni vynalezu.

Vodici deska 30 podle obr. 7 sestava z vnitiniho krouzku 301, vytvofeného na strané trysky 10 na
praskové uhli a z vn&jiiho krouzku 302, vytvoreného na strané sekundarni vzduchové trysky 11.
Vodici deska 30 vyvolava turbulenci v primarnim vzduchu a v sekundarnim vzduchu 52, €imz se
rozviji recirkula&ni zona 31 vznikla za touto vodici deskou 30. U tohoto provedeni vynalezu jsou
vnitini krouzek 301 a vnéjsi krouzek 302 umistény vzijemn& oddéleng a jsou axialné ve sméru
proudéni vzajemné posunuty. Vysledkem je, Ze v recirkulacni z6né 31, vzniklé za vodici deskou
30, dochazi k posunu (nebo k diferenci) ve sméru proudéni mezi proudem na strané praSkového
uhli a proudem na stran& sekundarniho vzduchu 52. Recirkulaéni zéna 31 je vytvorena tak, Ze se
ve sméru proudéni rozsifuje a tak, Ze se plyn vali zpét z vystupni strany.

Podle tohoto vynalezu Ize uvedenym zpiisobem zvétSovat recirkula¢ni zonu 31 a zvétSovat také
oblast s nizkou koncentraci Kysliku v atmosféte plamene tak, Ze mnoZstvi vznikajicich NOx
a mnoZstvi nespaleného uhliku v popelu Ize i€inné snizovat.

Navic je mo#né zlepsit pribéh zazehu praskového uhli, zlepit stabilitu plamene a lze také zkratit
vzdalenost, ktera je pro spalovani praskového uhli nezbytna. Dale, v dtsledku dosaZzené stability
plamene, a to i kdyZ se koncentrace praskového uhli zmen3uje (jako je tomu v dobé nizkovykon-
ného spalovéni) je roziifena oblast, v niZ je mozno hofdkem na praskové uhli spalovat samotné
praskové uhli.

Sedmé provedeni hotéku na praskové uhli podle tohoto vynalezu je znazornéno v fezu na obr. 8.
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Sedmé provedeni je charakteristické tim, Ze vodici deska 30, vytvofena na koncové éasti délici
stény 28, je opatfena €asti 303, majici v&t3i tloustku (pfikladn& tloustku 10 mm) na té strané
vodici desky 30, ktera se nachazi na vnitini stén& sekundarni vzduchové trysky 11. Tato ¢ast 303
vodici desky 30 pfedstavuje prostredek pro vychylovani proudu sekundérniho vzduchu 52,
proudiciho ze sekundarni vzduchové trysky 11 k radialné vng&jsi obvodové strané sekundarni
vzduchové trysky 11 a prostredek pro vytvofeni recirkulagni zény 31 na vystupni strané délici
stény 28, jak je vidét na obr. 8. Ostatni konstrukéni prvky tohoto provedeni ziistavaji v podstaté
stejné jako u Sestého provedeni vynalezu.

U sedmého provedeni je prito&ny kanal sekundérni vzduchové trysky 11 siln&jsi &asti 303 vodici
desky 30 zaZen, sekundarni vzduch 53 je pfi priichodu kolem této silngjsi &asti 303 zrychlovan,
dopadd na vnéjsi krouzek 302 a pak proudi k radidlné vnéjii obvodové strang sekundarni
vzduchové trysky 11. Vysledkem je umoZn&ni vzniku zvétSené recirkulatni zény 31 a zvétiené
oblasti plamene, kde je nizka koncentrace kysliku v atmosféte. Timto zplisobem lze ginné
snizovat mnozstvi vznikajicich NOx a také mnoZstvi nespaleného uhliku v popelu. Moné je
timto usporddénim také zdokonalit zaZeh praskového uhli a stabilitu plamene.

U Sest¢ho i u sedmého provedeni vynalezu je vn&jsi krouzek 302 vodici desky 30 vyroben jako
homogenni krouzek 302, aviak jestlize je to nezbytné, lze vné&jsi krouzek 302 vyrobit na
obvodové &asti jeho koncové Easti jako drazkovy nebo konkavng konvexni. Vytvorenim krouzku
302 v takovém tvaru lze utlumit tepelnou deformaci vodici desky 30, a dale zvé&tsit turbulenci na
vystupu zvnéjsiho krouzku 302. Tim lze déle ovliviiovat recirkulaéni zénu 31. Konkavné
konvexni zafez lze, navic k vn&j§imu krouzku 302, dile vytvofit i na strané vnitiniho krous-
ku 301.

Osmé provedeni tohoto vynilezu je znazorn&no na obr. 9, ktery zobrazuje fez hofikem na
praskové uhli podle tohoto provedeni. ‘

Toto osmé provedeni vynélezu je charakterizovano tim, Ze vodici deska 30 je vytvoiena jako
prostfedek pro vychylovani proudu sekundérniho vzduchu 52, proudiciho ze sekundérni vzdu-
chové trysky 11 a jako prostfedek pro vytvoreni recirkuladni zény 31 na vystupni strané délici
stény 28. Provedeni dale charakterizuje mnoZstvi zuzujicich prekazek 65b, které zuzuji prutoény
kanal sekundarni vzduchové trysky 11 a jsou vytvoreny v blizkosti vystupu sekundarni vzducho-
vé trysky 11, viz obr. 9. Ostatni konstrukéni prvky osmého provedeni vynalezu jsou v podstats
stejné jako u Sestého provedeni.

U tohoto provedeni vynélezu je rychlost proudu sekundérniho vzduchu 52 zvétiena zuzujicimi
piekaZkami 65b a proud sekundarniho vzduchu 52 je rozvadén roziitenou &asti 20, ktera neni
zuzujicimi prekazkami 65b opatfena. Tim je umoZnén vznik trvalé turbulence s relativné velkou
frekvenci. Dochézi tak ke vzniku recirkuladni z6ny 31 na vystupni &sti. Proud sekundarniho
vzduchu 52, jehoZ rychlost se pouzitim zuzujicich prekazek 65b zvétiila, dopada na vng&jsi
krouzek 302, &imZ se rychlost proudu sekundarniho vzduchu 52 smérovaného k radialng vnéjsi
obvodové strané sekundarni vzduchové trysky 11 miize zvétsit. Proud sekundarniho vzduchu 52
Je tak oddélen od praskového uhli, proudiciho ve stfedové &asti hoféku, a ke smiseni sekundarni-
ho vzduchu 52, tercidmiho vzduchu 53 s praskovym uhlim dochézi zpozdéné. Timto zpisobem
dojde k rozsifeni oblasti redukce NOx v plameni, ke sniZeni mnoZstvi vznikajicich NOx a mnoZs-
tvi nespaleného uhliku v popelu. Rovnéz je takto zlepSen zdZeh praskového uhli a stabilita
plamene.

Jak bylo zmin&no vy3e, vytvofenim prosttedki slouZicich pro vychylovani proudu sekundémiho
vzduchu 52, proudiciho ze sekundarni vzduchové trysky 11, k radialng vn&j$i obvodové strang
sekundarni vzduchové trysky 11 podle tohoto vynalezu, proudi sekundarni vzduch 52 smérem
k radidln€ vn&jsi obvodové stran& sekundarni vzduchové trysky 11, recirkulagni zona 31 vznikla
za délici sténou 28, ktera odd&luje trysku 10 na praskové uhli od sekundami vzduchové trysky
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11, se posouva smérem k radialng vnéjsi obvodové strané sekundarni vzduchové trysky 11 a jeji
velikost se zvétiuje. Vysledkem tohoto uspofadani je potlateni miseni praskového uhli se sekun-
darnim vzduchem 52 a tercidrnim vzduchem 53 v blizkosti hofdku a také to, Ze ke spalovani
pragkového uhli dochazi v blizkosti hotaku za nizké koncentrace kysliku v atmosféfe. Timto
usporadanim hotaku na praskové uhli Ize vznik NOx pfi hofeni (¢inn€ sniZit.

PATENTOVE NAROKY

1. Hofak na praskové uhli zahrnujici trysku (10) na praskové uhli pro tryskéni nebo vypoust€ni
smési (13) praskového uhli a primarniho vzduchu, sekundérni vzduchovou trysku (11), uspofada-
nou koncentricky kolem vné&jsiho obvodu trysky (10) na pradkové uhli, tercidmi vzduchovou
trysku (12), usporadanou koncentricky kolem vn&j§iho obvodu sekundérni vzduchové trysky
(11), a roziifenou &ast (20) na konci vn&jsi délici obvodové stény (21) sekundami vzduchové
trysky (11), vyzna&ujici se tim, Ze ma vytvofeny proud vychylujici prostfedky pro
odklan&ni proudu sekundarniho vzduchu (52), proudiciho ze sekundarni vzduchové trysky (11),
smérem k radialng vnéjii strané hotaku tak, Ze sekundarni vzduch (52) je odchylen o thel (55)
v rozmezi od 60° do 90° sm&rem radialné ven vzhledem k centralni ose trysky (10) hofdku na
praskové uhli.

2. Hotak na praskové uhli podle naroku 1, vyznaéujici se tim, Ze proud vychylujici
prostiedky zahrnuji vodici desku (30), vytvofenou na konci vnitfni obvodové stény sekundarni
vzduchové trysky (11), pti¢emz vodici deska (30) je uspofadana pod ostiejSim thlem (55) nez
pod jakym je uspofadéana rozsifena Cast (20).

3. Hot4k na praskové uhli podle néroku 1, vyznad&ujici se tim, Ze proud vychylujici
prostiedky zahrnuji plynovou trysku (63) pro tryskani plynu do sekundérniho vzduchu (52) a pro
vychyleni sekundarniho vzduchu (52), proudiciho v sekundéarni vzduchové trysce (11), smérem
k radialn& vné&jsi obvodové strané sekundarni vzduchové trysky (11).

4. Hot4k na praskové uhli podle naroku 1, vyznadujici se tim, Ze proud vychylujici
prostiedky zahrnuji rozvadéci prvek pro vedeni a vychyleni sekundarniho vzduchu (52) smérem
k radialné vnéj$i obvodové strané sekundérni vzduchové trysky (11).

5. Hoték na pradkové uhli podle naroku 2, vyznacujici se tim, Ze thel (55) sklonu
vodici desky (30) vzhledem ke stfedové ose trysky (10) na praskové uhli je v rozmezi 60° az 90°.

6. Hofak na praskové uhli podle naroku 2, vyznaéujici se tim, Ze konec vodici desky
(30) je protaZen dale k vystupnimu konci rozsitené &asti (20), vytvofené na konci vn&jsi délici
obvodové stény (21) sekundarni vzduchové trysky (11).

7. Hof4k na pradkové uhli podle naroku 6, vyzna&ujici se tim, Ze vzdélenost mezi
koncem rozsifené &asti (20), vytvorené na vn&jsi délici obvodové sténé (21) sekundarni vzducho-
vé trysky (11), a koncem vodici desky (30) je v rozmezi 5 aZ 50 mm.

8. Hofak na praskové uhli podle néroku 1,vyzna&ujici se tim, Ze tercidmi vzducho-
va tryska (12) je opatfena vificem (22) pro vifeni a tryskani tercidrniho vzduchu (53).

9. Hotak na praskové uhli podle ndroku 1,vyzna&ujici se tim,Ze rozsifena ¢ast (20),

rozsifujici jak koncovou &ast vnéjsi délici obvodové stény (21) sekundémi vzduchové trysky
(11), tak i koncovou &ast vnitini d&lici obvodové stény (21) tercidrni vzduchové trysky (12), je

-11-




10

15

20

25

30

35

40

CZ 291689 B6

vytvofena na konci délici stény (28), oddé&lujici sekundami vzduchovou trysku (11) a terciarni
vzduchovou trysku (12).

10. Hofék na praskové uhli podle naroku 1, vyzna&ujici se tim, Ze v pritoéném
kanéle sekundarni vzduchové trysky (11) je vytvorena pritoény kanal zuZujici prekazka (65a,
65b) pro ziZeni prito&ného kandlu sekundérni vzduchové trysky (11) a pro zvétieni rychlosti
proudu sekundarniho vzduchu (52).

11. Hoféak na prakové uhli podle naroku 10,vyzna&ujici se tim, Ze vodici deska (30)
pro vychyleni proudu sekundérniho vzduchu (52), vyvolavajici urychleni proudu ve sméru
k radiéln€ vné&jsi obvodové stran& sekundéarni vzduchové trysky (11), je vytvofena za pritoény
kanal zuZujici pfekazkou (65a, 65b), uspofddanou v sekundarni vzduchové trysce (11).

12. Hofék na praskové uhli podle néroku 10, vyzna&ujici se tim, Ze pritoény kanal
zuzujici prekdzka (65a, 65b) je vytvofena na vnitini obvodové strané sekundarni vzduchové
trysky (11).

13. Hof4k na praskové uhli podle naroku 1,vyzna&ujici se tim,Ze navn&j$im obvodu
konce trysky (10) na praskové uhli je vytvofen plamen stabilizujici prstenec (18).

14. Hofék na praskové uhli podle naroku 2, vyzna&ujici se tim, Ze na vodici desce
(30) jsou vytvofeny zifezy.

15. Horék na praskové uhli zahrnujici trysku (10) na praskové uhli pro tryskani nebo vypousténi
smési (13) praSkového uhli a primérniho vzduchu, sekundami vzduchovou trysku (11) uspotada-
nou koncentricky kolem vn&jsiho obvodu trysky (10) na pragkové uhli, terciarni vzduchovou
trysku (12) usporadanou koncentricky kolem vné&jiho obvodu sekundarni vzduchové trysky (11)
a roz8ifenou &ast (20) na konci vnéjsi délici obvodové stény (21) sekundarni vzduchové trysky
(11), vyzna&ujici se tim, Ze na konci délici stény (28), oddélujici trysku (10) na
praSkové uhli a sekundarni vzduchovou trysku (11), je vytvofena vodici deska (30), ktera
zahrnuje jednak rovinu kolmou na proud primarniho vzduchu a jednak rovinu kolmou na proud
sekundérnfho vzduchu (52), pfi¢emZ rovina vodici desky (30), ktera je kolma na proud primér-
niho vzduchu, je oddélena od a uspofadéna ve sméru proudéni pred rovinou vodici desky (30),
ktera je kolma na proud sekundarniho vzduchu (52).

5 vykrest
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