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essfertige Speisen wie beispielsweise Pizzastiicke,
welche in dem Autoamten tiefgekihlt gelagert
wurden und in einem im Automaten befindlichen
Ofen essfertig erhitzt werden. Der Ofen enthalt eine
Einrichtung zum Erhitzen von Luft und zum 1
Bewegen von HeiBluft durch den Backraum, sowie \ a
zwei Infrarotstrahlungsquellen (8, 9) die mit | i { -
Infrarotstrahlung in unterschiedlichen al
Spektralbereichen von oben und von unten auf die ::4’*%”
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(6) angeordnet; die Infrarotstrahlungsquelle (9) mit
der kurzwelligeren Strahlung ist im Backraum
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Verkaufsautomaten fiir essfertige, warme oder heile Spei-
sen, welche in dem Automaten tiefgekihlt gelagert wurden. Typische Speisen, welche mit dem
erfindungsgemaRen Verkaufsautomaten in vorteilhafter Weise gelagert und verkauft werden
kdnnen sind Pizzastlcke.

[0002] In Verkaufsautomaten, in denen rasch Lebensmittel vom tiefgeklhlten Zustand in einen
heilen, essfertigen Zustand gebracht werden sollen, werden Ublicherweise Mikrowellenherde,
oftmals in Kombination mit HeiBluft verwendet. Lebensmittel bei denen eine Backkruste wiin-
schenswert ist, werden schon vor dem Gefrieren entsprechend vorgebacken. Der Geschmack
der so erhitzten, aus einem Verkaufsautomaten erhaltenen Lebensmittel, kann aber nicht mit
Lebensmitteln mithalten, welche tatséchlich unmittelbar vor der Ubergabe zum Verzehr fertig
gebacken wurden.

[0003] Die der Erfindung zu Grunde liegende Aufgabe besteht darin, einen Ofen bereit zu stel-
len, welcher in einem Verkaufsautomaten verwendbar ist um Speisen innerhalb sehr kurzer
Zeit, typischerweise weniger als drei Minuten, von einem nicht fertig gebackenen, tiefgekihlten
Zustand in einen heil3en, fertig gebackenen Zustand Uber zu fihren, ohne dabei Mikrowellen-
strahlung anzuwenden.

[0004] Zum Erfiillen der Aufgabe wird vorgeschlagen, einen Ofen zu verwenden, welcher eine
Einrichtung zum Erhitzen von Luft und eine Einrichtung zum Bewegen von Heilluft durch den
Backraum enthalt, sowie zwei Infrarotstrahlungsquellen die mit Infrarotstrahlung in unterschied-
lichen Spektralbereichen von oben und von unten auf eine im Ofen zu erhitzende Speise strah-
len. Dabei ist die Infrarotstrahlungsquelle mit der langwelligeren Strahlung im Backraum unter-
halb der Speise angeordnet und die Infrarotstrahlungsquelle mit der kurzwelligeren Strahlung im
Backraum oberhalb der Speise.

[0005] Gute Ergebnisse werden erzielt, wenn die untere Infrarotstrahlungsquelle dazu in der
Lage ist mit einer Strahlungsleistung von 3 bis 8 W je cm? Grundflache der zu erhitzenden
Speise Infrarotstrahlung nach oben zu senden, wobei die Strahlungsenergie zu mehr als 50% in
Strahlung mit einem Wellenlédngenbereich von 5 bis 10 uym liegt und wenn die obere Infrarot-
strahlungsquelle dazu in der Lage ist mit einer Strahlungsleistung von 5 bis 10 W je cm? Grund-
flache der zu erhitzenden Speise Infrarotstrahlung nach unten zu senden, wobei die Strah-
lungsenergie zu mehr als 50 % in Strahlung mit einer Wellenldnge von weniger als 3 um liegt.

[0006] Weitere vorteilhafte Einzelheiten werden an Hand einer Zeichnung erlautert:

[0007] Fig. 1: zeigt einen erfindungsgeméfen Ofen in Schragrissansicht von vorne, wobei aus
Anschaulichkeitsgriinden die an der vorderen Seite befindliche Ofentiire nicht
dargestellt ist.

[0008] Das quaderférmige dultere Gehause 1 dient neben der mechanischen Halterung vor-
wiegend zur Warmeisolation. Typischerweise kann es aus zwei Schichten Stahlblech mit einer
dazwischen befindlichen isolierenden Schicht, die beispielsweise aus Steinwolle bestehen
kann, aufgebaut sein.

[0009] Der Backraum 2 des Ofens ist innerhalb des &ulleren Gehduses durch eine quaderfor-
mige Mantelflache 3 abgegrenzt, wobei sich zwischen der inneren Flache des Gehduses 1 und
der demgegeniiber deutlich kleineren Mantelflache 3 des Backraumes ein weitgehend leerer
Zwischenraum 4 erstreckt, welcher vorwiegend zum Leiten von Heifbluft dient. Vom Backraum 2
zum Zwischenraum 4 kann HeilRluft durch Schlitze in der Bodenflache der Mantelflache 3 des
Backraumes flieken. Vom Zwischenraum 4 in den Backraum 2 kann Heillluft durch Schlitze in
der Deckflache der Mantelflaiche 3 des Backraumes 2 flieRen.

[0010] Im Backraum ist etwa auf dessen mittlerer Hohe ein horizontal ausgerichtetes Gitter 5
angeordnet, welches als Auflageflache fiir die zu erhitzende Speise 6 vorgesehen ist. Die
Grundrissflache der Speise ist geringfiigig kleiner als die Grundrissfliche des Backraums,
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sodass Heilbluft im Backraum an der Speise vorbeistrdmen kann.

[0011] Heilluft wird durch einen unterhalb des Backraums 2 im Zwischenraum 4 angeordneten,
in einer horizontalen Ebene rotierenden Radialliifter 7 bewegt. Der Radiallifter drangt Luft radial
nach aufden, sodass sie im Zwischenraum 4 nach oben strémt, durch die oberen Schlitze in der
Mantelfliche 3 in den Backraum strémt, durch diesen nach unten strémt und durch die unteren
Schlitze in der Mantelflache 3 wieder zum RadiallGfter 7 gelangt. Da im vorliegenden Anwen-
dungsfall sehr schnell erhitzt werden soll, ist es vorteilhaft, wenn die Heillluft sehr schnell herum
bewegt wird. Bei einer typischen Auslegung hat der Radiallifter einen Durchmesser von etwa
150 mm und kann einen Volumenstrom von bis zu 160 m*h Luft hervorrufen.

[0012] Die Heildluft wird vorwiegend durch die im unteren Bereich des Ofenraumes angeordne-
te Infrarotstrahlungsquelle 8 erhitzt. Diese Infrarotstrahlungsquelle kann typischerweise durch
eine Keramikflache realisiert sein, welche oberflachlich mit Nuten versehen ist, in welche ein
Heizdraht ohne weitere Ummantelung eingelegt ist. Gegeniiber Anordnungen bei denen der
Heizdraht selbst auch mit Keramik ummantelt ist, wird damit eine deutlich schnellere Aufheiz-
und Abkuhlzeit erreicht, wie es fur den vorliegenden Anwendungsfall wichtig ist.

[0013] Im oberen Bereich des Backraums 2 ist eine Infrarotstrahlungsquelle 9 angeordnet,
welche iberwiegend eine kurzwelligere Strahlung aussendet als die untere Infrarotstrahlungs-
quelle 8. Die Infrarotstrahlungsquelle 9 ist typischerweise durch einen - vorteilhaft rasch regel-
baren - Quarzstrahler gebildet.

[0014] Fur den Ablauf der Steuerung ist zu empfehlen, den gesamten Backvorgang in drei
Zeitabschnitte zu unterteilen. Fir jeden Abschnitt kdnnen mittels Pulsweitenmodulation oder
Phasenanschnittsteuerung angepasste Leistungssollwerte fir die an den einzelnen Heizele-
menten einzubringende elektrische Leistung vorgegeben werden. Natirlich kdnnen auch Tem-
peraturen gemessen werden und entsprechend einem Sollverlauf Heizleistungen nachgeregelt
werden. Durch die Anordnung von zwei Infrarotstrahlungsquellen ist die Unterscheidung zwi-
schen Ober- und Unterhitze moglich.

[0015] Da der Ofen innerhalb von typischerweise 20 Sekunden auf eine Start- Betriebstempera-
tur von iber 200°C zu bringen sein soll, ist es sinnvoll, den Backraum im Wartezustand auf
einer gewissen, gegenlber der Umgebung erhohten Temperatur zu halten. Dazu kann die
Lufttemperatur Uberwacht und auf eine Haltetemperatur von beispielsweise 100°C geregelt
werden.

Patentanspriiche

1. Verkaufsautomat fiir essfertige Speisen, welche in dem Automaten tiefgekiihlt gelagert
wurden, wobei der Verkaufsautomat eine Gefrierzone und einen Ofen sowie Manipulati-
onsmittel zum Bewegen der Speise aus der Gefrierzone in den Ofen und vom Ofen an die
Ausgabestelle enthélt, wobei der Ofen eine Einrichtung zum Erhitzen von Luft und zum
Bewegen von HeiBluft durch den Backraum enthalt, wobei im Backraum ein Gitter flr die
Auflage der zu erhitzenden Speise vorgesehen ist, dadurch gekennzeichnet, dass
im Backraum (2) zwei Infrarotstrahlungsquellen (8,9) angeordnet sind die dazu in der Lage
sind mit Infrarotstrahlung in unterschiedlichen Spektralbereichen in einem Abstand von
oben und von unten auf eine im Ofen zu erhitzende Speise zu strahlen, wobei die Infrarot-
strahlungsquelle (8) mit der langwelligeren Strahlung im Backraum unterhalb des Gitters
(5) welches fir die Ablage der Speise (6) vorgesehen ist, angeordnet ist und die Infrarot-
strahlungsquelle mit der kurzwelligeren Strahlung im Backraum oberhalb des Gitters (5).

2. Verkaufsautomat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
die untere Infrarotstrahlungsquelle (8) dazu in der Lage ist, mit einer Strahlungsleistung
von 3 bis 8 W je cm? Grundflache der zu erhitzenden Speise Infrarotstrahlung nach oben
zu senden, wobei die Strahlungsenergie zu mehr als 50 % in Strahlung mit einem Wellen-
langenbereich von 5 bis 10 pm liegt und dass die obere Infrarotstrahlungsquelle (9) dazu in
der Lage ist mit einer Strahlungsleistung von 5 bis 10 W je cm® Grundflache der zu erhit-
zenden Speise Infrarotstrahlung nach unten zu senden, wobei die Strahlungsenergie zu
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mehr als 50% in Strahlung mit einer Wellenlange von weniger als 3 pym liegt.

3. Verkaufsautomat nach Anspruch 1 oder Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass
die untere Infrarotstrahlungsquelle (8) durch eine Keramikflache realisiert ist, welche ober-
flachlich mit Nuten versehen ist, in welche ein Heizdraht ohne weitere Ummantelung einge-
legt ist.

4. Verkaufsautomat nach einem der bisherigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
die obere Infrarotstrahlungsquelle (9) durch einen Quarzstrahler realisiert ist.

5. Verkaufsautomat nach einem der bisherigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
innerhalb eines warmeisolierenden Gehauses (1) in einem Abstand zu diesem eine Mantel-
flache (3) als dulRere Begrenzung der Backkammer (2) angeordnet ist, wobei die Grundfla-
che und die Deckflédche der Mantelflache (3) durch Schlitze unterbrochen sind und wobei
unterhalb der Mantelflache (2) im Raum zwischen Mantelflache (2) und Gehause (1) ein
Radialliifterrad mit horizontaler Drehebene angeordnet ist.

6. Verkaufsautomat nach einem der bisherigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
die zu erhitzende Speise ein Pizzastiick ist.

Hierzu 1 Blatt Zeichnungen
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