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@ Verbinder fiir eine Vielzahl von Lichtwellenleitern.

@ Die Erfindung betrifft einen Verbinder fiir eine Vielzahl
von Lichtwellenieitern (8, 11) von verschiedenen Gruppen (6,
8}, wobei die Zusammenfiuhrung auf einer polierten Fliche
eines Grundkérpers {1-1') erfolgt, der spéter quer zum
Verlauf der Parallelanordnung der Lichtwellenleiter (8, 11) in
zwei Tragerkdrper (1, 1') getrennt wird. Die Anordnung der
Lichtwellenleiter (8, 11) erfoigt abwechselnd aus den ver-
schiedenen Gruppen (6, 9). Nach der Trennung wird durch
ein Distanzstlick (12) ein gegenseitiger Versatz herbeigefihrt,
so daf} dann bei Zusammenfihrung der Tragerkorper (1, 17)
entlang eines gemeinsamen Flhrungskdrpers (13) die zu
verbindenden Lichtwellenleiter (8, 11) aufeinander treffen.
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Verbinder fiir eine Vielzahl von Lichtwellenleitern

Die Erfindung betrifft einen Verbinder fiir Lichtwellen-
leiter aus zwei'Steckerteilen fir eine Vielzahl von
Lichtwellenleitern in Parallelanordnung auf zwei durch
Trennung eines Grundkérpers quer zum -Verlauf der darauf
angeordneten Lichtwellenleiter entstandenen Trigerksr-
pern, wobei die Lichtwellenleiter eng’aneinanderiliegend

angeordnet und an ihren in der Trennstelle liegenden
Stirnflichen poliert sind.

Flir Verbindungen von einer Vielzahl von Lichtwellen-
leitern werden oft Triger mit Fihrungsnuten fiir die
einzelnen Lichtwellenleiter verwendet, wie dies z.B.

in der DE-AS 29 02 089 beschrieben ist. Hier werden die
parallel verlaufenden Nuten in die Oberfliche eines
TrégerkSrpers eingebracht, wobei das Herstellen wegen
der hohen Genauigkeit recht aufwendig und kostspielig
sein kann. Dabei ist ein Nachteil auch darin zu sehen,
daB8 bei unterschiedlichen Durchmessern der Lichtwellen-
leiter die HSGhenlage in der Nut sehr variieren kann.
Auf diese Weise ergibt Sich_unter Umstiénden beim Anein-
anderkoppeln ein erheblicher Versatz der beiden zu ver-
bindenden Lichtwellenleiter.

In der DE-0S 28 56 770 wird ein Verfahren zur Herstel-

lung von Lichtwellenleiter-Kopplern beschrieben, bei
dem von einer parallelen Lichtwellenleiter-Struktur aus-
gegangen wird, bei der auf einem ebenen Trigerkdrper
eine Vielzahl von parallelen Lichtwellenleitern be-
festigt ist. Diese parallele Lichtwellenleiter-Struktur
wird zerlegt, so daB Kleinteile mit einem oder mehreren

Sef 1 Phl / 29.4.1981
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Lichtwellenleitern entstehen, die quer durchgetrennt
worden sind. Solche Trennteile werden nun z.B. unter
definiertem Versatz wieder Zusammengefiigt, so da8 auf
diese Weise Abzweigkoppler gebildet werden kdnnen. Ohne
Versatz sind normale Steckverbindungen mbglich. Diese
Steckeinheiten sind dann méglich, wenn ein zunichst
durchgehendes Kabel getrennt und dann wieder verbunden
werden soll. Bendtigt man jedoch eine Verbindﬁng von
Lichtwellenleitern aus verschiedenen Kabeln bzw. Gruppen,
das hei8t wenn nicht ein durchgehendes Kabel, sondern
nur Kabelenden zur Herstellung der Steckverbindungen
zur Verfiigung stehen, kann das beschriebene System nicht
verwendet werden. Dies ergibt sich immer dann, wenn in
verlegten Kabelanlagen an den Enden der ein- bzw. abge-
fiuhrten Kabel steckbare Elemente angebracht werden
miissen.

Es ergab sich nun flir vorliegende Erfindung die Auf-
gabe, einen Verbinder flir eine Vielzahl von Licht-
wellenleitern so zu gestalten, daB Steckverbindungen
von Lichtwellenleitern aus verschiedenen Gruppen bzw,
Kabeln in relativ einfacher Weise am Montageort der
Kabelanlagen angebracht werden konnen. Die gestellte
Aufgabe wird nun mit Hilfe eines Verbinders der eingangs
beschriebenen Art dadurch geldst, daB die Vielzahl der
Lichtwellenleiter aus mindestens zwei verschiedenen zu
verbindenden Gruppen stammen und daB die Lichtwellen-
leiter der verschiedenen Gruppen abwechselnd parallel
nebeneinanderliegend auf den Trigerkdrpern angeordnet
sind, so daB nach der Trennung des GrundkSrpers auf
Jjedem Trégerkdrper Jewells ein Lichtwellenleiter der
einen Gruppe mit einem Endabschnitt eines Lichtwellen-
leiters der zweiten Gruppe abwechselt und daB weiter-
hin die Parallelanordnung der Lichtwellenleiter des
einen Trigerkdérpers quer zum Parallelverlauf der Licht-
wellenleiter um den Durchmesser eines Lichtwellenlei-

-
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ters gegeniiber der Parallelanordnung der Lichtwellen-

leiter des anderen Trigerkdrpers durch ein Distanz-
stick versetzt ist, und daB beide Trigerkdrper entlang
einer Bezugslinie eines geqeinsamen Fihrungskdrpers auf
StoB ihrer Stirnflachen gebracht sind.

Vorteile ergeben sich nun bei der Erfindung dadurch,

daB die Fihrungsrillen flir die einzelnen Lichtwellen-
leiter entfallen, das heiBt man bendtigt nurmehr eine
eben polierte Fliche und eine entsprechende Anschlags-
kante. Beide miissen parallel bzw. im rechten Winkel zu
den Anschlagflichen des Grundkdérpers, auf &em die Licht-
wellenleiter_éngeordnet werden, liegen. Dieser Grund-
k6rper wird nicht wie bei den vorherigen Techniken be-
reits im Werk getrennt, sondern erst nach der Montage

am Einsatzort. Wie bereits erwdhnt, ergeben sich gegen-
iiber Verbindungsanordnungen mit V-Nuten dadurch Vorteile,
daB8 durch verschiedene Durchmesser von Lichtwellenlei-
tern der HShenversatz minimal wird. Eine Summenbildung
der Durchmessertoleranzen in Quefrichtung tritt auch

. nicht in Erscheinung, weil Jeder Lichtwellenleiter je-

welils nur um die GréBe eines Durchmessers zur Nachbar-
ader verschoben wird. Voraussetzung ist Jedoch, daB die

.Lichtwellenleiter praktisch liickenlos aneinander liegen.

Die einzelnen Lichtwellenleiter werden nun abwechselnd
von beiden Gruppen her aneinandergefligt, verklebt, zu-
sammengespannt oder in anderer Weise eingebettet bzw.
vergossen. Das Zusammenspannen erfolgt durch eine ge-
eignete Abdeckung, durch welche die Lichtwellenleiter
in allen Richtungen fixiert werden. Nach dieser Fixie-
rung erfolgt die Trennung des Grundkdrpers quer zur
Richtung def\eiggelegten Lichtwellenleiter. Bel Ver-
wendung eines Klebers wird die Trennung des Grundkér-
pers erst nach der Aushdrtung des Klebers vorgenommen.
Dadurch entstehen Jjewells zwischen den einzelnen Licht-
wellenleitern Endabschnitte, die sich nach dem Trennen
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und Querversetzen um den Durchmesser eines Lichtwellen-
leiters gegeniiberliegen. Dies sind gewissermaBen Blind-
stlicke, iiber die keine Informationen libertragen werden.
Dadurch wird die NebensprechdiZmpfung der Informationen
tragenden Lichtwellenlelter verbessert, da diese je-
weils im Abstand,der dem Durchmesser eines Endab-
schnittes entspricht, angeordnet sind. Eine &erartige
Anordnung eignet sich zum Beispiel besonders gut fiir
Lichtwellenleiter, die ohne Beschichtung einen Durch-
messer von 125/um und mit Lackiiberzug einen Durchmesser
von 250/um aufweisen. Dadurch, daf der Durchmesser iiber
dem Lack doppelt so groff ist als der Durchmesser des
blanken Lichtwellenleiters, ist keine besondere Filhrung
durch "Kamme" oder dergleichen mehr nétig. Beim ab-
wechselnden Ineinanderfiligen der Lichtwellenleiter von
beiden Seiten her, ergibt sich somit ein liickenloses
Aneinanderliegen der Lichtwellenleiter. Zur Befestigung
ist es nur mehr nétig, einen Schlitz von 250 um Schlitz-
breite vorzusehen, in den die beschichteten Licht-
wellenleiter eingeklemmt werden. Zwei parallele Licht-
wellenleiter-Enden bilden_somit‘eiﬁgn;§palt;yun%1g5ﬁmﬁ;'
in den der entlackte Lichtwellenleiter der Gegenrichtung
eingefligt werden kann. Auf diese Weise konnen die an-
kommenden und abgehenden Lichtwellenleiter abwechselnd
angeordnet werden. Nach dem Auflegen der Lichtwellen-
leiter-Enden in der beschriebenen Art werden die ent-
lackten Lichtwellenleiter zum Beispiel mit Hilfe eines
dinnen Metallstreifens von etwa 100 jum Dicke gegen die
Anschlagskante des Grundkdrpers gedriickt, wobei die
aneinandergereihten, parallel liegenden Lichiwellen-
leiter mit einer Abdeckung fixiert sind. Diese Abdeckung
kann zum Beispiel einige Polsterstreifen quer zur Faser-
richtung tragen, so da8 die Lichtwellenleiter federnd
auf die polierte Fl&che gedriickt werden. Wird die
polierte Flache ebenfalls mit einer diinnen, gleich-
mdBigen, etwas elastischen Schicht versehen, kotnnen
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Durchmessertoleranzen der Lichtwellenleiter ausgeglichen
werden, 30 daB8 ein HOhenversatz noch verringert wird.
Wenn nun die Lichtwellenleiter liickenlos aneinander-
liegen, wird der Spalt zwischen polierter Fliche und
Abdeckung mit Kleber ausgeflillt und ausgehdrtet. Wie be-
reits erldutert, ist auch ein mechanisches Einspannen
der Lichtwellenleiter zwischen den Trigerkdrpern und
den Abdeckungen méglich. Nach der Aushidrtung wird der
Grundkérper quer zum Verlauf der Lichtwellenleiter in
zwel gleiche Trédgerkdrper getrennt. Die Stirnfl&chen
werden geschliffen und poliert, unter Umstinden ist auch
ein Trennschleifen wiinschenswert, bei dem beide Vorginge
miteindnder verbunden werden., Auf diese Weise erhilt man
zwel als Steckerteiler anzusehende Tri#gerkSrper. Durch
Versatz der belden Trégerkdrper und 'Zusammenfithrung
entlang einer gemeinsamen Bezugslinie k®Gnnen nun die
ankommenden mit den abgehenden Lichtwellenleiterenden
gekoppelt werden, da sie sich nun gegeniliber stehen.

Die Erfindung wird nun anhand ﬁon zwel Figuren ndher
erldutert, wobeil

Figur 1 die Anordnung der Lichtwellenleiter vor dem
Trennen des Grundkdrpers darstellt.

Figur 2 zeigt die beiden voneinander getrennten Triger-
kSrper im Kopplungszustand, das heiBt,sie sind
in Querfichtung um den Durchmesser eines Licht-
wellenleiters gegeneinander versetzt.

Die Anordnung in Figur 1 zeigt den Grundkarper 1-1' des
Verbinders fiir eine Vielzahl von Lichtwellenleitern ge-
miB der Erfindung in seiner Montageform, das heiBt,

er ist noch nicht in seine zwei Tragerkdrper 1 bzw. 1!
getrennt, die gewissermaBen als Steckerteile anzusehen
sind. Von beiden Seiten her werden auf die polierte Ober-



10

15

20

25

30

35

0064096

-6- VVPA 8P 6458 E

fl&che des Grundkdrpers 1-1!' die Lichtwellenleiter 8
bzw. 11 aus den miteinander zu verbindenden Gruppen

bzw. Kabeln 6 bzw. 9 abwechselnd angeordnet und zwar

so, daB die Enden der entlackten Lichtwellenleiter 8
bzw. 11 in einem mittleren Uberlappungsbereich &4-~4', in
den spdter die Trennung vorgenommen wird, nebeneinander
zu liegen kommen. Die wvon rechts eingefﬁhrten;Lichtwellen—
leiter 8 wurden in den Figuren zeichnerisch hervorgeho-
ben, um das Abwechseln mit den von links eingefiihrten
Lichtwellenleitern 11 besser zu verdeutlichen. Diese
blanken, entlackten Lichtwellenleiter 8 gehfren bei-
spielsweise einer Gruppe oder einem Kabel 6 an, wihrend
die Lichtwellenleiter 11 einer Gruppe 9 zuzurechnen sind.
Diese Lichtwellenleiter 8 bzw. 11 sind nur in dem kur-
zen mittleren Uberlappungsbereich 4-4' entlackt. Bei der
Montage werden nun die Lichtwellenleiter 8 und 11 ab-
wechselnd aufgelegt und gegen einen Anscﬁlag 2-2' ge-
preBt. Das Anpressen erfolgt mit Hilfe eines zweiten
Anschlages 14-14', zum Beispiel eines Metallstreifens
von ca. 100 jum Dicke und liegt damit unter dem Durch-
messerbereich der Lichtwellenleiter. Damit kann er unter
die Abdeckung der Lichtwellenleiter, die hier einfach-
heitshalber nicht gezeigt ist, eingeschoben werden. Die
Abdeckung verhindert das Ausschnappen der bereits ein-
gelegten Lichtwellenleiter. Die glinstigsten VerhZltnisse
fir eine derartige Verbindung ergeben sich jedoch bei
Lichtwellenleitern, deren Durchmesser unbeschichtet

halb so groB sind wie im beschichteten Bereich, da

sich dann ein liickenloses Aneinanderfiligen im unbe-
schichteten wie im beschichteten Bereich ergibt. Nach
dem Einbringen und schlieBlich Aushidrten eines geeigne-
ten Klebers in der Parallelanordnung der Lichtwellen-
leiter 8 - 11 wird der Grundkérper 1-1' entlang der
strichpunktiert gezeichneten Linie 5, den sp&teren
Stirnfldchen 5, in zwei sogenannte Trigerkdrper 1 bzw. 1!
getrennt. Ein solcher Trigerkdrper, hier zum Beispiel 1°',
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erhilt nun ein seitliches Distanzstiick 12, das in seiner
Breite genau dem Durchmesser eines Lichtwellenleiters
entspricht, so dafl sich dann bei erneutem Zusammenbrin-
gen der Trigerkérper 1 und 1' entlang einer gemeinsamen
Bezugslinie eines Flhrungskdrpers 13 ein gegenseitiger

- Versatz der Lichtwellenleiter 8 und 11 um genau einen

Lichtwellenleiter ergibt. Damit stehen sich Jetzt die
zu verbindenden Lichtwellenleiter 8-11 genau gegeniiber
und der Versatzfehler ist dabei &uBerst gering. Diese
Verhdltnisse werden in der Figur 2 dargestellt, wobel
in vereinfachter Weise der Fihrungskdrper 13 als Leiste
dargestellt ist. Das Distanzstiick 12 kann dabei entwe-
der wie bereits beschrieben, am Tr#gerkorper 1' oder auch
entlang der Bezugslinie des Fiihrungskdrpers 13 ange-
bracht werden. In Jedem Fall'findet der gegenseitige
Versatz statt. Die Treﬁnung der beiden Trigerkdrper

1 und 1' und damit auch der beiden Lichtwellenleiter-

‘systeme, das heiBt die einmal ermittelten Dampfungswerte

sind fiir jeden Steckvorgang wieder reproduzierbar. Die
zwischen den zu verbindenden Lichtwellenleitern 8 und 11
liegenden Endabschnitte 8' bzw. 11' dienen nicht mehr
der Informationsibermittlung; sie verbessern jedoch die

Nebensprechdédmpfung der benachbart liegenden Lichtwellen-
leiter.

Die Tragerkorper flr die Lichtwellenleiter kOnnen auch
zylindrisch ausgebildet sein, wobei die Lichtwellenleiter
dann auf der AuBenfliche der 2ylindrischen Trédgerkdrper
angeordnet sind. Bei zylindrischen Hohlkarpérn als Trda-
gerkdorper kénnen die Lichtwellenleiter auch auf deren
Innenflichen angeordnet werden. Eine entsprechende Fiih-
rung, zum Beispiel als Nut und Feder ausgebildet, ge-
widhrleistet dabei die erforderliche Zuordnung. Die wei-
teren Probleme werden wie bei der ebenen Ausfithrung ge-
1ost.

2 Figuren
10 Patentanspriiche
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1. Verbinder fir Lichtwellenleiter aus zwei Steckertei-
len fiir eine Vielzahl von Lichtwellenleiterm in Parallel-
anordnung auf zwei durch Trennung eines Grundkérpers

~quer zum Verlauf der darauf angeordneten Lichtwellenlei-

ter entstandenen Trigerkdrpern, wobei die Lichtwellen-
leiter eng aneinanderliegend angeordnet und an ihren in
der Trennstelle liegenden Stirnflichen poliert sind,
dadurch gekennzeichnet, daB die
Vielzahl der Lichtwellenleiter (8, 11) aus mindestens
zwel verschiedenen zu verbindenden Gruppen (6, 9) stammen
und daB die Lichtwellenleiter (8, 11) der verschiedenen
Gruppen (6, 9) abwechselnd parallel nebeneinanderliegend
auf den Tragerkdrpern (1, 1') angeordnet sind, so da8
nach der Tremnung des Grundkdrpers (1, 1') auf jedem
Tragerkdrper (1, 1') jeweils ein Lichtwellenleiter

(8 bzw. 11) der einen Gruppe (6 bzw. 9) mit einem End-
abschnitt (8! bzw. 9') eines Lichtwellenleiters (11

bzw. 8) der zweiten Gruppe (9 bzw. 6) abwechselt und daB
weiterhin die Parallelanordnung der Lichtwellenleiter
(11) des einen Triagerkdrpers (1') quer zum Parallel-
verlauf der Lichtwellenleiter um den Durchmesser eines
Lichtwellenlei ters gegenliber der Parallelanordnung der
Lichtwellenleiter (8) des anderen Tridgerkdrpers (1)
durch ein Distanzstiick (12) versetzt ist, und daB beide
Trigerkdrper (1, 1') entlang einer Bezugslinie eines
gemeinsamen Fiihrungskdrpers (13) auf Sto8 ihrer Stirn-
flichen (5) gebracht sind.

2. Verbinder nach Anspruch 1, dadurch ge -‘\
kennzeichnet, daB die Trigerkdrper (1,1') ‘\\
seitliche Anschlagskanten (2, 2') fiir die Lichtwellen-
leiter (8, 11) aufweisen.
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3. Verbinder nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, daB die Lichtwellen-

leiter (8, 11) auf dem Trigerkdrper (1-1') verklebt
sind.

4. Verbinder nach Anspruch 1 oder 2, dadurch

gekennzeichnet, dafl die Lichtwellen-
leiter (8, 11) auf dem Trigerkdrper (1-1') mechanisch
eingespannt sind. '

5. Verbinder nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daB die
Tragerkdrper (1, 1') eine Abdeckung fiir die verklebten
Lichtwellenleiter (8, 11) aufweisen.

6. Verbinder nach Anspruch 4, dadurch ge-
kennzeichnet, daB8 die Abdeckungen oder auch
die Tragerkdrper (1, 1') Polsterstreifen aus quer zur

Parallelanordnung der Lichtwellenleiter (8, 11) aufwei~
sen.

7. Verbinder nach Anspruch 4, dadurch g e -

kennzeichnet, daB die Abdeckung mit den
Anschlagkanten (2 2') verbunden ist.

8. Verbinder nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, da8 die
blanken Lichtwellenleiter (8, 11) einen Durchmesser von
125/um aufweisen.

9. Verbinder nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daBB die
Lichtwellenleiter-Umhiillungen (7, 10) einen Durchmesser
von 250 um aufweisen.
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10. Verbinder nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dafl die
Trigerkorper zylindrisch ausgebildet sind und daB die
Lichtwellenleiter auf der AuBenfliche des zylindrischen
Trégerkﬁrpers oder auf der Innenfliche der Bohrung eines
Trigerkdrpers angeordnet sind.
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