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Korte aanduiding: Vasthoudmand voor een reinigingselement van sen warmte=
uitwisselaarbuis.

De uitvinding heeft betrekking op het heen~ en weergaand reinigen
van warmbe-uitwisselaarbuizen en vormt een verbetering van de methoden die
beschreven zijn in de Amerikaanse octrooischriften 3,319,710 en 4,124,065,

Het is uit deze octrooischriften bekend om kooien of manden aan bei-
de einden van in langsrichting verlopende buizen te bevestigen die in een
warmbe-uitwisselaarhuis zijn aangebracht, welke kooien of manden afzonder=-
1lijke, langwerpige reinigingselementen opvangen. De buiseinden worden aan
beide einden door dwarsverlopende buisplaten op hun plaats gehouden. De
manden zijn bestemd voor het bevatien van reinigingselementen, zoals bor-
stels, die heen en weer kurmen bewegen, De fludumstroom in de ene richting
door de buizen houdt de reiningingselementen opgesloten in hun respectieve
mandkamers, terwijl het flufdum door sleufachtige openingen in de mandwan=
den naar buiten stroomt. Bij de omkering van de fluidumstroom worden de rei-
nigingselementen uit hun manden gedrukt en door de buizen naar de manden
aan de fegenovergestelde buiseinden bewogen waarbi] zij een buisreinigende
werking uitvoeren.

¥Men heeft verschillende methoden voorgesteld om de manden in een
f£lutdumstroomverbinding met de buizen te bevestigen, welke in openingesn in
de buisplaten initreden., De binneneinden van de mand zijn met een perspassing
aangebracht in de openingen of in de buiseinden zelf,

Tn de imerikaanse octrooiaanvrage nr. 350.288, ingediend op 18 fe=
bruari 1982, met als titel "Bevestiging voor vanginrichtingen van reinigers
voor warmte-uitwisselaarbuizen" (dossiernz. 5267=7) van de onderhavige aan-
vragers, is een andere constructie beschreven waarin de binmeneinden van de
manden zijn voorzien van een kraag die van een uitlopende lip aan het buis—
einde hangt dat buiten het buitenvlak van de buisplaat is aangebracht.

In bepaalde gevallen kumnen de bovengenoemde mandbevestigingsconstruc=-
ties ongewenst zijn. Bij toepa:ssirgen bijv. in een warmte~uitwisselaar die

oD hoge temperatuur werkt kan een enkele perspassingverbinding niet blijven
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bestaan als gevolg van de grote temperatuurfluctuaties waaraan de verbine
ding is onderworpen. In andere gevallen kunnen de specifida’cies voor de
bepazlde warmie-uitwisselaar vereisen dat de openingen in de buisplaat zone
der schroefdraad zijn of dat de buiseinden niet uitlopen, of andere construc=
ties die onverenighaar zijn met de bekende bevestigingen. .

Het doel van de onderhavige uitvinding is het verschaffen van een
bevestigingsmiddel voor opvangmanden van reinigingselementen, welk beves=
tigingsmiddel niet uitsluitend afhankelijk is van de bovengenocemde verbine
dingsmethoden maar dat niettemin de manden stevig op hun plaats houdt,

Volgens de verschillende gezichtspunten van de uitvinding is een
mandbevestigingsplaat vast bevestigd, zoals met behulp van bouten of derge-
lijke, aangrenzend van en in één uitvoeringsvorm in een gescheiden verband
buitenwaarts van het uitwendige buisplaatvlak, De plaat en zijn bevestiging
werken met de bulsplaat samen om de manden in een vaste stand te houden t.c.v.
de buisplaat en de buiseinden, onafhankelijk van de temperatuursveranderin-
gen., De buitenste opvang= en vasthoudgedeelten van de manden strekken zich
vanaf de vasthoudplaat buitenwaarts uit. De manden omvatten midden- of tus~=
sengedeelten die zich door openingen in de plaat en in binnengedeelten uite~
strekken, welke zich uitstrekken door de ruimte tussen de plaat ed de bui-
zenplaat en die eindigen in buisplaatopeningen, De manden zijn met een twee-
puntsondersteuning vast bevestigd tegen dwarsverplaaitsing, waarbij de ene
ondersteuning san de binneneinden van de manden is geplaatst en de andere
tussen hun einden, Voor het in een overlangs vaste stand houden van de man-
den zijn in een uitvoeringsvorm de tussengedeelten van de manden door schroe-
van aan de vasthoudplaat bevestigd. In een volgende uitvoeringsvorm komen
schouders aangrenzend van de binneneinden van de manden in aanraking met de
plaat en de buisplaat. De vasthoudplaat heeft een kleinere middellijn dan de
buisplaat en is tussen de manden en de mandontvangopeningen voorzien van one
belemmerde fluidumstroomopeningen.

De uitvinding zal thans nader worden toegelicht aan de hand van de
bijgaande tekening van enkele uitvoeringsvoorbeelden.

Fig. 1 is een schematische tekening van een warmte-uitwisselaar en

de fluldumstroom regelingen daarvoors;

Fig., 2 is een gedeeltelijk perspectivisch aanzicht van een gedeelw-
te van het inwendinge van de warmie-uitwisselaar waarbij de
buisplaat en de vasthoudplaat zijn weergegeven;

Fig., 3 is een overlangse doorsnede die een uitvoeringsvorm toont
van de mandbevestiging; |

Fige. 4 is een overlangse doorsnede die een volgende uitvoeringsvorm
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van de mandbevestiging weergeeft.

De onderhavige uitvinding is gericht op warmte~uitwisselaars van
de buizensoort. Een schematische afbeelding van een dergelijke uitwisse-
laar en zijn fluidumstroomregelingen is in fig. 1 weergegeven, De ultwiz=-
selaar 1 omvat een cylindrisch huis 2 met eindafsluitdeksels 3 en 4, en
daarin een aantal overlangs verlopende buizen 5. De vrijliggende open ein-
den van de buizen 5 zijn verbonden met cirkelvormize dwarsverlopende buis-
platen 6 en 7 die op een afsfand zijn geplaatst van de respectieve eind=-
deksels 3 en 4, Het deksel 3 en de buisplaat 6 vormen een fluidumstroom=
kamer 8, terwijl een schot 9 de ruimte fussen het deksel 4 en de buisplaat
7 verdeelt in een paar fluIdumsiroomkamers 10 en 11, Het warmte-uitwisse-
lingsfluidum wordt ingevoerd via een inlaat 12 naar het gebied rondom de
buizen 5 en stroomt weg via een uitlaat 13.

De warmte-uitwisselaar 1 is eveneens verbonden met een fluldumbron
14, een pomp 15 en een fluidumomleidingsklep 16 door verschillende leidin=-
gen, op de gebruikelijke wijze. Het fluidum wordt door de buizen 5 geleid
via de kamers 10, 8 en 11 in deze of in omgekeerde vclgorde, afhankelijk
van de stand van de klep 16.

De wamte—uitwisselaér 1 is voorzien van buisreinigingsmiddelen.
Voor dit doel zijn de einden van elke buls 5 verbonden met een vanginrich=
ting, die in de onderhvaige uitvoeringsvorm een overlangs verlopende, lang-
werpig gesleufde mand 17 omvat, welke co-axiaal is met de buis en uit metaal
of cen ander geschikt materiaal is vervaardigd., De mand is bij 18 gesleufd.
De binnemmiddellijnen van de buis 5 en de mand 17 zijn ongeveer gelijke. Het
buiteneinde van elke mand 17 is voorzien van een paar smalle stroken 19, wel-
ke zijn omgevouwen en met elkaar verbonden, zoals door een las 20, voor het
vormen van een aanslag,

Tlke mand vormt een vangkamer 21 voor het vasthoulen van een buis-
reinigingsinrichting 22, die bestemd is om tussen de eindmanden binnen zijn
respectieve duis S heén en weer te bewegen bij de omkering van de fluidum-
stmoom door de klep 16, De inrichting 22 kan van elke gewenste soort zijn,
die welke is weergegeven bezit een schroeflijnvormige veer 23 welke langs

een middenstang 24 verplaatsbaar is.

In de onderhavige uiivoeringsvorm is elke buis 5 weergegeven als
stekende in een opening 25 in de buisplaat 6 en voorzien van cen verwijd
eindsedeelte 26 dat stevig past in het buiteneinde van de opening.

Volgens de verschillende gezichtspunten van de uitvinding, en ver-
wijzende naar figs. 2 en 3, is een in hoofdzaak cirkelvormige, dwarsver-

lopends vasthoudplaat 27 aangrenzend van en in deze nitvoeringsvorm buiten=-
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waarts in een gescheiden verband geplaatst van en in hoofdzask evenwijdig
aan de buisplaat 6 in de kamer 8. Er zijn middelen aangebracht voor het
vast bevestigen van de vasthoudplaat 27 t.0.v. de buisplaat 6. Voor dit
doel, en in de onderhavige uitvoeringsvorm, verlopen een aantal langs de
omtrek verdeelde bouten 28 met sc}'moefdraad door de plaat 27 en tot in
schroefdraadingrijping in de buisplaat 6. De moeren 29 aan de buiteneinden
van de schroefbouten doen dienst voor het op zijn plaats aan de bouten ver-
grendelen van de plaat 27. De overlangse afstand tussen de plaat 27 en de
buisplaat 6 kan worden gewijzigd door het verstellen van de bouten.

De bevestigde plaat 27 werkt samen met de buisplaat 6 om elke mand
17 op zijn plaats te houden t.0.v. de buisplaat 6 en het einde van de buis
5e Zoals is weergegeven heeft_de mand 17 een in hoofdzask cylindrische wand
30 waarbij het buitenste, reinigingselementvasthoudende gedeelte daarvan de
sleuven 18 bezit en zich buitenwaarts uitstrekt voorbij de vasthoudplaat
27. Het tussenliggende mandwandgedeelte is voorzien van uitwendige schroef-
draden 31 die met schroefdraad grijpen in de inwendige draden 32 aan een
opening 33 in de vasthoudplaat 27. Het inwendige mandwandgedeelte strekt
zich vanaf de plaat 27 binnenwaarts uit naar de buisplaat 6 en eindigt in
de buisplaatopening 25, Dit binnenwandgedeelte is zoals weergegeven uitlo~
pend, zoals bij 34. In het onderhavige geval beweegt het binneneinde van de
mand over een geringe afstand telescopisch in het verwijde buisgedeelte 26
en is daarin met een perspassing bevestigd.

De mand 17 is vast bevestigd tegen dwarsverplaatsing met behulp van
zijn tweepuntsondersteuning, d.w.z. de buisplaat 6 en de buis 5 aan zijn
binneneinde, en de vasthoudplaat 27 tussen zijn einden,

De mand 17 is eveneens vast bevestigd tegen overlangs verplaatsen
als gevolg van de schroefdraadverbindingen door de bouten 28 van de buis=-
plaat 6 en de plaat 27, en in fig. 3, de schroefdraaddoorgang van de mand
17 door de plaat 27.

Fige 4 toont een andere uitvoeringsvorm van de middelen voor het
voorkomen van de overlangse verplaatsing van de mand, In dit geval is ex
geen schroefdraadverbinding tussen de mand 17 en de opening 3%a in de vast=
houdplaat 27, doordat de mand uitsluitend daar doorheen verschuifbaar is.
In plaats daarvan is het bimmeneindgedeelte van de wand 30 voorzien van een
ringvormig afstandsstuk 35 daarop, dat groter is dan de openingen 25 en 33
en die de op afstand liggende, bimmen- en buitenschouders 36 en 37 vormen,
die de respectieve buisplaat 6 en de plaat 27 aangrijpen, wanneer de bouten
28 worden aangedraaid,

Het. is vanzelfsprekend duidelijk, dat er een aantal openingen 33,
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33a in de vasthoudplaat 27 zal zijn en dat deze openingen axiaal zijn uit-
gericht met de openingen 25 in de buisplaat 6e

Het is wenselijk, dat er tijdens de werking van de warmte-uitwis-
selaar 1 een voldoende dwarsstroming van flufdum is in de kamer 8 ‘ussen
de buisplaat 6 en de vasthoudplaat 27 teneinde een ongewenste opbouw van
materiasal in dit gebied te voorkomen, Voor dit doel is, zoals in fig. 2 is
weergegeven, de middellijn van de plaat 27 kleiner dan die van de huiswand

2 en de buisplaat 6 teneinde een ringvermig flufdumstroomkanaal rondom de

N

rand van de plaat te verschaffen, teneinde een verbinding te vormen tussen
10 het buitenvlak van de plaat 27 en de ruimte tussen de plaat 27 en de buis=-

plaat 6. Bovendien is de plaat 27 voorzien van een aantal onbelemmerde

£ luldumstroomopeningen 38 tussen de manden 17 en de mandopneemopeningen 33

voor een verbeterde verbinding naar de onderzijde van de plaat.

Hoewel de tekeningen de gezichtspunten van de uitvinding weergeven,

15 zoals toegepast op de buisplaat 6, wordt er overwogen dat dezelfde construc-

+ie normeal zal worden gebruikt in verband met de buisplaat 7.
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Conclusiess

1e Warmte-uitwisselaar voorzien van een huis, waarin een aantal
overlangs verlopende fluldumstroombuizen zijn aangebracht, waarbij in het
huis buisplaten zijn geplaatst welke openingen bezitten die in verbinding
staan met de einden van de buizen, terwijl verder overlangs verlopende mane

“den zijn aangebracht voor het opvangen van heen~ en weergaande buigreini-

gingselementen, met het kemmerk, dat:

(a) een vasthoudplaat vast is bevestigd tegen het buitenvlak van

de buisplaat,
(b) en middelen, met inbegrip van de vasthoudplaat, deze mand in een
vast verband bevestigen t.0.v. de buisplaat en t.0.v. een einde van de buis.
2, Warmte-uitwisselaar volgens conclusie 1, met het kemmerk, dat
de mandbevestigingsmiddelen zijn voorzien van middelen die de mand beves=-
tigen tegen dwarsverplaatsing.
3+ Warmte~uitwisselaar volgens conclusie 2, met het kenmerk, dat:

(a) de mand een gedeelte heeft dat zich temminste uitstrekt tussen
de plaat en de buisplaat en tot in een telescopische verbinding met de buis-
plaatopening,

(v) welke buisplaat een opening omvat waarin de mand wordt opgeno-
men,

(c) welke bevestigingsmiddelen een tweepunts mandondersteuning om-
vatten die gebruik maakt van de telescopische verbinding en van de plaate

opening,
4o Warmte-uitwisselaar volgens conclusie 1, met het kemmerk, dat

de mandbevestigingsmiddelen zijn voorzien van middelen die de mand in een
overlangs vaste stand bevestigen,
5e¢ Warmte-uitwisselaar volgens conclusie 4, met het kemmerk, dat:
(a) de mand een gedeelte heeft dat zich tenminste tussen de plaat

en de buisplaatopening uitstrekt,

(b) welke plaat een opening heeft die daarin de mand opneemt,

(c) welke bevestigingsmiddelen een schroefdraadverbinding omvatten
tussen de plaatopening en de mand,

6+ Warmte-uitwisselaar volgens conclusie 4, met het kemmerk, dat:

(a) de mand een gedeelte heeft dat zich temminste tussen de plaat

en de buisplaatopening uitstrekt,

(v) welke plaat een opening omvat die daarin de mand opneemt,

(¢) welke bevestigingsmiddelen uiteenliggende schouders omvatten
die aan het mandgedeelte zijn aangebracht voor het vastgrijpen van de buis-

plaat en de plaat.
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7, Warmte-uitwisselaar voigens conclusie 6, met het kemmerk, dat de

schouders zijn aangebracht op een ringvormig afstandsstuk dat aan het bine

neneindgedeelte van de mand is aangebracht.
8, Wermte-wisselaar volgens conclusie 1, 2 of 4, met het kenmerk,

dat de mand een vasthoudgedeelte voor buisreinigingselementen heefdt, welk
vasthoudgedeelte overlangs buitenwaarts van de vasthoudplaat is aangebracht.

9, Warmte~uitwisselaar volgens conclusie 1, met het kemmerk, dat

de vasthoudplaat in een gescheiden verband is aangsbracht t.0.ve de buis=-

__'Olaa'to
10, Warmte-uitwisselaar volgens conclusie 9, met het kemmerk, dat

middelen zijn aangebracht die een fluidumverbinding verschaffen tussen het

buitenvlak van de vasthoudplaat en de ruimbe tussen de plaat en de buis-

Plaa;to

11, Warmbte-uitwisselaar volgens conclusie 10, met het kemmerk, dat
de vasthoudplaat een kleinere middellijn heeft dan de buisplaat voor het
vormen van een ringvormig flufdumstroomkanaal dat de fluidumverbindings=

middelen vormt.
12, Warmte-uitwisselaar volgens conclusie 10 of 11, met het kenmerk,

dats
(2) een aantal mandopneemopeningen in de vasthoudplaat zijn aange-

bracht,
(b) en een aantal onbelemmerde fluldumstroomopeningen in de plaat

zijn aangebracht tussen de mandopneemopeningen, en met de fluidumstroome

openingen de Flufdumverbindingsmiddelen vormen.
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