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(57) Zusammenfassung: Bei einem Verfahren zur Herstellung wenigstens einer Nasenauflage (1) einer Blickerfassungsbrille (2), ist
vorgesehen, dass eine Topographie zumindest des Nasenriickens einer Person erfasst wird und Topographiedaten erstellt werden, wobei
in einem Skalierungsschritt mittels der Augenerfassungskameras (8, 9) der Blickerfassungsbrille (2) wenigstens ein Positionswert der
Augen der Person ermittelt wird, und damit die unskalierten Topographiedaten in skalierte Topographiedaten umgewandelt werden,
wobei in einem Modellierungsschritt aus den skalierten Topographiedaten Herstellungsdaten fiir zumindest eine an den Nasenriicken
angepasste Nasenauflage (1) der Blickerfassungsbrille (2) erstellt werden, wobei in einem Fabrikationsschritt die Herstellungsdaten des
Modellierungsschrittes an einen Digital Fabricator {ibermittelt werden, und anhand der Herstellungsdaten zumindest eine Nasenauflage
(1) hergestellt wird.
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Verfahren zur Herstellung wenigstens einer Nasenauflage einer

Blickerfassungsbrille

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung wenigstens einer Nasenauflage

einer Blickerfassungsbrille gemah Patentanspruch 1.

Brillen sind, unter anderem an der Nase eines Brillentragers gelagert. Die Brille
liegt dabei entweder direkt mittels des Rahmens auf der Nase auf, oder aber der
Kontakt der Brille zur Nase erfolgt iiber sogenannte Nasenpads oder liber einen
Sattelsteg. Die Position der Brille, insbesondere der Brillenglaser, relativ zu den
Augen des Brillentragers wird dabei von der Auflagesituation an der Nase sowie der

Auflagesituation der Biigel an den Ohren bestimmt.

Menschen weisen teilweise sehr unterschiedlich ausgepragte korperliche Merkmale
auf. Die Variationsbreite ist dabei innerhalb der Gesamtmenge der Menschen derart
groB, dass es praktisch unmaoglich ist, einen universellen Brillenrahmen zu

gestalten, der fir alle Menschen gleichermalBen passend ist.

Die Hersteller optischer Brillengestelle bieten daher unterschiedlich groRe
beziehungsweise breite Fassungen bzw. Gestelle an, wobei der lokale Handel die
GroBen vorratig halt, welche den verbreiteten physiognomischen Merkmalen in der
Region entsprechen. Unterschiedlich bemessene Gestelle stellen optisch kein
Problem dar, da Brillenglaser ohnedies jeweils individuell eingeschliffen und an das

jeweilige Gestell angepasst werden.

Bei Brillen, welche jedoch Messeinrichtungen aufweisen bzw. darstellen, beinhaltet
die Brille bzw. das Gestell wesentliche Elemente, welche fur die Funktion solcher
Brillen essenziell sind. Dies ist etwa bei Brillen der Fall, welche dazu ausgebildet
sind, die Blickrichtung des Brillentragers zu erfassen. Bei diesen Brillen sind die
Baugruppen, welche die eigentliche Funktion derartiger Brillen gewahrleisten, im
Brillengestell angeordnet, und nicht in den Glasern. In einem derartigen
Brillengestell ist eine Vielzahl elektronischer Komponenten auf begrenztem Raum
angeordnet. Es ist daher nicht moglich ein derartiges Brillengestell in einfacher
Weise zu verkleinern oder zu vergroBern um dieses an unterschiedliche Personen

anzupassen. Aufgrund der wechselseitigen Beeinflussung benachbart angeordneter

ERSATZBLATT (REGEL 26)
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elektronischer Komponenten konnen derartig hochintegrierte elektronische Gerate
nicht einfach umgebaut werden, da jeweils Faktoren wie Ubersprechen, kapazitive
beziehungsweise induktive Koppelung sowie Schirmung berucksichtigt werden

mussen. Derartige Brillen weisen daher einen ,Einheitsrahmen® auf.

Eine derartige Brille, welche auch als Blickerfassungsbrille bezeichnet wird, ist aus
der US 9 668 648 bekannt.

Es hat sich gezeigt, dass der korrekte Sitz einer solchen Blickerfassungsbrille direkt
die Funktionsfahigkeit sowie die Detektionsgenauigkeit beeinflusst, und deshalb bei
eben solchen Blickerfassungsbrillen besonders wichtig ist. Bei einer Person deren
Kopf nicht mit den Abmessungen einer solchen Blickerfassungsbrille harmoniert,
kommt es dazu, dass die Blickerfassungsbrille rutscht oder aber im anderen Fall
druckt. In beiden Fallen ist es nicht mehr moglich solche Blickerfassungsbrillen
uber langere Zeitraume, etwa einen ganzen Arbeitstag, zu tragen. Bei noch weiter
gehenden Unterschieden zwischen Kopf und Blickerfassungsbrille konnen die Augen
des Tragers nicht mehr von den Augenerfassungskameras detektiert werden. Ein
Ausgleich eines derartigen Zustandes uber Verstellung der Augenerfassungskameras

ist meist nicht moglich.

Da bei den derzeit fortschrittlichsten Blickerfassungsbrillen die
Augenerfassungskameras direkt in dem Nasenteilrahmen angeordnet sind, ist auch

eine Verstellung uber drahtbugelgelagerte Nasenpads nicht moglich.

Weiters ist nachteilig an bekannten Verfahren zur Anpassung einer Brille an einen
Kopf einer Person, dass Kopfpartien der Person, insbesondere die Nase, wahrend
des Anpassens der Blickerfassungsbrille deformiert werden kann, wodurch ein

schlechter Sitz der Blickerfassungsbrille resultiert.

Aufgabe der Erfindung ist es daher ein Verfahren der eingangs genannten Art

anzugeben, mit welchem die genannten Nachteile vermieden werden konnen, mit
welchem eine Blickerfassungsbrille einfach, beruhrungslos und passgenau an einen
individuellen Trager angepasst werden kann, und ein langes und ermudungsarmes

Tragen der Blickerfassungsbrille ermoglicht wird.

Erfindungsgemal wird dies durch die Merkmale des Patentanspruches 1 erreicht.
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Dadurch kann eine Blickerfassungsbrille einfach, bertihrungslos und passgenau an
einen individuellen Trager angepasst werden. Durch die hohe Passgenauigkeit wird
ein langes und ermudungsarmes Tragen der Blickerfassungsbrille ermoglicht. Es hat
sich gezeigt, dass die Nasenauflage besonders relevant bzw. zentral fur die

Anpassung der Blickerfassungsbrille an unterschiedliche Personen ist.

Dadurch kann eine Blickerfassungsbrille einfach und beruhrungslos an
unterschiedliche Kopfe bzw. Gesichter, insbesondere an unterschiedliche
Nasenformen angepasst werden. Dadurch ist eine sehr genaue Anpassung der
Blickerfassungsbrille an einen individuellen Kopf moglich. Die wenigstens eine
Nasenauflage wird als Gegenstuck der jeweiligen Nase, insbesondere zu dem
jeweiligen Nasenrucken modelliert, wodurch ein sehr guter Sitz der
Blickerfassungsbrille erreicht wird, wodurch ein Verrutschen der
Blickerfassungsbrille von der Idealposition vermindert wird. Dabei ist die Anpassung
an sehr unterschiedliche Nasenformen kontaktlos moglich, wodurch
Ungenauigkeiten, die durch eine Deformation der Nase wahrend der Anpassung der
zumindest einen Nasenauflage auftreten, vermieden werden. Durch den
passgenauen Sitz der Blickerfassungsbrille bleibt die Blickerfassungsbrille auch bei
schnellen Bewegungen des Tragers sicher am Kopf. Dadurch kann eine
Blickerfassungsbrille einfach an unterschiedliche Kopfe bzw. Gesichter,

insbesondere an unterschiedliche Nasenformen sehr genau angepasst werden.

Dadurch kann eine Blickerfassungsbrille schnell und genau an einen Trager
angepasst werden. Dadurch konnen nach nur einer kurzen Anpassungszeit sehr
genaue Messungen bzw. Tatigkeiten mit der Blickerfassungsbrille durchgefuhrt
werden. Blickerfassungsbrillen werden oftmals von mehreren unterschiedlichen
Personen abwechselnd benutzt, sodass eine kurze Anpassungszeit wichtig ist.
Zudem kann die Anpassung auch durch weniger versierte Personen erfolgen, sodass

hierfur kein ausgebildeter Augenoptiker erforderlich ist.
Die Unteranspruche betreffen weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung.

Weiters betrifft die Erfindung eine Blickerfassungsbrille mit wenigstens einer

Nasenauflage gemalh dem Patentanspruch 9.
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Aufgabe der Erfindung ist es daher eine Blickerfassungsbrille mit wenigstens einer
Nasenauflage anzugeben, mit welcher die genannten Nachteile vermieden werden
konnen, welche einfach, beruhrungslos und genau an eine Person angepasst werden

kann.
Erfindungsgemal wird dies durch die Merkmale des Patentanspruchs 9 erreicht.
Dadurch konnen die vorstehend geltend gemachten Vorteile erzielt werden.

Ausdrucklich wird hiermit auf den Wortlaut der Patentanspriche Bezug genommen,
wodurch die Anspruche an dieser Stelle durch Bezugnahme in die Beschreibung

eingefugt sind und als wortlich wiedergegeben gelten.

Die Erfindung wird unter Bezugnahme auf die beigeschlossenen Zeichnungen, in
welchen lediglich eine bevorzugte Ausfuhrungsform beispielhaft dargestellt ist,

naher beschrieben. Dabei zeigt:

Fig. 1 eine gegenstandliche Blickerfassungsbrille mit Nasenauflage und einem

Nasenauflagenhalter in axonometrischer Explosionsansicht; und
Fig. 2 die Blickerfassungsbrille gemaB Fig. 1 im Aufriss.

Vorgesehen ist Verfahren zur Herstellung wenigstens einer Nasenauflage 1 einer
Blickerfassungsbrille 2 fur eine Person, welche Blickerfassungsbrille 2 eine rechte
Augenerfassungskamera 8, eine linke Augenerfassungskamera 9 und eine
Blickfeldkamera 15 aufweist. Im Rahmen dieses Verfahrens sind zumindest die
folgenden Schritte vorgesehen, welche - sofern nicht zwingend bedingt - die
Reihenfolge der Anfuhrung nicht auch gleichzeitig die Reihenfolge der

Durchfuhrung der einzelnen Verfahrensschritte darstellen muss.

In einem Vermessungsschritt wird eine Topographie zumindest des Nasenruckens
der Person erfasst und es werden Topographiedaten erstellt, wobei in dem
Vermessungsschritt die Erfassung der Topographie mittels einer Kamera 8, 9, 15
erfolgt, welche vor dem Gesicht und seitlich des Kopfes der Person bewegt wird,
um aus mehreren aufgenommenen Bildern unskalierte Topographiedaten des

vermessenen Bereichs des Kopfes zu erstellen.
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In einem Skalierungsschritt wird die Blickerfassungsbrille 2, umfassend eine
vorgebbare Grundeinstellungs-Nasenauflage, auf dem Kopf der Person angeordnet.
Mittels der Augenerfassungskameras 8, 9 wird wenigstens ein Positionswert der
Augen der Person ermittelt, wobei anhand des wenigstens einen Positionswerts die
unskalierten Topographiedaten in skalierte Topographiedaten umgewandelt

werden.

In einem Modellierungsschritt werden aus den skalierten Topographiedaten
Herstellungsdaten fur zumindest eine an den Nasenrucken angepasste Nasenauflage

1 der Blickerfassungsbrille 2 erstellt.

In einem Fabrikationsschritt werden die Herstellungsdaten des
Modellierungsschrittes an einen Digital Fabricator ubermittelt. Anhand der

Herstellungsdaten wird zumindest eine Nasenauflage 1 hergestellt.

Dadurch kann eine Blickerfassungsbrille 2 einfach, beruhrungslos und passgenau an
einen individuellen Trager angepasst werden. Durch die hohe Passgenauigkeit wird
ein langes und ermudungsarmes Tragen der Blickerfassungsbrille 2 ermoglicht. Es
hat sich gezeigt, dass die Nasenauflage besonders relevant bzw. zentral fur die

Anpassung der Blickerfassungsbrille 2 an unterschiedliche Personen ist.

Dadurch kann eine Blickerfassungsbrille 2 einfach und beruhrungslos an
unterschiedliche Kopfe bzw. Gesichter, insbesondere an unterschiedliche
Nasenformen angepasst werden. Dadurch ist eine sehr genaue Anpassung der
Blickerfassungsbrille 2 an einen individuellen Kopf moglich. Die wenigstens eine
Nasenauflage 1 wird als Gegenstuick der jeweiligen Nase, insbesondere zu dem
jeweiligen Nasenrucken modelliert, wodurch ein sehr guter Sitz der
Blickerfassungsbrille 2 erreicht wird, wodurch ein Verrutschen der
Blickerfassungsbrille 2 von der Idealposition vermindert wird. Dabei ist die
Anpassung an sehr unterschiedliche Nasenformen kontaktlos moglich, wodurch
Ungenauigkeiten, die durch eine Deformation der Nase wahrend der Anpassung der
zumindest einen Nasenauflage 1 auftreten, vermieden werden. Durch den
passgenauen Sitz der Blickerfassungsbrille 2 bleibt die Blickerfassungsbrille 2 auch
bei schnellen Bewegungen des Tragers sicher am Kopf. Dadurch kann eine

Blickerfassungsbrille 2 einfach an unterschiedliche Kopfe bzw. Gesichter,
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insbesondere an unterschiedliche Nasenformen sehr genau angepasst werden.

Dadurch kann eine Blickerfassungsbrille 2 schnell und genau an einen Trager
angepasst werden. Dadurch konnen nach nur einer kurzen Anpassungszeit sehr
genaue Messungen bzw. Tatigkeiten mit der Blickerfassungsbrille 2 durchgefuihrt
werden. Blickerfassungsbrillen 2 werden oftmals von mehreren unterschiedlichen
Personen abwechselnd benutzt, sodass eine kurze Anpassungszeit wichtig ist.
Zudem kann die Anpassung auch durch weniger versierte Personen erfolgen, sodass

hierfur kein ausgebildeter Augenoptiker erforderlich ist.

Die gegenstandliche Erfindung betrifft die Anpassung einer Blickerfassungsbrille 2
an den Kopf eines Tragers. Dabei erfolgt die Anpassung durch Veranderung des
Sitzes der Blickerfassungsbrille 2 an der Nase des Brillentragers bzw. Benutzers,
indem bestimmte Abmessungen an den Kontaktstellen zur Nase verandert werden,
um deren Lage bzw. der Sitz an der Nase eines bestimmten, individuellen

Brillentragers zu verbessern.

Die Nasenauflage 1 beabstandet somit das Brillengestell von der Nase und
bewerkstelligt den korrekten Sitz der Blickerfassungsbrille 2 am Nasenrucken. Mit
anderen Worten kann die Nasenauflage 1 als Kontaktzone beziehungsweise
Kontaktflache zwischen dem Brillengestell und dem Nasenrucken beziehungsweise

Nasenansatz fungieren.

In dem Vermessungsschritt wird eine Topographie zumindest des Nasenruckens der
Person erfasst und es werden Topographiedaten erstellt. Der Vermessungsschritt
erfolgt beruhrungsfrei, wodurch die Nase beim Vermessen keiner Deformation
unterliegt. Die im Vermessungsschritt erstellten Topographiedaten spiegeln die
Oberflache zumindest des Nasenruckens der Person wider. In dem
Modellierungsschritt werden aus den Topographiedaten des Vermessungsschritts
Herstellungsdaten fur zumindest ein, vorzugsweise zwei, an den Nasenrucken der
Person angepasste Nasenauflagen 1 der Blickerfassungsbrille 2 erstellt. Der
Modellierungsschritt erfolgt vorzugsweise computergesteuert. Die
Herstellungsdaten sind insbesondere CAD-Daten. In dem Fabrikationsschritt werden
die Herstellungsdaten des Modellierungsschrittes an einen Digital Fabricator

ubermittelt, welcher anhand der Herstellungsdaten zumindest eine Nasenauflage 1
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herstellt.

Im Fabrikationsschritt konnen auch groBere Teile der Blickerfassungsbrille 2 wie
Nasenauflagehalter 3, Ohrenbugel 6, 7 beziehungsweise der Grundkorper der
Blickerfassungsbrille 2 und das Brillengestell mittels des Digitalen Fabricators
hergestellt werden. Ein Digitaler Fabricator, im Englischen auch als ,,Fabber*
bezeichnet, ist eine Fertigungsmaschine, die 3-dimensionale Formen aus
Herstellungsdaten erstellt. Bekannte Digitale Fabricatoren sind beispeilsweise 3D-

Drucker oder CNC-Maschinen.

Weiters ist eine Blickerfassungsbrille 2 mit wenigstens einer Nasenauflage 1
vorgesehen, wobei die wenigstens eine Nasenauflage 1 zufolge des
gegenstandlichen Verfahrens angepasst und mittels eines digitalen Fabricators

hergestellt ist.

Blickerfassungsbrille 2 bezeichnet eine Brille, welche zumindest zwei
Augenerfassungskameras 8, 9 aufweist, und sog. Eye-Tracking durchfuhren kann.
Die Blickerfassungsbrille 2 kann auch weitere Funktionen im Rahmen einer
Augmented-Reality-Brille oder einer Virtual-Reality-Brille erfullen. Fig. 1 und 2
zeigt eine beispielhafte bevorzugte Ausfuhrungsform einer Blickerfassungsbrille 2

wie diese etwa in der AT 513 987 B beschrieben ist.

Auf die Blickerfassungsbrille 2 bezogene Angaben zu ,,rechts* und ,links* sind

jeweils aus Sicht des Brillentragers zu verstehen.

Die in der Fig. 1 abgebildete bevorzugte Ausfuhrungsform einer
Blickerfassungsbrille 2, umfasst, wie an sich ublich, eine rechte und eine linke
Sichtoffnung 12, 13 sowie einen rechten Bugel 6 und einen linken Bugel 7, welche
dazu vorgesehen sind, die Blickerfassungsbrille 2 an den Ohren des Tragers zu
halten. Die Sichtoffnungen 12, 13 sind zumindest bereichsweise von Teilen eines
Rahmens umschlossen. Diese beiden Teile des Rahmens sind mit einem sogenannten
Nasensteg 14 verbunden. Der rechte Bereich des Rahmes, welcher nachst der Nase
des Tragers angeordnet ist, wird als rechter Nasenteilrahmen 4 bezeichnet. Der
linke Bereich des Rahmes, welcher nachst der Nase des Tragers angeordnet ist,

wird als linker Nasenteilrahmen 5 bezeichnet. Die beiden Nasenteilrahmen 4, 5
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enden dort, wo der, sie verbindende Nasensteg 14 beginnt.

Wenigstens eine Nasenauflage 1 ist zum direkten Kontakt mit der Nase an einem
Nasenauflagehalter 3 angeordnet. In Fig. 1 sind zwei Nasenauflagen 1 abgebildet,
die an dem Nasenauflagehalter 3 befestigt sind. Weiters weist die
Blickerfassungsbrille 2 eine rechte Augenerfassungskamera 8 auf, welche in dem
rechten Nasenteilrahmen 4 angeordnet ist, sowie eine linke
Augenerfassungskamera 9, welche in dem linken Nasenteilrahmen 5 der
Blickerfassungsbrille angeordnet ist. In dem Nasenteilrahmen 4, 5 sind weiters IR

Lichtquellen 10, 11 angeordnet.

Wie in Fig. 2 dargestellt, weist die Blickerfassungsbrille 2 weiters eine
Blickfeldkamera 15 auf. Diese nimmt, in an sich bekannter Weise, beim Tragen der

Blickerfassungsbrille 2 das Blickfeld des Tragers auf.

Es kann auch vorgesehen sein, dass die Nasenauflage 1 direkt an der
Blickerfassungsbrille 2, an dem Nasenteilrahmen 4, 5 bzw. dem Nasensteg 14,

befestigt ist.

Besonders bevorzugt ist jedoch vorgesehen, dass die Nasenauflage 1 an einem, von
der Blickerfassungsbrille 2 separaten Nasenauflagehalter 3 angeordnet ist. Dies hat
den Vorteil, dass ein und dieselbe Blickerfassungsbrille 2 abwechselnd von
unterschiedlichen Personen verwendet werden kann, wobei fur jede der Personen
jeweils ein individueller Nasenauflagehalter 3 mit wenigstens einer Nasenauflage 1
angefertigt wird. Beim Wechsel der Blickerfassungsbrille 2 von einem Trager zu
einem anderen Trager ist lediglich ein entsprechender Wechsel des

Nasenauflagehalters 3 erforderlich.

Die Erfassung der Topographie erfolgt in dem Vermessungsschritt optoelektronisch
mittels einer Kamera 8, 9, 15, insbesondere einer digitalen Kamera. Dies ist

einfach, schnell und beruhrungsfrei.

Um eine einfache Erfassung der Topographie zumindest des Nasenruckens zu
ermoglichen, kann besonders bevorzugt vorgesehen sein, dass in dem
Vermessungsschritt die Erfassung der Topographie mittels einer Kamera eines

Mobiltelefons erfolgt, wobei die Kamera vor dem Gesicht und seitlich des Kopfes
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der Person bewegt wird, um aus mehreren aufgenommenen Bildern
Topographiedaten des vermessenen Bereichs des Kopfes zu erstellen. Kameras von
Mobiltelefonen werden immer leistungsstarker und zahlreiche, zum
Anmeldezeitpunkt verfugbare Mobiltelefone weisen hochauflosende Kameras auf.
Es wird sozusagen ein 3D-Scan des Gesichts, insbesondere der Nase-Augen- und

Ohrenregion, durchgefuhrt.

Besonders bevorzugt ist jedoch vorgesehen, dass in dem Vermessungsschritt die
Erfassung der Topographie mit der Blickfeldkamera 15 der Blickerfassungsbrille 2
durchgefuhrt wird. Dadurch ist keine weitere Kamera erforderlich. Zudem sind die
Eigenschaften dieser Kamera 15 genau bekannt, was bei der Verwendung eines
beliebigen Mobiltelefons nicht gewahrleistet ist. Dabei wird die
Blickerfassungsbrille 2 selbstverstandlich so gehalten, dass die Blickfeldkamera 15
auch tatsachlich auf den Benutzer bzw. den zukunftigen Trager der

Blickerfassungsbrille 2 gerichtet ist.

Um die Blickerfassungsbrille 2 genau an den Kopf anzupassen kann bevorzugt
vorgesehen sein, dass in dem Vermessungsschritt zumindest von den Augen-,
Schlafen- und Ohrenregionen der Person Topographiedaten erstellt werden.
Entsprechend konnen alle Bereiche des Kopfes vermessen werden, die relevant
sind, um die Blickerfassungsbrille 2 an die Kopfform der Person anzupassen. Hierbei
ist insbesondere der Nasenrucken relevant, da dort die Blickerfassungsbrille 2 mit
einem GroBteil ihres Gewichts aufliegt, weiters sind fur einen guten und
angenehmen Sitz der Blickerfassungsbrille 2 insbesondere die Ohrenregionen
relevant, da die Ohrenbugel 6, 7 der Blickerfassungsbrille 2 an beziehungsweise auf
Bereichen der Ohren aufliegen, und weiters kann eine generelle Passform der
Blickerfassungsbrille 2 am Kopf berucksichtigt werden. Mit anderen Worten werden
die An- und Auflagebereiche der Blickerfassungsbrille 2 am Kopf der jeweiligen
Person optimiert. Die An- und Auflagebereiche sind jene Bereiche, an denen die
Blickerfassungsbrille 2 auf einem Bereich des Kopfes an- oder aufliegt. Es kann
vorgesehen sein, topographische Daten von der Nase uber die Augen uber die
Schlafen bis zu den Ohren der Person zu erfassen. Mit Augen kann auch jener
Bereich von den Augenbrauen bis uber die Wangenknochen der Person

ausschlieBlich der Mund- und Kinnregion gemeint sein.
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Es ist weiters ein Computerprogrammprodukt mit einem Programm fur ein
Verarbeitungsgerat, welches Abschnitte eines Softwarecodes zur Durchfuhrung von
Teilen des Verfahrens umfasst, wenn es auf dem Verarbeitungsgerat ausgefuhrt
wird, vorgesehen. Das Computerprogrammprodukt umfasst ein Programm, das mit
einer Kamera kommunizieren kann und aus der optoelektronischen Messung in dem
Vermessungsschritt die unskalierten Topographiedaten erstellt. Hierzu kann
vorgesehen sein, dass das Programm kompatibel mit Mobiltelefonen, insbesondere
mit den Betriebssystemen Android und/oder iOS ist und entsprechend auf

Mobiltelefonen installiert werden kann.

Es kann vorgesehen sein, dass das Programm auf zahlreichen unterschiedlichen
Verarbeitungsgeraten, wie beispielsweise einem PC, Tablet oder Mobiltelefon

ausgefuhrt wird.

Um ein bekanntes Skalierungsproblem von 3D-Scans zu losen, ist vorgesehen, dass
in einem Skalierungsschritt die Blickerfassungsbrille 2 auf dem Kopf der Person
angeordnet wird, und mittels der Augenerfassungskameras 8, 9 wenigstens ein
Positionswert der Augen der Person ermittelt wird, wobei anhand des wenigstens
einen Positionswerts die unskalierten Topographiedaten in skalierte
Topographiedaten umgewandelt werden. Durch die Verwendung der
Augenerfassungskameras 8, 9 kann eine sehr hohe Genauigkeit des ermittelten
Positionswerts erreicht werden. Weiters kann dies ganzlich automatisiert werden,

was jeglichen manuellen Eingriff erubrigt.

Als wenigstens ein Positionswert ist insbesondere wenigstens ein Abstand der Augen
zueinander vorgesehen. Dabei ist vor allem vorgesehen, einen Pupillenabstand zu

ermitteln.

Weiters ist besonders bevorzugt vorgesehen, dass in dem Skalierungsschritt eine
Mehrzahl an Positionswerten der Augen ermittelt werden, welche Positionswerte
die Positionen der beiden Augen bezogen auf einen Bezugspunkt der
Blickerfassungsbrille 2 beschreiben. Dadurch konnen auch die, in praktisch jedem

Gesicht auftretenden Asymmetrien erkannt und berucksichtigt werden.

Es wird gegenstandlich davon ausgegangen, dass der Trager genau zwei Augen
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besitzt. Bei Benutzern mit einer davon abweichenden Anzahl an Augen sind

insbesondere die Skalierungsschritte entsprechend anzupassen.

Fur den Skalierungsschritt wird an der Blickerfassungsbrille 2 eine sog.
Grundeinstellungs-Nasenauflage angebracht. Dabei handelt es sich an sich um eine
beliebige Nasenauflage 1, deren Abmessungen bekannt sind, und welche so genau
an den Trager angepasst sein muss, dass die Augenerfassungskameras 8, 9 einen
Blick bzw. eine Sicht auf die Augen haben. Insbesondere ist ein Set an
Grundeinstellungs-Nasenauflagen vorgesehen, aus dem diejenige ausgewahlt wird,
welche den Augenerfassungskameras 8, 9 die beste Sicht auf die Augen des
Benutzers ermoglicht. Dabei ist weiters vorgesehen, dass beim nachfolgenden
Modellierungsschritt die Art der Grundeinstellungs-Nasenauflage mit berucksichtigt
wird. Die Grundeinstellungs-Nasenauflagen konnen beispielsweise durchnummeriert

sein.

Es ist vorgesehen, dass in dem Modellierungsschritt aus den skalierten
Topographiedaten Herstellungsdaten fur zumindest eine an den Nasenrucken
angepasste Nasenauflage 1 der Blickerfassungsbrille 2 erstellt werden. Dies kann
beispielsweise mittels des bereits angefuhrten Computerprogrammprodukts

erfolgen.

Besonders bevorzugt ist vorgesehen, im Modellierungsschritt anhand der skalierten
Topographiedaten zumindest des Nasenruckens, bevorzugt im Wesentlichen des
gesamten Kopfes der Person, ein virtuelles 3D Modell zumindest des Nasenruckens,
insbesondere des im Wesentlichen gesamten Kopfes der Person, erstellt wird,
wobei nachfolgend ein virtuelles Positionieren einer virtuellen Referenz-
Blickerfassungsbrille 2 auf dem virtuellen 3D Modell erfolgt, wobei anhand der
Position der virtuellen Referenz-Blickerfassungsbrille 2 auf dem virtuellen 3D
Modell die Form einer zu Auflagebereichen des Nasenruckens gegengleiche

Auflageflache wenigstens einer virtuellen Nasenauflage 1 bestimmt wird.

Die gegengleiche Auflageflache der Nasenauflage 1 wird bevorzugt mittels einer
Glattungsfunktion an die Oberflachengegebenheiten des Nasenruckens angepasst.
Die gegengleiche Auflageflache der Nasenauflage 1 ist als ein digitaler Abdruck des

Nasenruckens zu verstehen.
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Es kann hierzu bevorzugt vorgesehen sein, dass im Wesentlichen der gesamte Kopf
der Person, oder Bereiche des Kopfes virtuell mittels des Programmes auf einer
Anzeigeeinheit wie einem Display des Mobiltelefons oder auf einem Monitor als
virtuelles 3D-Modell dargestellt werden. Es kann diesbezuglich vorgesehen sein,
dass die virtuelle Referenz-Blickerfassungsbrille 2 mittels einer Eingabe wie einer
Beruhrung des Displays bei einem Touch-Display oder mittels einer Computermaus
oder mittels Eingabebefehlen uber einer Tastatur bewegt und auf dem virtuellen

Kopf positioniert werden kann.

Es kann diesbezuglich auch vorgesehen sein, dass das Programm anhand eines
Algorithmus die virtuelle Blickerfassungsbrille 2 automatisch in einer guinstigen

Position auf dem virtuellen Kopf positioniert.

Vorzugsweise kann weiters in einem Optimierungsschritt die optimale
Positionierung der virtuellen Blickerfassungsbrille anhand der Brennweite, des
Field-of-View (FOV) und/oder der Kopfform erfolgen, wobei dieser Schritt

insbesondere mittels des Programmes vollzogen wird.

Es kann weiters vorgesehen sein, dass das Programm Ausgabewerte ausgibt, die
eine Abweichung von einer Idealposition anzeigen und es kann diesbezuglich
vorgesehen sein, dass das Programm eine Eingabemoglichkeit aufweist, damit der
Benutzer die Positionierung der virtuellen Blickerfassungsbrille am Kopf mittels

einer Eingabe manuell beeinflussen kann.

Um eine besonders genaue Anpassung des Nasenauflage 1 an den Nasenrucken zu
ermoglichen, kann vorgesehen sein, dass die wenigstens eine virtuelle
Nasenauflage 1 der virtuellen Referenz-Blickerfassungsbrille 2 eine
Referenzauflageflache aufweist, und dass zur Ermittlung der Herstellungsdaten der
wenigstens einen Nasenauflage 1 ein zweidimensionales Abstandsfeld zwischen der

Referenzauflageflache und dem Nasenrucken des virtuellen Kopfes ermittelt wird.

Die Referenzauflageflache ist die erforderliche Minimaldicke der Nasenauflage 1,
welche bevorzugt eben sein kann. Der Raum zwischen der Referenzauflageflache
und dem Nasenrucken wird besonders bevorzugt virtuell aufgefullt, damit die

Blickerfassungsbrille 2 gut auf Nasenriicken sitzt. Anhand dieser Daten werden



WO 2020/094845 PCT/EP2019/080688
13

weiters Herstellungsdaten berechnet.

Um die wenigstens eine, an zumindest den Nasenrucken der Person angepasste,
Nasenauflage 1 einfach herzustellen, kann besonders bevorzugt vorgesehen sein,
dass im Fabrikationsschritt als digitaler Fabricator ein addiditiver Fabricator,
insbesondere ein 3D Drucker, verwendet wird. Ein 3D Drucker kann schnell und in

einfacher Weise eine kleine Stuckzahl angepasster Nasenauflagen 1 herstellen.

Alternativ kann ein Subtraktiver Fabricator, beispielsweise eine CNC Frase, die
wenigstens eine Nasenauflage 1 durch Abtragen von Material von insbesondere

einem Block herstellen.

Es kann vorgesehen sein, dass das Programm nach Abschluss des Modellierungs-
und/oder Optimierungsschrittes die Herstellungsdaten fur die herzustellende

Nasenauflage 1 an den digitalen Fabricator ubermittelt.

Weiters kann bevorzugt vorgesehen sein, dass im Fabrikationsschritt ein
Nasenauflagehalter 3 mit wenigstens einer Nasenauflage 1 hergestellt wird, wobei
der Nasenauflagehalter 3 eine Verbindungseinrichtung zum Verbinden mit einem
Brillengrundkorper aufweist. Der Nasenauflagehalter 3 kann in das restliche
Brillengestell vorzugsweise eingeklippt oder eingesteckt oder eingehangt werden,
wodurch ein schneller Wechsel zwischen mehreren Nasenauflagen 1 an einer Brille

2 ermoglicht wird.

Es kann vorgesehen sein, dass der Nasenauflagehalter 3 und die wenigstens eine
Nasenauflage 1 einstuckig ausgebildet sind, wodurch ein besonders einfacher
Wechsel des Nasenauflagehalters 3 mit der zumindest einen Nasenauflage 1
zwischen mehreren Blickerfassungsbrillen 2, die eine geeignete
Aufnahmemoglichkeit fur den Nasenauflagehalter 3 bieten, bewerkstelligt werden
kann. Somit muss nicht die Nasenauflage 1 von dem Nasenauflagehalter 3 entfernt

und auf einem anderen Nasenauflagehalter 3 montiert werden.

Es kann auch vorgesehen sein, dass die Nasenauflage 1 ein oder mehrere Nasenpads

umfasst.

Es kann vorgesehen sein, dass der Nasenauflagehalter 3 und/oder die Ohrenbugel 6,



WO 2020/094845 PCT/EP2019/080688
14

7 und/oder andere Teile der Blickerfassungsbrille 2 mittels eines 3D Druckers oder

einer CNC Frase hergestellt werden.

Es kann vorgesehen sein, dass der Digitale Fabricator Teile der Blickerfassungsbrille

2 aus einem einzigen Material, insbesondere aus einem Kunststoff, herstellt.

Es kann auch vorgesehen sein, dass der Digitale Fabricator Teile der
Blickerfassungsbrille 2 aus mehreren Materialien, insbesondere aus

unterschiedlichen Kunststoffen, herstellt.

Es kann vorgesehen sein, dass Teile der Blickerfassungsbrille 2 wie der
Nasenauflagehalter 3 mit der angepassten Nasenauflage 1 und/oder die Ohrenbugel

6, 7 einstuckig mittels des Digitalen Fabricators hergestellt werden.

Es kann weiters vorgesehen sein, dass die gesamte Blickerfassungsbrille 2,
insbesondere das Brillengestell, abgesehen von den Brillenglasern und den
elektronischen Komponenten, einstlickig mittels eines Digitalen Fabricators

hergestellt wird.
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PATENTANSPRUCHE

1. Verfahren zur Herstellung wenigstens einer Nasenauflage (1) einer
Blickerfassungsbrille (2) fur eine Person, welche Blickerfassungsbrille (2) eine
rechte Augenerfassungskamera (8), eine linke Augenerfassungskamera (9) und eine

Blickfeldkamera (15) aufweist,

wobei in einem Vermessungsschritt eine Topographie zumindest des
Nasenruckens der Person erfasst wird, wobei in dem Vermessungsschritt die
Erfassung der Topographie mittels einer Kamera (8, 9, 15) erfolgt, welche
vor dem Gesicht und seitlich des Kopfes der Person bewegt wird, um aus
mehreren aufgenommenen Bildern unskalierte Topographiedaten des

vermessenen Bereichs des Kopfes zu erstellen,

wobei in einem Skalierungsschritt die Blickerfassungsbrille (2), umfassend
eine vorgebbare Grundeinstellungs-Nasenauflage, auf dem Kopf der Person
angeordnet wird, und mittels der Augenerfassungskameras (8, 9) wenigstens
ein Positionswert der Augen der Person ermittelt wird, wobei anhand des
wenigstens einen Positionswerts die unskalierten Topographiedaten in

skalierte Topographiedaten umgewandelt werden,

wobei in einem Modellierungsschritt aus den skalierten Topographiedaten
Herstellungsdaten fur zumindest eine an den Nasenrucken angepasste

Nasenauflage (1) der Blickerfassungsbrille (2) erstellt werden,

wobei in einem Fabrikationsschritt die Herstellungsdaten des
Modellierungsschrittes an einen Digital Fabricator ubermittelt werden, und
anhand der Herstellungsdaten zumindest eine Nasenauflage (1) hergestellt

wird.
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2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass in dem
Vermessungsschritt die Erfassung der Topographie mit der Blickfeldkamera (15)

durchgefuhrt wird.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass in
dem Vermessungsschritt zumindest von den Augen-, Schlafen- und Ohrenregionen

der Person Topographiedaten erstellt werden.

4, Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,
dass in dem Skalierungsschritt wenigstens ein Abstand der Augen zueinander als

Positionswert ermittelt wird.

5. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,
dass in dem Skalierungsschritt eine Mehrzahl an Positionswerten der Augen
ermittelt werden, welche Positionswerte die Positionen der beiden Augen bezogen

auf einen Bezugspunkt der Blickerfassungsbrille (2) beschreiben.

6. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet,
dass im Modellierungsschritt anhand der skalierten Topographiedaten zumindest
des Nasenruckens, bevorzugt im Wesentlichen des gesamten Kopfes der Person, ein
virtuelles 3D Modell zumindest des Nasenruckens, insbesondere des im
Wesentlichen gesamten Kopfes der Person, erstellt wird, wobei nachfolgend ein
virtuelles Positionieren einer virtuellen Referenz-Blickerfassungsbrille (2) auf dem
virtuellen 3D Modell erfolgt, wobei anhand der Position der virtuellen Referenz-
Blickerfassungsbrille (2) auf dem virtuellen 3D Modell die Form einer zu
Auflagebereichen des Nasenruckens gegengleiche Auflageflache wenigstens einer

virtuellen Nasenauflage (1) bestimmt wird.

7. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die
wenigstens eine virtuelle Nasenauflage (1) der virtuellen Referenz-
Blickerfassungsbrille (2) eine Referenzauflageflache aufweist, und dass zur
Ermittlung der Herstellungsdaten der wenigstens einen Nasenauflage (1) ein
zweidimensionales Abstandsfeld zwischen der Referenzauflageflache und dem

Nasenrucken des virtuellen Kopfes ermittelt wird.

8. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet,
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dass im Fabrikationsschritt ein Nasenauflagehalter (3) mit wenigstens einer
Nasenauflage (1) hergestellt wird, wobei der Nasenauflagehalter (3) eine
Verbindungseinrichtung zum Verbinden mit einem Brillengrundkorper der

Blickerfassungsbrille (2) aufweist.

9. Blickerfassungsbrille (2) mit wenigstens einer Nasenauflage (1), welche
Nasenauflage (1) nach einem der Anspruche 1 bis 8 hergestellt ist, wobei die
wenigstens eine Nasenauflage (1) mittels eines digitalen Fabricators hergestellt ist

und an eine Topographie zumindest des Nasenruckens einer Person angepasst ist.
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