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(57)摘要

一种管道内压爆破装置，其属于管道试验技

术领域。该装置在待测管道两端焊接注水法兰和

封堵法兰，待测管道插入到法兰凹槽后用焊缝和

加劲肋将待测管道和法兰相连接，保证了封闭效

果和可靠性。注水法兰的外周侧面设有法兰外进

水口和法兰外出水口，法兰外进水口通过进水通

道与凹槽内进水口连通，法兰外出水口通过出水

通道与凹槽内出水口连通，避免了法兰外出水口

和法兰外进水口直接承受内压而产生应力集中

的问题。试验时通过法兰外出水口排出管道内空

气后，通过出水口盖封闭法兰外出水口，通过法

兰外进水口注水施加内压，从而进行管道内压爆

破试验。该装置适用于完好管道和缺陷管道的内

压承载力研究，其具有良好的可靠性，操作简单，

封闭效果好。
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1.一种管道内压爆破装置，待测管道（6）的两端分别设置注水法兰（1）和封堵法兰（2），

其特征在于：待测管道（6）的一端插入到注水法兰（1）的法兰凹槽（7）中，待测管道（6）与注

水法兰（1）的连接处设有加劲肋（3）和焊缝（9）；待测管道（6）的另一端插入到封堵法兰（2）

的法兰凹槽（7）中，待测管道（6）与封堵法兰（2）的连接处设有加劲肋（3）和焊缝（9）；所述注

水法兰（1）的外周上设有法兰外进水口（4）和法兰外出水口（5），法兰外进水口（4）通过进水

通道（12）连通设置在法兰凹槽（7）上的凹槽内进水口（10），法兰外出水口（5）通过出水通道

（13）连通设置在法兰凹槽（7）上的凹槽内出水口（11）；法兰外出水口（5）通过螺纹连接出水

口盖（14）。

2.根据权利要求1所述的一种管道内压爆破装置，其特征在于：所述注水法兰（1）的厚

度大于封堵法兰（2）的厚度。

3.根据权利要求1所述的一种管道内压爆破装置，其特征在于：所述注水法兰（1）的均

布法兰孔（8），法兰孔（8）的数量为6‑12个。

4.根据权利要求1所述的一种管道内压爆破装置，其特征在于：所述法兰凹槽（7）为圆

形，法兰凹槽（7）的深度为50‑80毫米，法兰凹槽（7）的直径与待测管道（6）的外径相等。

5.根据权利要求1所述的一种管道内压爆破装置，其特征在于：所述法兰外进水口（4）

与法兰外出水口（5）以注水法兰（1）的中心轴呈对称分布，凹槽内进水口（10）和凹槽内出水

口（11）以注水法兰（1）的中心轴呈对称分布；法兰外进水口（4）的方向与凹槽内进水口（10）

的方向垂直，法兰外出水口（5）的方向与凹槽内出水口（11）的方向垂直。
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一种管道内压爆破装置

技术领域

[0001] 本实用新型涉及一种管道内压爆破装置，其属于管道试验技术领域。

背景技术

[0002] 极限荷载即引起结构“完全崩溃”的荷载，是结构或构件所能承受的最大的荷载，

是指结构完全崩溃前所能承受外荷载的最大能力。  极限承载力状态是指对应于结构或结

构构件达到最大承载力，出现疲劳破坏或不适应于继续承载的变形。其大小与材料的极限

强度、应力应变关系以结构和构件的刚度及几何尺寸等有关。为了获得管道在内压作用下

的极限承载力，需要密封管道两端，注水施加内压使管道破裂，因为管道内压爆破试验的封

闭装置承受了较大的压力。因此爆破试验装置的可靠性和安全性非常重要。

发明内容

[0003] 为了解决现有技术中存在的问题，本实用新型设计了一种管道内压爆破装置，在

保证装置性价比同时具有良好的封闭效果和可靠性。

[0004] 本实用新型解决其技术问题所采用的技术方案如下：一种管道内压爆破装置，待

测管道的两端分别设置注水法兰和封堵法兰，待测管道的一端插入到注水法兰的法兰凹槽

中，待测管道与注水法兰的连接处设有加劲肋和焊缝；待测管道的另一端插入到封堵法兰

的法兰凹槽中，待测管道与封堵法兰的连接处设有加劲肋和焊缝；所述注水法兰的外周上

设有法兰外进水口和法兰外出水口，法兰外进水口通过进水通道连通设置在法兰凹槽上的

凹槽内进水口，法兰外出水口通过出水通道连通设置在法兰凹槽上的凹槽内出水口；法兰

外出水口通过螺纹连接出水口盖。

[0005] 所述注水法兰的厚度大于封堵法兰的厚度。

[0006] 所述注水法兰的均布法兰孔，法兰孔的数量为6‑12个。

[0007] 所述法兰凹槽为圆形，法兰凹槽的深度为50‑80毫米，法兰凹槽的直径与待测管道

的外径相等。

[0008] 所述法兰外进水口与法兰外出水口以注水法兰的中心轴呈对称分布，凹槽内进水

口和凹槽内出水口以注水法兰的中心轴呈对称分布；法兰外进水口的方向与凹槽内进水口

的方向垂直，法兰外出水口的方向与凹槽内出水口的方向垂直。

[0009] 在管道两端焊接注水法兰和封堵法兰，注水法兰和封堵法兰设有与管道连接的凹

槽，并在注水法兰和封堵法兰与待测管道连接处设有多个加劲肋和管道周身焊缝，注水法

兰侧面设有入水口和出水口，在试验时封闭出水口，通过入水口注水施加内压，从而进行管

道内压爆破试验。

[0010] 所述的注水法兰厚度相比封堵法兰较大。注水法兰内部设有内压水通道，并可用

于固定装置。

[0011] 所述的注水法兰和封堵法兰凹槽为圆形，直径为待测管道直径。

[0012] 所述的注水法兰和封堵法兰凹槽深度为50mm，位于与待测管道连接的一侧。管道
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可插入法兰盘中，以保证装置安全性和密闭性。

[0013] 所述的注水法兰外围有多个法兰孔，位于背离待测管道的一侧。可用于固定内压

装置。

[0014] 本实用新型有益效果是：该装置在待测管道两端焊接注水法兰和封堵法兰，待测

管道插入到法兰凹槽后，并用焊缝和加劲肋将待测管道和法兰相连接，保证了良好的封闭

效果和可靠性。注水法兰的外周侧面设有法兰外进水口和法兰外出水口，法兰外进水口通

过进水通道与凹槽内进水口连通，法兰外出水口通过出水通道与凹槽内出水口连通，避免

了法兰外出水口和法兰外进水口直接承受内压而产生应力集中的问题。试验时通过法兰外

出水口排出管道内空气后，通过出水口盖封闭法兰外出水口，通过法兰外进水口注水施加

内压，从而进行管道内压爆破试验。该装置适用于完好管道和缺陷管道的内压承载力研究，

其具有良好的可靠性，操作简单，封闭效果好。

附图说明

[0015] 下面结合附图和实施例对本实用新型作进一步说明。

[0016] 图1是一种管道内压爆破装置的结构图。

[0017] 图2是注水法兰剖面结构图。

[0018] 图3是图1中的A‑A视图。

[0019] 图中：1、注水法兰，2、封堵法兰，3、加劲肋，4、法兰外进水口，5、法兰外出水口，6、

待测管道，7、法兰凹槽，8、法兰孔，9、焊缝，10、凹槽内进水口，11、凹槽内出水口，12、进水通

道，13、出水通道，14、出水口盖。

具体实施方式

[0020] 为了使本实用新型的目的、技术方案及优点更加清楚明白，以下结合附图及实施

例，对本实用新型进行进一步详细说明。应当理解，此处所描述的具体实施例仅仅用以解释

本实用新型，并不用于限定本实用新型。

[0021] 如图1到图3所示的一种管道内压爆破装置，待测管道6的两端分别设置注水法兰1

和封堵法兰2，待测管道6的一端插入到注水法兰1的法兰凹槽7中，待测管道6与注水法兰1

的连接处设有加劲肋3和焊缝9；待测管道6的另一端插入到封堵法兰2的法兰凹槽7中，待测

管道6与封堵法兰2的连接处设有加劲肋3和焊缝9；所述注水法兰1的外周上设有法兰外进

水口4和法兰外出水口5，法兰外进水口4通过进水通道12连通设置在法兰凹槽7上的凹槽内

进水口10，法兰外出水口5通过出水通道13连通设置在法兰凹槽7上的凹槽内出水口11；法

兰外出水口5通过螺纹连接出水口盖14。

[0022] 所述注水法兰1的厚度大于封堵法兰2的厚度。

[0023] 所述注水法兰1的均布法兰孔8，法兰孔8的数量为12个。

[0024] 所述法兰凹槽7为圆形，法兰凹槽7的深度为50毫米，法兰凹槽7的直径与待测管道

6的外径相等。

[0025] 所述法兰外进水口4与法兰外出水口5以注水法兰1的中心轴呈对称分布，凹槽内

进水口10和凹槽内出水口11以注水法兰1的中心轴呈对称分布。法兰外进水口4的方向与凹

槽内进水口10的方向垂直，法兰外出水口5的方向与凹槽内出水口11的方向垂直。
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[0026] 注水法兰1和封堵法兰2连接待测管道6的一侧开有一个圆形凹槽7，注水法兰1圆

周外侧开有12个法兰孔8，用于固定加压管道。注水法兰1与待测管道6焊接连接，注水法兰1

与待测管道6连接处设有加劲肋3和周身焊缝9，封堵法兰2以相同的方式与待测管道连接6。

注水法兰1厚度较封堵法兰2大，注水法兰1侧面设有法兰外进水口4和法兰外出水口5，法兰

外进水口4通过螺纹与输水水管相连接，法兰外出水口5上设置有螺纹，用于与出水口盖14

连接。

[0027] 在试验时，首先打开注水法兰1侧面法兰外出水口5，由法兰外进水口4注水，压力

水从法兰外进水口4经进水通道12，从凹槽内进水口10注入到待测管道6内部。待测管道6内

部空气由凹槽内出水口11、出水通道13和法兰外出水口5排出。空气完全排出后，采用出水

口盖14封闭法兰外出水口5，继续由法兰外进水口4注水施加内压，进而进行管道内压爆破

试验，直至试验管道破裂，获得其极限承载力。
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图1

图2
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图3
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