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Uktad napedowy, zwlaszcza dla przepustnic, zaworow i podobnych urzadzen

Przedmiotem wynalazku jest uktad napedowy, zwtaszcza dla przepustnic, zaworéw i podobnych urzadzen.
Uktad ten moze ponadto znalez¢ szerokie zastosowanie w przypadkach réznych innych urzadzen — to jest poza
urzadzeniami zaworowymi — w szczegdlnosci wtedy, gdy w gre wchodzi zblizona kinematyka i sposob dziatania,
a takze wymogi, problemy i zadania, zwiagzane z pracg i funkcjami danego urzadzenia, a podobne do tych, jakie
rozwiazuje i spetnia niniejszy wynalazek.

‘Znane migdzy innymi np. z patentéw nr 63875 oraz 66785, podobne, dzwigniowe uktady napedowe,
cechuje ta, bardzo istotna wada, Zze przy skrajnych potozeniach ptytowego zawieradta przepustnicy (petne
otwarcie badz catkowite zamkniecie przeptywu), kat zawarty pomiedzy kierunkiem posuwisto-zwrotnego ruchu
elementu napedowego, aosig wzdtuzna dzwigni potaczonej przegubowo z tym elementem, ma w zasadzie
wielko$¢ dowolna, blizej nieokreslona. Chodzi tu w szczegblnosci o uktad wedtug patentu nr 63875 (penuma-

-/,tyczny badZz hydrauliczny sitownik ttokowy), o potozenie catkowitegovzamkniecia przeptywu oraz o kat
miedzy ttoczyskiem sitownika adzwignia potaczong z tym ttoczyskiem. Wspomniana wada objawia sie
praktycznie w ten sposob, ze uktad taki, w pewnych przypadkach, moze zosta¢ uruchomiony— w niezamierzo-
nym i niekontrolowanym trybie — od strony napedzanej, to jest od strony zawieradta, przez wywarcie nan
odpowiednich sit, co oczywiscie prowadzi do zmiany potozenia zawieradta a konkretnie — do niedopuszczalnego
otwarcia przeptywu. Przypadki takie mogg mie¢ miejsce zwtaszcza wtedy, 7dy w danej instalacji wystepuija
pulisacje albo inne, w szczegdlnosci cykliczne zmiany cisnienia czy nnika, badz tez wtedy, gdy wchodza w rachube
zwtaszcza miarowe, rytmiczne drgania, wstrzasy lub wibracje, wzglednie inne, podobne zjawiska -- miedzy
innymi np. na statkach wodnych, a takze w przypadku pojazdéw ladowych (cysterny kolejowe i samachodowe).
Omawiang wade mozna zatem innymi stowy, krétko okre$li¢ jako brak catkowitej pewnosci co do samohamow-
nosci uktadu, czego efektem moze by¢ samoczynna, a niedopuszczalna zmiana jego potozenia.

Aby catkowicie wyeliminowaé¢ wskazane wyzej zagrozenie, czyli w sposdb absolutnie pewny (co w wielu
przypadkach byto konieczne) zabezpieczy¢ sie przed samoczynng zmiang potozenia zawieradta przepustnicy,
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nalezato-w spos6b staty iciagty — podtrzymywaé na odpowiednim poziomie ci$nienie medium roboczego
w tfokowych — hydraulicznych bgdZz pneumatycznych — sitownikach napgdzajacych. W zwiazku z tym stosowa-
no miedzy innymi réznego rodzaju blokady w obrebie instalagji sterujgco-zasilajacej dany sitownik, co jednakze
nie zawsze dawato jednoznacznie zadowalajace wyniki i catkowita pewnos¢, zwtaszcza w przypadkach dtuz-
szych czasokreséw uniéruchamiania urzadzenia, w kazdym za$ razie stwarzato zawsze bardzo duze ktopoty
eksploatacyjne i zwiekszato koszty.

Dlatego tez kolejnym etapem byto stosowanie réznych systeméw blokad mechanicznych, czego przykta-
dem moze by¢ patent nr 96680, jak réwniez zgtoszenia nr 206395, 206458.

Wszystkie te dodatkowe zabezpieczenia komplikowaty budowe omawianych urzadzeri byty pracochtonne
i materiatochtonne w wykonaniu, podwyzszajac znaczne koszty tych urzadzeri a oprécz tego niejednokrotnie
powodowaty takze wzrost kosztéw eksploatacji miedzy innymi poprzez zwigkszenie zuzycia energii oraz wzrost
naktadéw_na obstuge i dozorowanie, jak réwniez na przeglady, sprawdzanie i préby sprawnosci, konserwacie,
naprewy i remority oraz na czesci badz zespoty zamienne i zwigzang z tym gospodarke magazynowa. Wigzato sig
to tez czgstokroé z kr6tszymi lub dfuzszymi przestojami odnosnyeh instalacji wzglednie catych, kompleksowych
uuag;qi lq,bgektéw (np. statki morskie), co juz mogto byé przyczyng bardzo wysokich strat finansowo-ekono-

micznychs - -

" “"Celem niniejszego wynalazku byto wyeliminowanie wskazanej wyzej wady znanych ukIadéw napedowych

dla przepustnic i podobnych urzadzer, zwtaszcza za§ uktadu wedtug patentu nr 63875 a w efekcie ostatecz-
nym — uniknigcie ktopotéw i niedogodnosci oraz zawyzonych naktadéw fmansowych i strat ekonomicznych,
ktére byty nieodtgczng konsekwencija tejze wady. ‘

Cel ten osiggnieto w zupetnoséci poprzez konstrukcyjne opracowanie uktadu, w ktérym, przy potozeniu
catkowitego zamknigcia przeptywu, kat zawarty pomiedzy kierunkiem posuwisto-zwrotnego ruchu elementu
badZ zespotu napedowego, aosia wzdtuzng dzwigni, potaczonej przegubowo z tym elementem badZ zespo-

- tem — np. z ttoczyskiem sitownika hydraulicznego lub pneumatycznego — jest co najmniej w przyblizeniu kgtem

prostym. Jednoczesnie przewiduje sig, ze réwniez kat zawarty pomiedzy osiq wzdtuzna wymienionej wyzej
diwigni, aosiq drugiej dZwigni, potaczonej przegubowo z pierwsza, bedzie w przyblizeniu katem prostym.
Ponadto o§ wzdtuzna drugiej d2wigni, ktéra jest potaczona sztywno z zawierad tem przepustnicy, powinna sie
w przyblizeniu pokrywaé z kierunkiem przeptywu czynnika, to znaczy byé réwnoiegta do osi wzdtuznej
przepustnicy — co na ogdt jest réwnoznaczne z tym, e ta o$ jest w przyblizeniu prostopadta do ptytowego
zawieradfa. Odchytki dla wymienionych wyzej katdw prostych, jak réwniez odchytka od wspomnianej powyzej
réwnolegtosci, nie powinny przekraczaé wartosci bezwglednej 0,1 rad.

W wyniku wynalazku uzyskano uktad napedowy pozbawiony w zupetnosci wady opisanej na wstepie, to
jest uktad catkowicie samohamowny. Tym samym wyeliminowano konieczno$¢_stosowania umysinych blokad,
co w efekcie oznacza uproszczenie konstrukcji i wykonania, a w zwigzku z tym obnizenie kosztéw budowy oraz
eksploatowania uktadu Ograniczono nadto zarazem niebezpieczeristwo awarii uktadu, zwiekszajac tym samym
stopieri pewnosdci i niezawodnosci dziatania. W zwigzku z powyzszym wynalazek wnosi do znanego dotychczas
stanu techniki nowe elementy techniczne, pozwalajac jednoczesnie uzyskaé dosé pokazne efekty ekonomiczne.
Stad tez stosowanie wynalazku jest celowe i uzasadnione, a mozliwosci tego stosowania — réznorodne i szerokie.

Przedmiot wynalazku, w przyktadzie wykonania, ilustruje rysunek, przedstawiajacy— w formie schema-
tycznej — przepustnice z dwigniowym ukfadem napedowym, uruchamianym sitownikiem ttokowym, przy
czym cato$é ukazano w potozZeniu catkowitego zamknigcia przeptywu.

Tlokowy sitownik 1, ascidlej — ttoczysko 2 porucza diwignie 3, potaczong z nim przegubem 4.
Z d2wignig 3 potaczona jest z kolei, poprzez przegub 5, dZwignia 6,ktéra ‘jest swym drugim zakoriczeniem
osadzona sztywno na czopie 7. Zawieradto 8 potaczone jest sztywno z dwoma czopami 7 (dwustronnie), ktére sq
utozyskowane obrotowo w kadtubie 9 przepustnicy. W efekcie ostatecznym— gdy ttoczysko 2 sitownika 1
porusza si¢ ruchem posuwisto-zwrotnym w prawo i w lewo zawieradfo 8 obraca si¢ w obrebie kata prostego, to
znaczy od potozenia pionowego, jak na rysunku (catkowite zamkniecie przeptywu), do potozenia poziomego,
(petne otwarcie przeptywu) oraz w kierunku odwrotnym.

Catos¢ wymiarowo jest tak dobrana, ze w potozeniu catkowicie zamknigtego przeptywu, pomiedzy osiq
wzdtuzng ttoczyska 2 atakaz osig diwigni 3, jak réwniez pomiedzy osiami wzdtuznymi dzwigni 3 oraz 6,
powstajg katy proste. Jednoczesnie o$§ dzwigni 6 jest réwnolegta do osi gtéwnej (wzdtuznej) 10 przepustnicy
a zarazem prostopadta do zawieradta 8. Odchytki dla wskazanych wyZej katéw prostych pomiedzy osiami
wzdtuznymi ttoczyska 2 i d2wigni 3 oraz d2wigni 3 i 6, jak réwniez pomigdzy osig dZwigni 6 a zawieradtem 8,
a takze odchytka od réwnolegtosci miedzy osiq dZwigni 6 a osig 10 przepustnicy — nie powinny by¢ wieksze
(warto$¢ bezwzgledna) niz Q,1 rad.
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Jak tatwo zauwazyé z rysunku, otwarcie przeptywu medium przez przepustnice w wyniku wywarcia sity
od strony napedzanej, to jest na zawieradto 8 jest catkowicie wykluczone. Nigdy bowiem w uktadzie nie
powstanie taka sita sktadowa, ktéra by przesuneta ttoczysko 2 w prawo.

Dalsze elementy uktadu oraz ich wspdtdziatanie s3 znane, np. z wymienionego na wstepie patentu
nr 63875, dlatego tez nie omawia sie¢ ich w niniejszym opisie patentowym. Moga one zostaé dowolnie wybrane,
w miare konkretnych potrzeb, sposréd tych wczeséniejszych rozwiazar szczeg6towych, jak réwniez w oparciu
o powszechnie znane,ogélne zasady konstrukcji tego typu mechanizméw. To samo odnosi si¢ takze do
szczegbtow konstrukeyjnych uktadu.

Uktad napedowy wedtug niniejszego wynalazku mozZe byé w zasadzie stosowany réwniez w przypadkach
innego organu napedowego, niz sitownik ttokowy 1. Przyktadowo mozna tu wskazaé, wymieniony juz na
wstepie, uktad napedowy wediug patentu nr 66785, w ktérym to uktadzie elementem napedzajacym jest
gwintowane wrzeciono, obracane recznie badZz mechanicznie (np. silnikiem elektrycznym) i przesuwajaca sie po
nim nakretka,z ktdrg jest potaczona przegubowo pierwsza dzwignia odpowiadajaca dzwigni 3 wedtug niniejszego
wynalazku. Godzi sie jednakze réwnoczesnie zwréci¢ uwage, ze w takim uktadzie napgdowym, samohamownos$é
zapewniajg w zasadzie juz same elementy gwintowane, to znaczy zesp6t ,,gwintowane wrzeciono — przesuwajaca
sie nakretka"”. Tym niemniej stosowanie i w tej sytuacji uktadu dZzwigniowego objetego niniejszym wynalazkiem
(odpowiednie katy proste) moze si¢ w niektérych przypadkach okazaé celowe i uzasadnione, cho¢by tylko np.
ze wzgledu na uproszczenie konstrukcyjno-wymiarowe oraz normalizacje, typizacje i unifikacje poszczegdinych
detali, w szczeg6Inosci wtedy, gdy jednocze$nie produkowane s3 uktady napedowe réznych systeméw, to jest np.
zaré6wno uktady z sitownikami ttokowymi, jak iuktady uruchamiane obrotowo, recznie czy. tez silnikiem
elektrycznym, zawierajace nagwintowane wrzeciono z nakretka. _

Uktad wedtug wynalazku moze znalez¢ zastosowanie nie tylko do uruchamiania klasycznych przepustnic
(jak na rysunku) oraz podobnych ipokrewnych urzadzeri zaworowych, lecz w zasadzie réwniez do catkiem
innych urzadzen, dziatajacych w podobny sposéb, przy czym wielko$¢ urzadzenia nie odgrywa w zasadzie roli.
Jezeli chodzi o same tylko przepustnice, to nalezy tu wyjasni¢, ze przemyst $wiatowy produkuj~ takowe
w bardzo zréinicowanym asortymencie, o wielorakim przeznaczeniu (rodzaj medium przeptywajacego),
dla najrézniejszych dziedzin igatezi gospodarki i przemystu oraz dla bardzo szerokiego wachlarza parametréw
pracy (cisnienie i temperatura medium), a takze w bardzo duzym zakresie wielkosci, czyli srednic nominalnych
wahajacym sie w granicach od kilkudziesigciu milimetréw do kilku metréw. Stad tez wynikaja bardzo duze
i szerokie mozliwosci praktycznego stosowania i realizacji wynalazku, co z kolei przyniesie znaczne efekty
techniczne i ekonomiczne.

Zastrzezenia patentowe

1. Uktad napedowy, zwtaszcza dla przepustnic, zawordw i podobnych urzadzeri, w sktad ktérego wchodzi -
miedzy innymi co najmniej jeden uktad badz zespét, wykonujacy ruch posuwisto-zwrotny, oraz co najmniej
jedna dzwignia potaczona przegubowo z tym elementem badz zespotem i co najmniej jedna d2wignia potaczona
sztywno- pos$rednio lub bezposrednio— z zawieradtem przepustnicy, zaworu wzglednie podobnego urzadzenia,
znamienny tym, Ze w potoZeniu,w ktérym zawieradto (8) catkowicie zamyka przeptyw, kat zawarty
pomiedzy kierunkiem wspomnianego ruchu posuwisto-zwrotnego a kinematyczng osiq wzdtuzna dzwigni (3),
- potaczonej przegubem (4) z elementem badZ zespotem — przyktadowo z ttoczyskiem (2) — poruszajgcym sie
tym ruchem posuwisto-zwrotnym, jest przynajmniej w przyblizeniu katem prostym.

2. Uktad wedtug zastrz. 1, znamienny tym, e kat zawarty pomiedzy kinematyczna osiq wzdtuzng
dzwigni (3) atakaz osiq dzwigni (6), potaczonej przegubem (5) z d2wignia (3), jest przynajmniej w przyblizeniu
katem prostym. '

3. Uktad wedtug zastrz. 1, albo 2, znamienny tym, ze kinematyczna o§ wzdtuzna dzwigni (6),
potgczonej sztywno z zawieradtem (8), pokrywa sie w przyblizeniu z kierunkiem przeptywu medium przez
przepustnice, zawér badZ podobne urzadzenie, to znaczy jest w przyblizeniu réwnolegta do osi wzdtuznej (10)
tej przepustnicy.

4. Uktad wedtug zastrz.3, znamienny tym, 2e o§ wzdtuzna diwigni (6) jest co najmniej
w przyblizeniu prostopadta do zawierad ta (8).

5. Uktad wedtug zastrz. 1, albo 2 albo 4, znamienny tym, Ze odchytka dla przedmiotowego kata
wynosi maksymalnie 0,1, rad. )

6. Uktad wedfug zastrz. 3,znamienny tym, Ze odchytka od réwnolegtoéci wynosi maksymalnie 0,1
rad. ;
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