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(57) Abstract: Automobile road convoy comprising at least two coupled automobile road vehicles (1) which each comprise: - a front
wheel set (2) and a rear wheel set (3), each of these wheel sets (2, 3) comprising two wheels; - a front chassis portion (4) to which
the front wheel set (2) is attached; - a rear chassis portion (5) to which the rear wheel set (3) is attached; at least one of these vehicles
(1) being a coupler vehicle that is defined by a track of one of its wheel sets that is different from the track of its other wheel set such
that one of its wheel sets is adapted to nest with a wheel set located on another vehicle and the track of which is identical to that of
the opposite wheel set of the coupler vehicle, and a coupler vehicle being further defined as comprising: - an articulation device (6)
interposed between the front chassis portion (4) and the rear chassis portion (5) - a front hitch (7) - a rear hitch (8) which is movable
alternately between: * a coupled position, in which this rear hitch (8) cooperates with a front hitch, identical to the front hitch (7) of
this vehicle (1) and located on another vehicle; the automobile road convoy comprises, at one of its ends, a hitchable end vehicle which

[Suite sur la page suivante]
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comprises: - a hitch movable between a coupled position and an uncoupled position; and - a front wheel set (2), the track of which is
substantially equal to the track of the rear wheel set (3).

(57) Abrégé : Convoi routier automobile comportant au moins deux véhicules automobiles routiers (1) attelés qui comprennent chacun :
- un train de roues avant (2) et un train de roues arri¢re (3), chacun de ces trains de roues (2, 3) comportant deux roues; - une partie
avant (4) de chéssis sur laquelle est fixée le train de roues avant (2); - une partie arriere (5) de chissis sur laquelle est fixée le train
de roues arri¢re (3); au moins un de ces véhicules (1) étant un véhicule coupleur qui est défini par une voie de 1'un de ses trains de
roues qui est différente de la voie de son autre train de roue de sorte que 1'un de ses trains de roues est adapté a s'emboiter avec un train
de roues situé¢ sur un autre véhicule et dont la voie est identique a celle du train de roues opposé du véhicule coupleur, et un véhicule
coupleur étant en outre défini comme comprenant ; - un dispositif d'articulation (6), interposé entre la partie avant (4) de chassis et
la partie arriere (5) de chdssis - un attelage avant (7) - un attelage arricre (8) qui est déplagable, en alternance, entre ; * une position
attelée, dans laquelle cet attelage arricre (8) coopere avec un attelage avant, identique a l'attelage avant (7) de ce véhicule (1) et situé
sur un autre véhicule; le convoi routier automobile comprend, a l'une de ses extrémités, un véhicule d'extrémité attelable qui comporte :
- un attelage déplagable entre une position attelée et une position dételée; et - un train de roues avant (2) dont la voie est sensiblement
¢gale a la voie du train de roue arricre (3).
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DESCRIPTION

Titre : Convoi automobile routier a tenue de route améliorée, formé de véhicules
attelables

DOMAINE TECHNIQUE

L'invention concerne un véhicule automobile routier attelable. L'invention
concerne également un convoi automobile routier formé de plusieurs de ces véhicules

attelables.
ART ANTERIEUR

On connait des véhicules automobiles routiers attelables aptes a étre
attachés entre eux par des attelages sans degré de liberté en rotation en lacet pour
former des convois routiers automobiles a trajectoire monotrace. Un tel convoi est apte
a étre piloté par un unique conducteur. La demande de brevet EP2964512 décrit un

exemple de tels véhicules attelables pour un systeme de mobilité urbaine.

Ces véhicules attelables comportent typiquement :
- un train de roues avant et un train de roues arriéere ;
- une partie avant de chassis sur laquelle est fixée le train de roues avant ;
- une partie arriere de chassis sur laquelle est fixée le train de roues arriére ;
- un dispositif d’articulation, interposé entre la partie avant de chassis et la partie arriére
de chassis, ce dispositif d'articulation permettant a la partie avant de chéassis de
pivoter, par rapport a la partie arriere de chassis, autour d’'un axe d’articulation normal
a un plan de roulement du véhicule, de maniere a modifier un angle d’articulation du
véhicule ;
- un attelage avant qui est déplagable, en alternance, entre :

e une position attelée, dans laquelle cet attelage avant coopére avec un attelage
arriere, identique a l'attelage arriére de ce véhicule et situé sur un autre veéhicule, pour
attacher mécaniquement, sans degré de liberté en rotation en lacet, ces véhicules
entre eux, et aligner la partie avant de chassis de ce véhicule avec la partie arriére de
chéassis de 'autre véhicule ; et

e une position dételée ;

- un attelage arriére qui est déplacable, en alternance, entre :
e une position attelée, dans laquelle cet attelage arriére coopére avec un

attelage avant, identique a l'attelage avant de ce véhicule et situé sur un autre véhicule,
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pour attacher mécaniquement, sans degré de liberté en rotation en lacet, ces véhicules
entre eux et aligner la partie arriére de chassis de ce veéhicule avec la partie avant de
chéassis de 'autre véhicule ; et

e une position dételée.
Dans la présente description et les revendications, les termes « avant » et « arriere »

font référence au sens de marche normal du véhicule.

Du point de vue de la tenue de route, il est apparu préférable que les
véhicules articulés et attelables aient quatre roues (le train de roues avant et le train de
roues arriere comportant alors chacun deux roues). Les voies des trains avant et
arriere sont alors disposées pour que les trains respectifs de deux véhicules puissent
s’emboiter. L’emboitement d'un train de roues d’'un véhicule avec le train de roues d’'un
autre véhicule est ici défini comme le fait que les axes des deux trains de roues sont
trés proches, voire confondus. Autrement dit, toutes les roues des trains de roues qui

sont emboités peuvent tourner autour du méme axe de rotation.

La voie d'un train de roues est la distance entre les deux roues de ce train
de roues appartenant au méme essieu. Plus précisément, la voie mesure la distance
entre les centres des zones de contact des roues d'un méme essieu, mesurée véhicule
vide, lorsque les roues sont positionnées de maniére symétrique par rapport a un axe

médian longitudinal du véhicule.

Par rotation en lacet, on désigne ici un mouvement de rotation uniquement
autour d'un axe perpendiculaire au plan de roulement du véhicule. Le plan de
roulement d'un véhicule est défini comme le plan passant par les surfaces de contact

entre les roues du véhicule et la route sur laquelle circule ce véhicule.

L'attelage est dit étre sans degré de liberté si, lorsque deux attelages avant
et arriére sont attelés entre eux, l'angle maximal de rotation en lacet de ces attelages
I'un par rapport a l'autre di aux jeux mécaniques est inférieur a 10° ou a 5° ou a 3° ou

az°.
EXPOSE DE L'INVENTION

Le but de linvention est d'améliorer la tenue de route des véhicules

attelables de I'art antérieur et des convois formés de ces véhicules.

A cet effet I'invention vise un convoi routier automobile comportant au moins
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deux véhicules automobiles routiers attelés qui comprennent chacun :

- un train de roues avant et un train de roues arriére, chacun de ces trains de roues
comportant deux roues ;

- une partie avant de chassis sur laquelle est fixée le train de roues avant ;

- une partie arriere de chassis sur laquelle est fixée le train de roues arriére ;

au moins un de ces véhicules étant un véhicule coupleur qui est défini par une voie de
'un de ses trains de roues qui est différente de la voie de son autre train de roue de
sorte que I'un de ses trains de roues est adapté a s’emboiter avec un train de roues
situé sur un autre véhicule et dont la voie est identique a celle du train de roues opposé
du véhicule coupleur, et un véhicule coupleur étant en outre défini comme
comprenant :

- un dispositif d’articulation, interposé entre la partie avant de chassis et la partie arriére
de chassis, ce dispositif d'articulation permettant a la partie avant de chéassis de
pivoter, par rapport a la partie arriere de chassis, autour d’'un axe d’articulation normal
a un plan de roulement du véhicule, de maniere a modifier un angle d’articulation du
véhicule ;

- un attelage avant qui est déplagable, en alternance, entre :

e une position attelée, dans laquelle cet attelage avant coopére avec un attelage
arriere, identique a l'attelage arriére de ce véhicule et situé sur un autre veéhicule, pour
attacher mécaniquement, sans degré de liberté en rotation en lacet, ces véhicules
entre eux, et aligner la partie avant de chassis de ce véhicule avec la partie arriére de
chéassis de l'autre véhicule, un train de roues de ce véhicule étant emboité a un train de
roues de l'autre véhicule ; et

e une position dételée ;

- un attelage arriére qui est déplacable, en alternance, entre :

e une position attelée, dans laquelle cet attelage arriére coopére avec un
attelage avant, identique a l'attelage avant de ce véhicule et situé sur un autre véhicule,
pour attacher mécaniquement, sans degré de liberté en rotation en lacet, ces véhicules
entre eux et aligner la partie arriére de chassis de ce veéhicule avec la partie avant de
chéassis de l'autre véhicule, un train de roues de ce véhicule étant emboité a un train de
roues de l'autre véhicule ; et

e une position dételée ;
ce convoi routier automobile comprenant, a 'une de ses extrémités, un véhicule

d’extrémité attelable qui comporte :
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- un attelage déplacgable entre :

e une position attelée dans laquelle ledit véhicule d’extrémité est attelé a un
autre véhicule du convoi de sorte qu’un train de roues avant de 'un des véhicules soit
emboité a un train de roues arriére de 'autre véhicule ; et

e une position dételée ;

- un train de roues avant dont la voie est sensiblement égale a la voie du train de roue

arriére.

Un tel véhicule automobile routier bénéficie d’'une stabilité accrue et d’'une
meilleure tenue de route. Des véhicules a quatre roues dont la voie du train avant est
différente de la voie du train arriere sont connus, spécifiquement dans les applications
de véhicules attelables, ce qui est imposé par la nécessité d’emboiter les trains de
roues. Cependant, le fait que la voie de I'un des trains de roues soit ajustable permet
d’assurer correctement les conditions permettant 'emboitement optimal des trains de
roues et permet également de faire bénéficier au véhicule d'une tenue de route
optimale, méme dans des conditions séveres d'utilisation telles que le déplacement a

haute vitesse sur des voies rapides ou le passage de virages serrés.

L’inventeur a en effet identifié que, lorsque plusieurs véhicules sont attelés
pour former un convoi routier, des phénomenes d’'oscillation se transmettent le long du
convoi et portent préjudice a la tenue de route générale du convoi. Ainsi il apparait que
le dernier élément d'un convoi est le plus instable. Si le dernier véhicule a par ailleurs

une voie plus étroite que le reste du convoi cette criticité est exacerbée.

Par ailleurs, lorsqu’un véhicule attelable est utilisé seul, I'ajustement
possible de la voie de I'un de ses trains de roues procure a ce véhicule une tenue de

route améliorée.

L’ajustement de la voie du train de roues peut étre automatisé, de sorte qu'il
adopte ainsi la position adéquate en fonction de l'utilisation (véhicule seul, véhicule au
sein d’'un convoi, véhicule a I'une des extrémités d’'un convoi). Le conducteur bénéficie
ainsi d’'un véhicule ou d'un convoi de véhicules dont la tenue de route est optimisée,

sans intervention de sa part.

Le convoi routier automobile selon [linvention peut comporter les

caractéristiques additionnelles suivantes, seules ou en combinaison :
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- le véhicule d’extrémité présente une partie avant de chassis qui est rigidement fixée a
la partie arriere de chassis ;

- le véhicule d'extrémité est le véhicule de téte du convoi et le véhicule se trouvant en
queue de convoi est un véhicule coupleur ;

- le véhicule de téte comporte un dispositif de direction apte a modifier, en réponse a
une commande d'un conducteur du véhicule, I'angle de braquage de chaque roue du
train de roues avant ;

- le véhicule d’extrémité est le véhicule de queue du convoi et en ce que le véhicule se
trouvant en téte de convoi est un véhicule coupleur ;

- le véhicule de queue comporte un train de roues arriére dont les roues sont librement
pivotantes en lacet ;

- le véhicule d’extrémité comporte un dispositif d’articulation, interposé entre la partie
avant de chassis et la partie arriere de chassis, ce dispositif d’articulation permettant a
la partie avant de chéassis de pivoter, par rapport a la partie arriere de chassis, autour
d'un axe d’articulation normal a un plan de roulement du véhicule, de maniére a
modifier un angle d’articulation du véhicule ;

- pour le véhicule d'extrémité, un premier train de roues, parmi les trains de roues
avant et arriere, présente une voie fixe, et un deuxiéme train de roues, parmi les trains
de roues avant et arriere, présente une voie ajustable entre au moins deux positions :
une position resserrée ou la voie du deuxiéme train de roues est inférieure a la voie du
premier train de roues, les deux roues du deuxiéme train de roues étant alors
emboitables entre les roues d’'un train de roues qui est identique au premier train de
roues de ce véhicule et situé sur un autre véhicule lorsque I'attelage correspondant est
en position attelée ; et une position élargie ou la voie du deuxiéme train de roues est

sensiblement égale a la voie du premier train de roues.

Selon un autre aspect, linvention concerne également un procédé de
constitution d’'un convoi automobile routier comportant les étapes suivantes :
— réaliser un attelage d’au moins un véhicule coupleur attelable qui comprend :

- un train de roues avant et un train de roues arriére, chacun de ces trains de
roues comportant deux roues, une voie de l'un des trains de roues étant différente de
la voie de l'autre train de roues de sorte que l'un des trains de roues est adapté a
s’emboiter avec un train de roues dont la voie est identique a celle du train de roues

opposé de ce veéhicule coupleur et situé sur un autre véhicule ;
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- une partie avant de chassis sur laquelle est fixée le train de roues avant ;

- une partie arriere de chassis sur laquelle est fixée le train de roues arriére ;

- un dispositif d’articulation, interposé entre la partie avant de chassis et la partie
arriere de chassis, ce dispositif d’articulation permettant a la partie avant de chassis de
pivoter, par rapport a la partie arriere de chassis, autour d’'un axe d’articulation normal
a un plan de roulement du véhicule, de maniere a modifier un angle d’articulation du
véhicule ;

- un attelage avant qui est déplagable, en alternance, entre :

e une position attelée, dans laquelle cet attelage avant coopére avec un
attelage arriere, identique a l'attelage arriere de ce véhicule et situé sur un autre
véhicule, pour attacher mécaniquement, sans degré de liberté en rotation en lacet, ces
véhicules entre eux, et aligner la partie avant de chassis de ce véhicule avec la partie
arriére de chassis de l'autre véhicule ; et

e une position dételée ;

- un attelage arriére qui est déplacable, en alternance, entre :

e une position attelée, dans laquelle cet attelage arriére coopére avec un
attelage avant, identique a l'attelage avant de ce véhicule et situé sur un autre véhicule,
pour attacher mécaniquement, sans degré de liberté en rotation en lacet, ces véhicules
entre eux et aligner la partie arriére de chassis de ce veéhicule avec la partie avant de
chéassis de 'autre véhicule ; et

e une position dételée ;

— atteler, a 'une des extrémités de l'attelage réalisé a I'étape précédente, un véhicule
d’extrémité attelable qui comporte un train de roues avant et un train de roues arriére,
chacun de ces trains de roues comportant deux roues, la voie du train de roues avant

étant sensiblement égale a la voie du train de roue arriere.

Le procédé selon Tlinvention peut comporter les caractéristiques
additionnelles suivantes, seules ou en combinaison :
- 'étape d'attelage du véhicule d'extrémité est réalisée de la maniére suivante : atteler,
en téte de convoi, un véhicule d’extrémité attelable de téte qui comporte un train de
roues avant et un train de roues arriére, chacun de ces trains de roues comportant
deux roues, la voie du train de roues avant étant sensiblement égale a la voie du train
de roue arriére ;

- 'étape d'attelage du véhicule d'extrémité est réalisée de la maniére suivante : atteler,
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en queue de convoi, un véhicule d’extrémité attelable de queue qui comporte un train
de roues avant et un train de roues arriere, chacun de ces trains de roues comportant
deux roues, la voie du train de roues avant étant sensiblement égale a la voie du train
de roue arriére ;

- le procédé comporte en outre une étape supplémentaire de dételage d’'un véhicule
d'extrémité ;

- lors de I'étape supplémentaire de dételage d'un véhicule d'extrémité, le véhicule de
téte est dételé d'un véhicule antérieur auquel il était attelé, le procédé comportant en
outre une étape d’élargissement de la voie du train avant du véhicule postérieur qui
devient lui-méme le véhicule de téte par I'étape de dételage ;

- lors de I'étape supplémentaire de dételage du véhicule d’extrémité, le véhicule de
queue est dételé d'un véhicule antérieur auquel il était attelé, le procédé comportant en
outre une étape d’élargissement de la voie du train arriere du véhicule antérieur qui

devient lui-méme le véhicule de queue par I'étape de dételage.
PRESENTATION DES FIGURES

Un exemple préféré de réalisation de I'invention va maintenant étre décrit en

référence aux dessins annexés dans lesquels :

[Fig.1] La figure 1 est une vue schématique de dessus d'un véhicule

attelable, selon un premier mode de réalisation ;

[Fig.2] La figure 2 est également une vue schématique de dessus d'un

véhicule attelable, selon un premier mode de réalisation ;

[Fig.3] La figure 3 est une vue similaire a la figure 1, pour un deuxiéme

mode de réalisation de I'invention ;

[Fig.4] La figure 4 est une vue similaire a la figure 2, pour le deuxiéme mode

de réalisation de l'invention :

[Fig.5] La figure 5 représente schématiquement une premiére variante de
réalisation des moyens d'ajustement de la voie d'un train de roues des véhicules des

figures 1 a4 ;

[Fig.6] La figure 6 représente une deuxieme variante de réalisation de ces

moyens d’ajustement ;
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[Fig.7] La figure 7 représente également une deuxiéme variante de

réalisation de ces moyens d’ajustement ;

[Fig.8] La figure 8 représente schématiquement un convoi automobile routier

formé de trois véhicules conformes aux figures 1 et 2 ;

[Fig.9] La figure 9 représente le convoi de la figure 8, 'un des véhicules

ayant son train de roues d’extrémité en position élargie ;

[Fig.10] La figure 10 représente un procédé de constitution de convoi

automobile routier selon un premier mode de réalisation ;

[Fig.11] La figure 11 représente également un procédé de constitution de

convoi automobile routier selon un premier mode de réalisation ;

[Fig.12] La figure 12 représente schématiquement un convoi automobile

routier formé de trois véhicules conformes aux figures 3 et 4 ;

[Fig.13] La figure 13 représente le convoi de la figure 12, 'un des véhicules

ayant son train de roues d’extrémité en position élargie ;

[Fig.14] La figure 14 représente un procédé de constitution de convoi

automobile routier selon un deuxiéme mode de réalisation :

[Fig.15] La figure 15 représente également un procédé de constitution de

convoi automobile routier selon un deuxieme mode de réalisation.
DESCRIPTION DETAILLEE

Dans ces figures, les mémes références sont utilisées pour désigner les
mémes éléments. Le véhicule attelable 1 est décrit selon plusieurs variantes

numeérotées 1A, 1B, 1C, etc.

Dans la présente description, le véhicule attelable et le convoi routier formé
de ces véhicules attelables peuvent étre conformes aux véhicules et convois décrits
dans la demande de brevet EP2964512, si ce n‘est que les caractéristiques relatives a
'ajustement de la voie de certains trains de roues sont différentes. Par conséquent,
ces éléments liés a I'ajustement de la voie des trains de roues feront I'objet d’'une
description ci-aprés tandis que les autres éléments du véhicule, qui sont donc

conformes aux descriptions de l'art antérieur, ne seront pas décrits plus en détail ici.
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Les figures 1 et 2 sont relatives a un véhicule attelable selon un premier
mode de réalisation. Selon ce premier mode de réalisation, la voie du train de roues
arriére est ajustable. La structure du véhicule est schématiquement représentée vue de
dessus. Le véhicule 1A comporte un train de roues avant 2 et un train de roues arriére

3, chacun de ces trains de roues 2, 3 comportant deux roues.

Le véhicule 1A comporte une partie avant 4 de chassis, sur laquelle est fixé
le train de roues avant 2, ainsi qu’une partie arriére 5 de chassis, sur laquelle est fixé le
train de roues arriere 3. Entre la partie avant 4 de chassis et la partie arriere 5 de
chassis, le véhicule 1A comporte un dispositif d’articulation 6 qui permet a la partie
avant 4 de chéassis de pivoter, par rapport a la partie arriére 5 de chassis, autour d’'un
axe darticulation normal a un plan de roulement du véhicule, c’est-a-dire normal au
plan du dessin de la figure 1. Le dispositif d’articulation 6 permet de modifier 'angle
d’articulation du véhicule, c'est-a-dire 'angle que forment les deux essieux du véhicule
1A

Sur le véhicule 1A, les roues avant sont directrices. Le véhicule 1A comporte
ainsi un dispositif de direction apte a modifier, en réponse a une commande d'un
conducteur du véhicule, I'angle de braquage de chaque roue du train de roues avant 2,
ce dispositif de direction étant actionnable indépendamment du dispositif d'articulation
6.

Le véhicule 1A comporte un attelage avant 7 et un attelage arriere 8
complémentaire de sorte que lattelage avant 7 puisse coopérer avec lattelage
arriere 8 d'un autre véhicule, identique au véhicule 1A. De méme, I'attelage arriere 8

peut coopérer avec un attelage avant 7 d'un autre véhicule 1A identique.

Le véhicule 1A est ainsi attelable a dautres véhicules identiques ou

compatibles, en vue de former un convoi automobile routier.

La voie du train de roues arriére 3 est ajustable. Sur la figure 1, le train de
roues arriere 3 présente une voie 9 qui est en position resserrée. Dans cette position
resserrée, la voie 9 du train arriere 3 est inférieure a la voie 10 du train avant 2, de
sorte que le train de roues arriere 3 du véhicule 1A puisse étre logé entre les deux
roues du train de roues avant 2 d'un autre véhicule 1A. Dans cet exemple, le véhicule

1A garde de plus la possibilité d’actionner le pivotement des roues avant qui sont
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directrices (pour un angle de braquage limité lorsqu’on est en situation emboitée, et en
tous cas inférieur a 'angle de braquage quand on est en situation non emboitée). Dans
sa position resserrée du train de roues arriere 3, les roues sont disposées de part et

d’autre de I'attelage arriére 8.

Sur la figure 2, le train arriere 3 du véhicule 1A est en position élargie. Dans
cette position élargie, la voie 9 du train de roues arriere est alors égale, ou

sensiblement égale, a la voie 10 du train de roues avant 2.

Les deux roues du train de roues arriére 3 sont ajustables en translation

transversalement (dans une direction parallele a 'axe d’essieu de ce train de roues).

Dans la position de la figure 1, le véhicule 1A est prét a étre attelé a un autre
véhicule, tandis que dans la position de la figure 2, le véhicule 1A est prét a faire route,
seul. Dans la position de la figure 2, le véhicule 1A peut aussi compléter un convoi de
véhicules attelables et faire en sorte que les deux trains de roues d’extrémité du convoi

aient une voie sensiblement égale.

Les figures 3 et 4 sont relatives a un deuxiéme mode de réalisation d’un
véhicule attelable et montrent un véhicule 1B dans lequel la voie du train de roues
avant 2 est ajustable. Les roues avant sont directrices et le train de roues arriére
présente une voie fixe. Les éléments similaires au premier mode de réalisation seront

numérotés avec les mémes numéros.

Le véhicule 1B comporte donc également un train de roues avant 2, un train
de roues arriere 3, respectivement portés par une partie avant 4 de chassis et une
partie arriere 5 de chassis. Le véhicule 1B est articulé par un dispositif d’articulation 6.

Le véhicule 1B est aussi muni d'un attelage avant 7 et d'un attelage arriére 8.

Sur la figure 3, le train de roues avant 2 du véhicule 1B est montré en
position resserrée. Dans cette position, la voie 10 du train de roues avant 2 est
inférieure a la voie 9 du train de roues arriére 3. L’avant du véhicule 1B peut donc étre
attelé a l'arriere d’'un véhicule 1B identique. Dans cet exemple, le véhicule 1B garde de
plus la possibilité d’actionner le pivotement des roues avant qui sont directrices (pour
un angle de braguage limité lorsqu'on est en situation emboitée, et en tous cas
inférieur a l'angle de bragquage quand on est en situation non emboitée). Dans sa

position resserrée du train de roues avant 2, les roues sont disposées de part et d’'autre
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de l'attelage avant 7.

Sur la figure 4, la voie 10 du train de roues avant 2 est en position élargie et

est égale, ou sensiblement égale, a la voie 9 du train de roues arriere 3.

Les figures 5 a 7 sont des exemples de réalisation permettant a la voie d’'un
train de roues d’étre ajustable. Les dispositifs d’ajustement représentés aux figures 5 a
7 peuvent étre mis en ceuvre dans le train de roues arriere 3 du véhicule 1A ou dans le

train avant 2 du véhicule 1B, en vue de faire varier la voie de ces trains de roues.

La figure 5 est relative a une premiére variante de réalisation du dispositif
d’ajustement de voie. Les moyens d’ajustement comportent un pignon 11 monté sur le
chassis du véhicule. Le pignon 11 coopére avec une crémaillere double 12, reliée a
'essieu de chacune des roues du train de roues. |l peut s’agir du train de roues avant 2
(cas du véhicule 1B) ou du train de roues arriere 3 (cas du véhicule 1A). Les
créemailléres 12 coulissent dans des paliers 13 fixés au chassis du véhicule, de sorte
que la rotation du pignon 11 dans un sens ou dans l'autre entraine respectivement
I'écartement ou le resserrement de la voie du train de roues. La rotation du pignon 11
est donc commandée pour placer le train de roues 2, 3 dans sa position resserrée ou
dans sa position élargie. La figure 5 est une figure de principe destinée a illustrer le
fonctionnement du dispositif d’ajustement de voie, ses dimensions ne sont pas

représentatives.

Les figures 6 et 7 illustrent une deuxieme variante de réalisation du dispositif
d’ajustement de la voie d’'un train de roues. De méme que précédemment, ces moyens
d’ajustement peuvent étre mis en ceuvre pour le train de roues avant 2 ou le train de
roues arriere 3. Sur les figures 6 et 7, le train de roues concerné est vu de dessus.
Selon cette deuxiéme variante, le dispositif dajustement comporte des
parallélogrammes déformables 14 pour chaque roue du train de roues 2, 3. Les
parallélogrammes déformables 14 comportent des tirants 15, reliant le chassis du
véhicule 1 aux essieux du train de roues 2, 3 grace a des pivots 16 perpendiculaires au

plan de roulement du véhicule 1.

Les parallélogrammes déformables 14 sont commandés par des vérins 17
de sorte que le train de roues 2, 3 puisse prendre une position resserrée (figure 6) ou

une position élargie (figure 7).
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Dans les deux variantes de réalisation des figures 5 a 7, si le train de roues
considéré est le train de roues avant 2, ce dernier inclus é€galement, en plus du
dispositif d’'ajustement de voie, le dispositif de direction permettant aux roues avant de

pivoter pour étre directrices.

Les figures 8 et 9 représentent schématiquement un convoi automobile
routier composé, dans cet exemple, de trois véhicules 1A conformes au premier mode
de réalisation des figures 1 et 2. Ces trois véhicules sont ici numérotés 1A-1, 1A-2, 1A-
3.

La figure 8 illustre une étape intermédiaire d’'un procédé de constitution d’'un
convoi formé de ces trois véhicules. En effet, la constitution du convoi représenté
nécessite que le véhicule 1A-2 soit attelé au véhicule 1A-1 et que le véhicule 1A-3 soit
attelé au véhicule 1A-2. Avant son attelage a un autre véhicule, chaque véhicule 1A-1,
1A-2, 1A-3, est un véhicule isolé et sa voie arriére est sensiblement égale a sa voie
avant (conformément a la figure 2). Chaque véhicule isolé bénéficie ainsi d’une tenue
de route optimale grace a deux voies sensiblement égales. Lorsqu’un autre véhicule se
présente en marche avant pour s’accoupler a l'arriere du véhicule considéré ou si le
véhicule considéré se présente en marche arriere pour s’accoupler a 'avant d’un autre
véhicule, et ainsi former un convoi tel que celui de la figure 8, le véhicule considéré
passe dans un mode ou son train de roues arriere 3 est dans sa position rétrécie
(conformément a la figure 1). La position rétrécie du train de roues arriere 3 permet
Iattelage du véhicule en insérant son train arriere 3 entre les roues du train avant 2

d’un autre véhicule.

Le passage en position rétrécie pour le train de roues arriere 3 peut étre
commandé, par exemple, en réponse a :
- la détection, par des capteurs situés dans lattelage arriere 8 d'un véhicule 1A-2,
d'une requéte d'attelage regcue par l'attelage de son train arriére avec le train avant
d’'un autre véhicule 1A-3 souhaitant s’atteler ;

- une commande d’attelage donnée par le conducteur du véhicule.

En référence a la figure 8, un nouveau véhicule peut s’atteler a 'avant du
convoi (devant le véhicule 1A-1) en rétrécissant sa voie arriere 3, ou a larriere du

convoi (derriere le véhicule 1A-3).
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Si le véhicule 1A-3 est le véhicule de queue du convoi ainsi formé, ce
véhicule 1A-3 reste dans la configuration ou sa voie arriére 3 est en position élargie,
conformément a la figure 9. Le convoi présente ainsi un train de roues dextrémité
arriere (le train de roues arriere 3 du véhicule 1A-3) et un train de roues d’extrémité
avant (le train de roues avant 2 du véhicule 1A-1) qui ont sensiblement la méme voie.
Ce convoi de la figure 9 bénéficie ainsi d’'une tenue de route optimisée. La voie du train
de roues arriére 3 du véhicule 1A-3 reste donc sensiblement égale a la voie de tous les
autres essieux du convoi automobile, c’est-a-dire a la voie des trains de roues avant 2
de tous les véhicules 1 formant le convoi. Les dispositifs d’articulation 6 sont par
ailleurs déverrouillés et le convoi automobile est alors opérationnel. De préférence,
seuls les dispositifs d’'articulation 6 des véhicules 1A-2 et 1A-3 sont déverrouillés, le

dispositif d’articulation 6 du véhicule de téte 1A-1 restant verrouillé.

A linverse, un véhicule 1A voit son train arriére 3 passer en position élargie

lorsqu’il est dételé des autres. Le passage en position élargie pour le train de roues
arriere 3 peut étre commandé, par exemple, en réponse a :
- la détection, par des capteurs situés dans l'attelage arriere 8 d’'un véhicule 1A, du
dételage de son train arriere davec le train avant dun autre véhicule 1A,
I'élargissement de la voie arriere 3 préparant ainsi le véhicule a rouler comme un
véhicule autonome, présentant une voie d’avant et une voie arriere sensiblement
égales ; ou

- une commande de dételage donnée par le conducteur du véhicule.

En pratique, le passage en position rétrécie ou élargie peut étre réalisée

durant une courte phase de roulage, pour éviter que les pneus ne dérapent au sol.

De plus, lors du dételage du véhicule de queue 1A-3 d'un convoi selon la
figure 9, ce véhicule de queue 1A-3 est dételé d'un veéhicule postérieur 1A-2 auquel il
était attelé. Un véhicule postérieur est ici défini comme le véhicule qui, dans le convoi,
suit immédiatement un autre véhicule en direction du véhicule de téte. Selon une
caractéristique préférée, on élargit alors la voie du train arriere du véhicule postérieur
1A-2, ce dernier devenant alors lui-méme le véhicule de queue suite a I'opération de
dételage du véhicule de queue initial 1A-3. Le nouveau convoi ainsi formé suite au
dételage du véhicule de queue présente également un train de roues dextrémité

arriére et un train de roues d’extrémité avant qui ont sensiblement la méme voie.
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Les figures 10 et 11 illustrent une alternative pour la réalisation du convoi
routier de la figure 9. Selon cette alternative, les véhicules attelables ne comportent
pas de trains de roues 2, 3 dont la voie est ajustable. Au lieu de cela, le convoi est
constitué de deux types de véhicules différents :

- des véhicules 1C dont les trains de roues avant 2 et arriére 3 sont fixes, la voie du
train avant 2 étant supérieure a la voie du train arriére 3 ;
- des véhicules 1D dont les trains de roues avant 2 et arriére 3 sont fixes, la voie des

deux trains avant et arriére 2, 3 étant sensiblement égale.

Les véhicules 1C et 1D présentent donc chacun toujours la méme

configuration de trains de roues, celle visible respectivement aux figures 1 et 2.

Durant la constitution du convoi des figures 10 et 11, les véhicules sont
choisis parmi les véhicules 1C et 1D en fonction de leur position dans le convoi. Ainsi,
conformément a la figure 10, le véhicule de téte du convoi est un véhicule 1C-1, le
deuxiéme véhicule du convoi est un véhicule 1C-2 et ainsi de suite jusqu'a l'avant-
dernier véhicule du convoi, celui avant le véhicule de queue. Le véhicule de queue du

convoi, quant a lui, est choisi pour étre un véhicule 1D, conformément a la figure 11.

Le convoi ainsi constitué, représenté a la figure 11, présente donc les
mémes caractéristiques que le convoi de la figure 9 : la voie du train de roues arriere 3

du véhicule 1D est égale a la voie des autres essieux du convoi.

Les figures 12 et 13 sont similaires aux figures 8 et 9, mais concernent le

véhicule 1B selon le deuxieme mode de réalisation illustré aux figures 3 et 4.

De méme que précédemment, la figure 12 illustre le cas ou les trois
véhicules 1B-1, 1B-2, 1B-3 ont été attelés les uns aux autres. Avant son attelage a un
autre véhicule, chaque véhicule 1B-1, 1B-2, 1B-3, est un véhicule isolé et sa voie
arriere est sensiblement égale a sa voie avant (conformément a la figure 4). Chaque
véhicule isolé bénéficie ainsi d'une tenue de route optimale grace a deux voies
sensiblement égales. Pour venir s’accoupler a un autre véhicule et former le convoi de
la figure 12, chaque véhicule 1B-1, 1B-2, 1B-3 passe dans un mode ou son train de
roues avant 2 est dans sa position rétrécie (conformément a la figure 3). La position
rétrécie du train de roues avant 2 permet l'attelage du véhicule en insérant son train

avant 2 entre les roues du train arriéere 3 d'un autre véhicule.
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Le passage en position rétrécie pour le train de roues avant 2 peut étre
commandé, par exemple, en réponse a :
- la détection, par des capteurs situés dans l'attelage avant 7 d'un véhicule 1B-2, d’'une
demande d’attelage de son train avant 2 avec le train arriere d’un autre véhicule 1B-1
(cas du véhicule 1B-2 qui s’attéle au véhicule 1B-1 sur la figure 12), le rétrécissement
de la voie avant 2 du véhicule 1B-2 permettant ainsi de s’atteler au véhicule 1B-1 ; ou

- une commande d’attelage donnée par le conducteur du véhicule.

En référence a la figure 12, un nouveau vehicule peut s’'atteler a 'avant du
convoi (devant le véhicule 1B-1) grace au rétrécissement de la voie avant 2 du véhicule
1B-1, ou a l'arriere du convoi (derriére le véhicule 1B-3), en rétrécissant la voie avant

du nouveau véhicule.

Si le véhicule 1B-1 est le véhicule de téte du convoi ainsi formé, ce véhicule
1B-1 reste dans la configuration ou sa voie avant 2 est en position élargie,
conformément a la figure 13. Le convoi présente ainsi un train de roues d’extrémité
arriere (le train de roues arriere 3 du veéhicule 1B-3) et un train de roues d’extrémité
avant (le train de roues avant 2 du véhicule 1B-1) qui ont sensiblement la méme voie.

Ce convoi de la figure 13 bénéficie ainsi d’'une tenue de route optimisée.

Les dispositifs d’articulation 6 sont par ailleurs déverrouillés et le convoi
automobile est alors opérationnel. De préférence, seuls les dispositifs d’articulation 6
des véhicules 1B-2 et 1B-3 sont déverrouillés, le dispositif d’articulation 6 du véhicule

de téte 1B-1 restant verrouillé.

A linverse, un véhicule 1B voit son train avant 2 passer en position élargie

lorsqu’il est dételé des autres. Le passage en position élargie pour le train de roues
avant 2 peut étre commandé, par exemple, en réponse a :
- la détection, par des capteurs situés dans l'attelage avant 7 d’'un véhicule 1B, du
dételage de son train avant d’avec le ftrain arriere dun autre véhicule 1B,
I'élargissement de la voie avant 2 préparant ainsi le véhicule a rouler comme un
véhicule autonome, présentant une voie d’avant et une voie arriere sensiblement
égales ; ou

- une commande de dételage donnée par le conducteur du véhicule.

En pratique, le passage en position rétrécie ou élargie peut étre réalisée
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durant une courte phase de roulage, pour éviter que les pneus ne dérapent au sol.

De plus, lors du dételage du véhicule de téte 1B-1 d’'un convoi selon la figure
13, ce véhicule de téte 1B-1 est dételé d'un vehicule postérieur 1B-2 auquel il était
attelé. Un véhicule postérieur est ici défini comme le véhicule qui, dans le convoi, suit
immédiatement un autre véhicule, en direction du véhicule de queue. Selon une
caractéristique préférée, on élargit alors la voie du train avant du véhicule postérieur
1B-2, ce dernier devenant alors lui-méme le véhicule de téte suite a I'opération de
dételage du véhicule de téte initial 1B-1. Le nouveau convoi ainsi formé suite au
dételage du véhicule de téte présente également un train de roues d’extrémité arriere

et un train de roues d’extrémité avant qui ont sensiblement la méme voie.

Les figures 14 et 15 illustrent une variante de constitution du convoi de la
figure 13. Selon cette variante, de maniere similaire a la variante des figures 10 et 11,
le convoi des figures 12 et 13 est réalisé par sélection parmi deux types de
véhicules 1 :
- des véhicules 1E dont les trains de roues avant 2 et arriere 3 sont fixes, la voie du
train avant 2 étant inférieure a la voie du train arriére 3 ;
- des véhicules 1D dont les trains de roues avant 2 et arriére 3 sont fixes, la voie des

deux trains avant et arriére 2, 3 étant sensiblement égale.

En référence a la figure 14, le véhicule de queue du convoi est un veéhicule
1E-2, qui est attelé a un autre véhicule 1E-1, et ainsi de suite, éventuellement, jusqu’au
véhicule de téte qui, quant a lui, est constitué par le choix d’'un véhicule 1D. Le convoi,
représenté complet a la figure 15 présente ainsi un train de roues d’extrémité arriére et
un train de roues d’extrémité avant qui ont sensiblement la méme voie. Ce convoi

présente les mémes avantages que le convoi de la figure 13.

D’autres variantes de réalisation peuvent étre mises en ceuvre sans sortir du
cadre de linvention. Par exemple, d’autres dispositifs d’ajustement permettant de faire
varier la voie d'un train de roues 2, 3, peuvent étre mis en ceuvre en complément ou en

substitution de ceux décrits ici en exemple.

Par ailleurs, pour le convoi des figures 9, 11, 13 et 15, le véhicule
d’extrémité (de téte) dont les trains de roues avant et arriere ont une voie égale peut de

plus étre commandé pour que son dispositif d’articulation 6 soit verrouillé et que ce
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véhicule ne soit donc pas articulé dans le convoi, ce qui améliore encore la tenue de
route. Pour obtenir le méme effet dans le convoi de la figure 15, le véhicule d’extrémité
dont les trains de roues avant et arriere ont une voie égale peut, de plus, étre dépourvu
de dispositif d’articulation et donc présenter une partie avant 2 de chassis rigidement
fixée a la partie arriere 3 de chassis. Optionnellement, Dans le cas du convoi des
figures 9, 11, 13 et 15, le véhicule de queue du convoi peut aussi voir son articulation
bloquée a condition de comporter un train de roues arriere 3 dont les roues sont

librement pivotantes en lacet.
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REVENDICATIONS

1. Convoi routier automobile comportant au moins deux véhicules
automobiles routiers (1) attelés qui comprennent chacun :

- un train de roues avant (2) et un train de roues arriere (3), chacun de ces
trains de roues (2, 3) comportant deux roues ;

- une partie avant (4) de chéassis sur laquelle est fixée le train de roues
avant (2) ;

- une partie arriere (5) de chéassis sur laquelle est fixée le train de roues
arriere (3) ;

au moins un de ces véhicules (1) étant un véhicule coupleur qui est défini
par une voie de 'un de ses trains de roues qui est différente de la voie de son autre
train de roue de sorte que 'un de ses trains de roues est adapté a s’emboiter avec un
train de roues situé sur un autre véhicule et dont la voie est identique a celle du train de
roues opposé du véhicule coupleur, et un véhicule coupleur étant en outre défini
comme comprenant :

- un dispositif d’'articulation (6), interposé entre la partie avant (4) de chéassis
et la partie arriere (5) de chassis, ce dispositif d’articulation (6) permettant a la partie
avant (4) de chéassis de pivoter, par rapport a la partie arriere (5) de chassis, autour
d'un axe darticulation normal a un plan de roulement du véhicule (1), de maniére a
modifier un angle d’articulation du véhicule (1) ;

- un attelage avant (7) qui est déplagable, en alternance, entre :

e une position attelée, dans laquelle cet attelage avant (7) coopére avec
un attelage arriére, identique a l'attelage arriere (8) de ce véhicule (1) et situé sur un
autre véhicule, pour attacher mécaniquement, sans degré de liberté en rotation en
lacet, ces véhicules entre eux, et aligner la partie avant (4) de chassis de ce véhicule
avec la partie arriere de chéassis de l'autre véhicule, un train de roues de ce véhicule
étant emboité a un train de roues de I'autre véhicule ; et

e une position dételée ;

- un attelage arriére (8) qui est déplacable, en alternance, entre :

e une position attelée, dans laquelle cet attelage arriére (8) coopére avec
un attelage avant, identique a l'attelage avant (7) de ce véhicule (1) et situé sur un

autre véhicule, pour attacher mécaniquement, sans degré de liberté en rotation en
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lacet, ces véhicules entre eux et aligner la partie arriére (5) de chassis de ce véhicule
avec la partie avant de chassis de l'autre véhicule, un train de roues de ce véhicule
étant emboité a un train de roues de I'autre véhicule ; et

e une position dételée ;

le convoi routier automobile étant caractérisé en ce qu’il comprend, a l'une
de ses extrémités, un véhicule d’extrémité attelable qui comporte :

- un attelage déplacgable entre :

e une position attelée dans laquelle ledit véhicule d’extrémite est attelé a
un autre véhicule du convoi de sorte qu'un train de roues avant de 'un des véhicules
soit emboité a un train de roues arriére de 'autre véhicule ; et

e une position dételée ;

- un train de roues avant (2) dont la voie est sensiblement égale a la voie du
train de roue arriere (3).

2. Convoi routier automobile selon la revendication 1, caractérisé en ce que
ledit véhicule d'extrémité présente une partie avant (2) de chassis qui est rigidement
fixée a la partie arriere (3) de chéssis.

3. Convoi routier automobile selon l'une des revendications précédentes,
caractérisé en ce que ledit véhicule d’extrémité est le véhicule de téte du convoi et en
ce que le véhicule se trouvant en queue de convoi est un véhicule coupleur.

4. Convoi routier automobile selon la revendication 3, caractérisé en ce que
ce véhicule de téte comporte un dispositif de direction apte a modifier, en réponse a
une commande d'un conducteur du véhicule, I'angle de braquage de chaque roue du
train de roues avant (2).

5. Convoi routier automobile selon l'une des revendications 1 a 2,
caractérisé en ce que ledit véhicule d’extrémité est le véhicule de queue du convoi et
en ce que le véhicule se trouvant en téte de convoi est un véhicule coupleur.

6. Convoi routier automobile selon la revendication 5, caractérisé en ce que
ce véhicule de queue comporte un train de roues arriére (3) dont les roues sont
librement pivotantes en lacet.

7. Convoi routier automobile selon la revendication 1, caractérisé en ce que
ledit véhicule d'extrémité comporte un dispositif d’articulation (6), interposé entre la
partie avant (4) de chéassis et la partie arriere (5) de chassis, ce dispositif d’articulation
(6) permettant a la partie avant (4) de chassis de pivoter, par rapport a la partie arriére

(5) de chassis, autour d'un axe darticulation normal a un plan de roulement du
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véhicule (1), de maniére a modifier un angle d’articulation du véhicule (1).

8. Convoi routier automobile selon l'une quelconque des revendications
précédentes, caractérisé en ce que, pour ledit véhicule d’extrémité, un premier train de
roues, parmi les trains de roues avant (2) et arriere (3), présente une voie fixe, et un
deuxieéme train de roues, parmi les trains de roues avant (2) et arriere (3), présente une
voie ajustable entre au moins deux positions :

- une position resserrée ou la voie du deuxiéme train de roues est inférieure
a la voie du premier train de roues, les deux roues du deuxiéme train de roues étant
alors emboitables entre les roues d'un train de roues qui est identique au premier train
de roues de ce véhicule et situé sur un autre véhicule lorsque l'attelage correspondant
est en position attelée ; et

-une position élargie ou la voie du deuxiéme train de roues est
sensiblement égale a la voie du premier train de roues.

9. Procédé de constitution d’'un convoi automobile routier, caractérisé en ce
qgu’il comporte les étapes suivantes :

— réaliser un attelage d’au moins un véhicule coupleur attelable (1) qui
comprend :

- un train de roues avant (2) et un train de roues arriére (3), chacun de
ces trains de roues (2, 3) comportant deux roues, une voie de 'un des trains de roues
étant différente de la voie de l'autre train de roues de sorte que I'un des trains de roues
est adapté a s’emboiter avec un train de roues dont la voie est identique a celle du train
de roues oppose de ce véhicule coupleur et situé sur un autre véhicule ;

- une partie avant (4) de chéassis sur laquelle est fixée le train de roues
avant (2) ;

- une partie arriere (5) de chéassis sur laquelle est fixée le train de roues
arriere (3) ;

- un dispositif d’articulation (6), interposé entre la partie avant (4) de
chassis et la partie arriere (5) de chassis, ce dispositif d’articulation (6) permettant a la
partie avant (4) de chassis de pivoter, par rapport a la partie arriére (5) de chassis,
autour d'un axe darticulation normal a un plan de roulement du véhicule (1), de
maniére a modifier un angle d’articulation du véhicule (1) ;

- un attelage avant (7) qui est déplagable, en alternance, entre :

e une position attelée, dans laquelle cet attelage avant (7) coopére avec

un attelage arriére, identique a l'attelage arriere (8) de ce véhicule (1) et situé sur un
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autre véhicule, pour attacher mécaniquement, sans degré de liberté en rotation en
lacet, ces véhicules entre eux, et aligner la partie avant (4) de chassis de ce véhicule
avec la partie arriére de chassis de l'autre véhicule ; et

e une position dételée ;

- un attelage arriére (8) qui est déplacable, en alternance, entre :

e une position attelée, dans laquelle cet attelage arriere (8) coopére
avec un attelage avant, identique a l'attelage avant (7) de ce véhicule (1) et situé sur un
autre véhicule, pour attacher mécaniquement, sans degré de liberté en rotation en
lacet, ces véhicules entre eux et aligner la partie arriére (5) de chassis de ce véhicule
avec la partie avant de chassis de |'autre véhicule ; et

e une position dételée ;

— atteler, a 'une des extrémités de l'attelage réalisé a I'étape précédente,
un véhicule d’extrémité attelable qui comporte un train de roues avant (2) et un train de
roues arriere (3), chacun de ces trains de roues (2, 3) comportant deux roues, la voie
du train de roues avant (2) étant sensiblement égale a la voie du train de roue arriére
(3).

10. Procédé selon la revendication 9, caractéris€é en ce que Iétape
d’attelage du véhicule d’extrémité est réalisée de la maniere suivante :

- atteler, en téte de convoi, un véhicule d'extrémité attelable de téte qui
comporte un train de roues avant (2) et un train de roues arriere (3), chacun de ces
trains de roues (2, 3) comportant deux roues, la voie du train de roues avant (2) étant
sensiblement égale a la voie du train de roue arriére (3).

11. Procédé selon la revendication 9, caractérisé en ce que Iétape
d’attelage du véhicule d’extrémité est réalisée de la maniere suivante :

- atteler, en queue de convoi, un véhicule d’extrémité attelable de queue qui
comporte un train de roues avant (2) et un train de roues arriere (3), chacun de ces
trains de roues (2, 3) comportant deux roues, la voie du train de roues avant (2) étant
sensiblement égale a la voie du train de roue arriére (3).

12. Procédé selon I'une des revendications 9 a 11, caractérisé en ce qu'il
comporte en outre une étape supplémentaire de dételage d’'un véhicule d’extrémité.

13. Procédé selon la revendication 12, caractérisé en ce que, lors de I'étape
supplémentaire de dételage d'un veéhicule d’extrémité, le véhicule de téte est dételé
d’'un véhicule antérieur auquel il était attelé, le procédé comportant en outre une étape

d’élargissement de la voie du train avant du véhicule postérieur qui devient lui-méme le
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véhicule de téte par I'étape de dételage.

14. Procédé selon la revendication 12, caractérisé en ce que, lors de I'étape
supplémentaire de dételage du véhicule d’extrémité, le véhicule de queue est dételé
d’'un véhicule antérieur auquel il était attelé, le procédé comportant en outre une étape
d’élargissement de la voie du train arriére du véhicule antérieur qui devient lui-méme le

véhicule de queue par 'étape de dételage.
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