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(57) Resumo: ADMINISTRACAO DE UMA REDE DE
COMUNICAGAO SEM FIO. A presente invengdo refere-se a um
sistema de comunicagdo para a troca de dados em um equipamento
técnico de automatiza¢éo entre dispositivos centrais e periféricos. No
percurso de comunicagao entre dispositivos centrais (10) e periféricos
(31 até 3n) esta intercalado um conversor (20), ao qual estao
claramente designados um namero predefinivel de dispositivos
periféricos (31 até 3n), e sendo formado pela comunicagéo conectada
por linhas (40) com o dispositivo central (10) e o comunicagao sem fio
(50) com os dispositivos periféricos (31 até 3n).
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Relatério Descritivo da Patente de Invengdo para "ADMINIS-
TRAGCAO DE UMA REDE DE COMUNICAGAO SEM FIO".

Descricao

A presente invengao refere-se a um sistema de comunicagao
para a troca de dados em um equipamento técnico de automatizagao entre
dispositivos centrais e periféricos.

O mesmo é conhecido para finalidades de comunicagéo ao nivel
do campo de um equipamento técnico de automatizagcao a ser utilizado nas
denominadas rede de sistemas de comunicagdo. Nos sistemas de rede de
comunicac@o os valores de medicao sao digitalizados no dispositivo de
campo ou em mébdulos E/A descentrais e entdo através de uma rede de co- -
municagcao enviados a um controle superposto. Sendo que para isso sdo0
necessé'rios, pelo menos, uma conexdo de comunicagao € a alimentagéo do
mddulo. |

Ha sistemas de comunicagéo nos quais a alimentagao e a co-
municacdo pode ser efetuada através de um ou do mesmo par de fios (por
exemplo: PROFIBS PA, Foundation Fielbus).

| Dependendo 'da estrutura da rede, todos os dispositivos de cam-

po estdo ligados de modo galvanico com o sistema de rede de comunicagao.

Com isso, uma interferéncia que se refere apenasa'um participante atua
sobre toda a rede. Com isso a tranéferéncia de dados de todos os outros
participantes nao é mais possivel, pelo menos sem consideraveis interferén-
cias. Em caso extremo a interferéncia pode levar a danos consideraveis irre-
pardveis. Entre as interferéncias tipicas que podem ocorrer nos equipamen-
tos técnicos do processo estdo, especiaimente, 0 curto-circuito, as interrup-
¢Oes de conexao, as interferéncias EMV e queda de raio.

Além disso, as intervengbes conscientes por parte do operador
em um componente técnico de automatizagdo também podem ser conside-
radas como interferéncias. Estas intervengbes sdo, por exemplo, necessa-
rias para fins de manutencdo e com isso representam um risco constante
para a operagdo continua de um equipamento necessario na industria de

processamento. Entre estes estdo a ampliagdo do ambito funcional de um
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equipamento técnico automatizado como, por exemplo, S40 necessarios pa-
ra a integragao de um sistema de administragao de equipamento.

Estes tipos de sistemas de administracdo de equipamento ser-
vem para a coleta e preparagao de informagdes sobre as condi¢des dos dis-
positivos periféricos. O controle central de um equipamento técnico de auto-
matizacao é primordial para interpretagado do processamento de valores de
processo e, além disso, nao é apropriado para prover e preparar informa-
¢Oes deste tipo de analdgicos através de eqUipémentos periféricos conecta-
dos por uma interface 0/4 ... 20-mA. Isso também se aplica do mesmo modo
para controles de processo com transferéncia de informagdes analédgicas ou
comunicacao HART superposta, nas quais os modulos de entrada e/ou sai-
da para a conexao dos equipamentos periféricos ndo sdo compativeis com a
comunicagéo'HART, bem como sistemas de rede de comunicagao sem ser-’
vicos aciclicos. Nestes controles de processo as informégées necessarias
para a administragao do equipamento nao estao disponiveis no controle cen-
tral e com isso ndo séo acessiveis a um sistema de administragcéo de equi-
pamento superposto. , o

A partir da publicacdo "H.l.S. HART INTERFACE SOLUTIONS",
parte n° 475215, da empresa Pepper+Fuchs, para a preparagao de informa-
¢oes HART do gerenciamento do componente ativo é conhecida a utilizagéo
das chamadas solugdes de multiplexador de equipamento ativo. Estas s&o
instaladas no trajeto de éomunicagéo para conduzir as informagdes deseja-
das passando ao lado do controle central. No entanto, uma instalagdo poste-
rior € uma intervencao significante que, geralmente, quase sempre conduz a
uma ligagao do equipamento. Por ésta razdo, freqiientemente, as interven-
coes deste tipo na estrutura do trajeto de comunicagdo tambem s&o indese-
jadas, visto que com isso implica em altas despesas de documentacao e
testes ou devido ao espago para os Componentes adicionais necessarios ao
longo do trajeto de comunicag¢do ndo estar disponivel ou a sua preparagéao
envolveria um custo extremamente elevado.

Uma desvantagem adicional das solugdes de multiplexador é o
frequentemente indesejado acoplamento entre a topologia do equipamento e
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a topologia da administragao do equipamento. Assim, normalmente, € impra-
ticavel preparar com um multiplexador somente sinais individuais para uma
preparagdo da informagdo da administragdo do equipamento, visto que a
fiacdo do multiplexador segue o conversor usual de 8 ou 16 canais de um
modulo de entrada / saida. Esta desvantagem também ocorre em modulos
de entrada / saida para conexdo dos equipamentos periféricos, que devem
ser preparados para a comunicagdo HART bem como para a rede de siste-
mas de comunicagao com suporte de servigos aciclicos.

A partir do artigo "A rede de sensores sem fio", publicada no
Sensor Guide 2005 da Computer8AUTOMATION, péaginas 14 até 18, é co-
nhecida a transferéncia de sinais de sensores sem fio e, conforme o caso,
transmitir passando por diversos nos de sensores. Desvantajosamehte, 0s
valores do processo ndo estdo mais disponiveis como sinais analdgicos ou
como sinais de rede de comunicagdo. No entanto, para isso ainda sao ne- -
cessarios cabos para alimentagdo de energia. A alimentagéo de energia al-
ternativa com baterias ou células solares € muito dispendiosa né manuten-
¢ao no que refere-se a dependéncia do clima e por isso ndo é aceita para a
operagao de equipamentos técnicos automatizados.

~ Além disso, sao conhecidos outros sistemas de rede de comuni-
cacdo, nos quais sdo utilizados trajetos condutores de ondas de luz ou traje-
tos de transmissdo. Além disso, os modulos existentes distribuidos no cam-
po sdo conectados de modo convencional através de sistemas de redes de
comunicagao de acoplamento galvanico. ' -
‘ Portanto, a invengdo tem por objetivo especificar um sistema de
comunicagéo no qual uma estagéo central estad em conexdo com Varios dis-
positivos de rede de comunicagéo participantes, sem esteir diretamente co-
nectados a esta por acoplamento galvanico.

De acordo com a invengao, este objetivo & concretizado com os
meios da reivindicagé@o 1 da patente. Nas reivindicagdes que se seguem es-
tao indicadas as configuragdes vantajosas da invengao.

A invengdo parte do principio de um equipamento técnico auto-

matizado com inUmeras instalagbes periféricas que estdo em conexao de
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comunicagdo com um equipamento de controle central. Sendo que nisso 0s
valores de medicdo e os dados de diagnésticos de equipamentos periféricos
sdo transmitidos a um dispositivo central e os valores de controle bem como
0s parametros sdo comunicados aos equipamentos periféricos. |

O sistema da invengéo consiste, por um lado, no conversor in-
tercalado no trajeto de comunicagdo, conversor ao qual esta claramente de-
signado um namero predefinivel de dispositivos periféricos. O conversor esta
formado para a comunica¢ao sem fio com os dispositivos periféricos desig-
nados ao mesmo. A conexao de comunicagdo entre o conversor e o0 disposi-
tivo central, por sua vez, é conectada por linha.

O sistema de comunicacéo de acordo com a invengédo é instala-
do, adicional a uma rede de comunicagéo existente conectada por linha, pa-
ra .o controle‘do processo e complementar a0 mesmo e com isso evita as
desvantagens acima mencionadas. |

Por melo disso, consegue-se vantajosamente limitar o efelto das
interferéncias mencionadas na introdug@o de um equipamento periférico so-
bre esta unidade € com isso evita-se também que outros equipamentos peri-
féricos sejam afetados pela interferéncia.

Além disso, com a limitacdo sobre os equipamentos periféricos
consegue-se que a rede de comunicagdo conectada a linha para o controle
do processo e o sistema de comunicacdo de acordo com a invengao possam
ser desacoplados um do‘ outro e de modo Iégico,diferenciado,' de modo que,
para o planejamento e a colocagdo em operagao, seja possivel uma granula-

ridade diferente uma da outra de ambos os sistemas de comunicagao. A in-

tervengdo nas informagdes de administragdo do equipamento pode ser limi-
tada a um nimero determinavel ou uma categoria determinavel de equipa-
mentos periféricos.

Vantajosamente o sistema de comunicagdo de acordo com a
invengao permite uma intervencao central sobre o equipamento periférico
em sistemas logicos diferenciados que, além disso, podem estar designados
a controles diferenciados.

Além disso, dispensa-se o espacgo adicional na sala de controle,
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~visto que a montagem dos componentes necessarios para a execugao do

modelo de acordo com a invengao é descentralizada nas proximidades dos
equipamentos periféricos.

De modo vantajoso, através dos sistemas de comunicagao de
acordo com a invengao sao evitados os efeitos sobre o controle central, visto
que as informagdes transmitidas pelo mesmo sao conduzidas passando ao
lado do controle central. Deste modo também sdo possiveis ampliagdes
complexas do equipamento técnico automatizado sem uma parada do equvi-
pamento. ' _ A

A alimentagdo de energia dos equipamentos do trajeto de comu-
nicacdo sem fio ocorre através da rede de comunica¢do conectada a linha
para o controle do processo. Vantajosamente, podem ser dispensadbs ca-
beamenfos e células solares adicionais para a alimentagéo de energia dos
equipamentos periféricos. A

O sistema de administragdo de equipamento paralelo também
interfere hos_ valores de processo, de modo que estes em caso de interfe-
réncia da rede de comunicacao conectada a linha para o controle do proces-
so também se apresentarh redundantes. '

~ Além disso, o numero de isolamentos galvénicds d‘ispendioso
fica limitado ao minimo necessario para a transmissdo dos valores do pro-
Cesso.

A seguir a invengao é explicada com referéncia a. um exemplo
de configuragdo. Na unica figura esta apresentada, em principio, uma estru-
tura de um sistema de comunicagao.

O conversor 20 esta claramente designado a exatamente n e-
quipamentos periféricos 31 até 3n. Os equipamentos periféricos 31 até 3n e
o conversor 20 dispdem de um equipamento de recepgao e transmissao com
o qual os mesmos podem trocar sem fio os dados._ Em uma configuragéao
vantajosa da invencéao a troca de dados é efetuada através de radio. |

Em uma primeira configuragdo da invengdao os equipamentos
periféricos 31 até 3n sdo executados como dispositivos de comunicagéo.
Sendo que nisso, em uma forma de configuracao vantajosa selecionada, os
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equipamentos periféricos 31 e 32 sdo designados como dispositivos de co-
municac¢do de um primeiro controle de processo 71 e os demais equipamen-
tos periféricos 3n de um segundo controle de processo 72, independente do
primeiro. Na apresentagéo ilustrativa, os equipamentos 31 até 3n s&o execu-
tados como dispositivos de comunicag¢do analdgicos que estdo conectados
através de uma fiagdo de equipamento convencional individual 60 através de
um circuito de corrente com um dos maddulos de entrada / saida 81 e 82 dos
designados respectivos controles de processb 71 e 72. Os controles de pro-
cesso 71 e 72 estdo conectados com os moédulos de entrada / saida 81 e 82
respectivamente através de uma conexao de comunicagao individual 41 e 42
conectada a linha.

O conversor 20 esta conectado através de uma conexao de co-
municagao conectada a linha 40 com um dispositivo central 10. Em uma
configuragdo vantajosa da invengado a conexao de co'muni.cagéo 40 ligada a
linha é executada como uma conexao de fiagdo convencional. Em uma con-
figuracdo alternativa da invengdo a conex@o de comunicagdo 40 ligada a
linha pode estar prevista como uma conexao de condutor de ondas de luz.

No dispositivo central 10 sdo coletados e avaliados os dados de

Acondigc“)es de equipamentos periféricos 31 até 3n de diversos controles de

processo 71 e 72 para a administragdo do equipamento. Sendo que o siste-
ma de comunicagdo para a administracdo do equipamento € superposto ao

“mesmo de modo independente dos sistemas de comunicagdo para o contro-

le dos processos técnicos.

Em uma configuracdo adicional da inveng¢@o pode estar previsto
que o sistema de comunicagao pafa a administragdo do equipamento e o0s
sister_nas de comunicagdo para o controle do processo técnico estejam co-
nectados um ao outro. Para isso os controles de processo 71 e 72 e o dispo-
sitivo central 10 estao conectados em conjunto do barramento do sistema
90.

O conversor 20 transfere os valores de entrada recebidos do
campo para o dispositivo central 10 ou envia os valores recebidos de saida
do dispositivo central 10 para os equipamentos periféricos 31 até 3n.
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Além disso, esta comunicacdo bidirecional é utilizada para a
configuragdo e atribuicdo de parametros dos equipamentos periféricos 31
até 3n. Com esta finalidade o conversor 20 envia os dados colocados a dis-
posicao pelo dispositivo central 10 para os equipamentos periféricos 31 até
3n designados ao mesmo. Entdo, o processamento dos dados nos equipa-
mentos periféricos 31 até 3n ocorre de um modo conhecido.

- Construtivamente cada equipamento periférico 31 até 3n € de-
signado a um componente de comunicag¢ado sem fio. Em uma forma de con-
figuracao da invencao esta previsto que os componehtes de comunicagdo
sem fio sdo introduzidos como equipamento separado no cirCuito de corrénte
que conduz para o equipamento periférico 31 até 3n. Sendo que nisso o
componente de comunicag¢ao sem fio é alimentado a partir do circuito de cor-
rente. | o ' |

Para a bomunicagéo entre os componentes de comunicagao se-
parados sem fio e o equipamento periférico 31 até 3n a corrente igual a ser
alimentada é apIiCadé uma modulagao de uma corrente alterna'da. Para isso
é especialménte apropriado um protocolo de acordo com a especificagdo

HART. Vantajosamente, esta forma de configuracao € especialmente apro-

_priada para uma }estruturagéo subsequente de equipamentos técnicos auto-

matizados existentes com meios para a administracdo de equipamento.

Sendo que nisso a intervengdo permanece respectivamente limitada a um
equipamento periférico 31 até 3n local. ,

- Em.uma forma de configuragéo alternativa da ihvengé'o"esté pre- -
visto que os componentes de comunicacdo sem fio sejam formados como
modulos de complementagdo. Os equipamentos periféricos 31 até 3n estdo
equipados com dispositivos de inc_:luséo para médulos de' complementagao
opcionais. Os dispositiVos de inclusdo estao incluidos nos componentes de
comunicag¢do sem fio e sdo alimentados pelo equipamento periférico 31 até
3n. Por exemplo, um médulo de indicagéo local pode ser substituido por um
moédulo de comunicagdo. Nisso, vantajosamente, a rede de comunicagao
conectada por fio da fiagdo do equipamento convencional 60 permanece
intocada.
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Em uma forma de configuracdo alternativa, os equipamentos
periféricos 31 até 3n também podem estar previstos com mddulos de entra-
da e/ou saida 81, 82. Sendo que nisso, 0s valores do processo entre os e-
quipamentos de campo e os modulos de entrada e/ou saida 81, 82 sao
transmitidbs através de circuitos de corrente analdgicos, aos quais é aplica-
do por modulagao um sinal de corrente alternada para a transmissao de in-
formagdes de administracéo de equipamento. Para isso é especialmente

apropriado um protocolo de acordo com a eSpecifiCagéo HART. As informa-

- ¢bes de administragdo de equipamento entre a transmissao de corrente al-

ternada ligada a fiagéo e a transmissao sem fio-sdo convertidas nos modulos
de entrada e/ou saida 81, 82 e trocadas com o dispositivo central 10 através
da conexao de comunicagao sem fio 50 e do conversor 20.

Com esta forma de configuracao é possivel superar as incompa-
tibilidades especificas de fabricacdo na comunicagéb _entfe os médulo_s de
entrada e/ou saida 81, 82 e o controle do processo 71 e 72 para a transmis-
sao das informagdes de administragdo do equipamento. -

Além disso, esta forma de configuragao também pode ser utili-
zada com vantagens quando os equipamentos de comunicagdo estao co-
nectados através de um barramento de sistema e podem ser preparados
através do barramento de sistema. | |
Listagem de Referéncia

10 Dispositivo central

20 ’ Conversor

31 até 3n Dispositivos pefiféricos

40, 41, 42 Conexdo de comunicacio ligada a linha
50 Conexao de comunicagao sem fio-

60 - Fiacdao de equipamento convencional
71,72 Controle do processo

81, 82 Mddulo de entrada e/ou saida

90 Barramento do sistema
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REIVINDICAGOES

1. Sistema de comunicac¢ao para a troca de dados em um equipa-
mento técnico de automatizagdo entre dispositivos centrais e periféricos, ca-
racterizado pelo fato de que no percurso de comunicagéo entre dispositivos
centrais e periféricos (10, 31 até 3n) esta intercalado um conversor (20), ao
qual estdo claramente designados um numero predefim’vél de dispositivos
periféricos (31 até 3n) e é formado pela comunicag@o conectada por linhas
(40) com o dispositivo central (10) e a comunicag¢édo sem fio (50) com os dis-
positivos periféricos (31 ate 3n). ‘ A

2. Sistema de comunicagé@o de acordo com a reivindicagao 1, ca-

racterizado pelo fato de que os dispositivos periféricos (31 até 3n) sao for-

mados como equipamentos de comunicagao.

3; Sistema de comunicagdo de acordo com a reivindicagéoé‘, ca-
racterizado pelo'fato de que podem ser atribuidos parametros aos equipa- -
mentos de comunicagao através de uma conexao de comunicagéo (40, 50).

4. Sistema de comunicagéo de acordo com a reivindicagao 1, caracte-
rizado pelo fato de que os dispositivos periféricos (31 até 3n) sao executados
cbmo médulos de entrada e/ou saida (81, 82).
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RESUMO

Patente de Invengio: "ADMINISTRAGAO DE UMA REDE DE COMUNICA-

CAO SEM FI0".

A presente invengdo refere-se a um sistema de comuniéag:éo_
para'a trdcé de dados em um equipamento técnico de adfgmatizégéo entre
dispositivos centrais e periféricos. No percurso de cc_)municag:éo entre dispo-
sitivos centrais (10) e periféricos (31 até 3n) esta intercalado um .conversor
(20), ao qual estdo claramente designados dm'.ndmerovpr'edefim’yel de dis-

A " _positivos periféricos (31 até 3n), e sendo formado pelé comunicagao conec-
- 10

tada por linhas (40) com o dispositivo central (10)eo corhunic’aqéo sem fio -
(50) com os 'dispdsitivos periféricos (31 até 3n){ : '
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