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Verdringermaschine nach dem Spiralprinzip.

@ Die Verdringermaschine weist ein feststehendes Ver-

dringerelement (8) und ein eine translatorische Kreis-
bewegung ausfiihrendes Verdringerelement (9) auf. Die
beiden Elemente (8, 9) bestehen im wesentlichen aus
Scheiben (10 bzw. 11), auf denen ineinandergreifende
spiralférmige Wandungen (12 bzw. 13) angeordnet sind,
die spiralférmige Ausnehmungen bilden. Das Verdrénger-
element (9) ist an einer Antriebskurbel (14) und an einer
Fithrungskurbel (15) gelagert. Die Kurbelzapfen (16, 19)
sind im Verdringerelement (9) in Lagerhiilsen (17, 21)
gelagert, die ihrerseits in gummielastischen Elementen
(25, 26) angeordnet sind.

Das elastisch aufgehingte Verdringerelement (9) kann
somit Ausweichbewegungen ausfiihren, um ungenaue Fer-
tigung und thermische Verformungen der Wandungen (12,
13) auszugleichen.
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PATENTANSPRUCHE

1. Verdringermaschine nach dem Spiralprinzip mit zwei re-
lativ zueinander eine translatorische Kreisbewegung ausfiihren-
den Verdréngerelementen, von denen das eine mit spiralférmi-
gen Wiinden und das andere mit spiralférmigen Ausnehmungen
ausgeriistet ist, wobei die spiralf6rmigen Wénde und die spiral-
formigen Ausnehmungen axial ineinandergreifend gestaltet
sind, dadurch gekennzeichnet, dass fiir mindestens eines der
beiden Verdringerelemente (8, 9) eine elastische Aufhingung
(25,26, 27,29, 30) vorgesehen ist. .

2. Verdrangermaschine nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das eine (8) der Verdringerelemente ruht und das
andere (9) an einem oder mehreren Kurbeltrieben (14, 15) glei-
cher Exzentrizitit gehaltert ist und dass fiir das ruhende und/
oder das angetriebene Verdringerelement eine elastische Auf-
héngung (25, 27, 29, 30) vorgesehen ist. )

3. Verdrangermaschine nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das ruhende Verdringerelement (8) elastisch in
einem Gehéuse (1, 4) aufgehdngt ist.

4. Verdrangermaschine nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das ruhende Verdridngerelement (8) iiber zylin-
drische Federelemente (25, 26) mit dem Gehéuse (1, 4) verbun-
den ist, deren Achsen zur Achse (6) der Kreisbewegung etwa -
parallel liegen.

5. Verdréngermaschine nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das ruhende Verdringerelement (8) iiber mehre-
re Schraubenfedern (30) im Gehause (1, 4) aufgehéingt ist, de-
ren Achsen zur Achse (6) der Kreisbewegung im wesentlichen
radial verlaufen.

6. Verdringermaschine nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das ruhende Verdréngerelement (8) starr mit ei-
nem Gehiuse (1, 4) verbunden ist oder vom Geh&use selbst
gebildet wird und dass das angetriebene Verdringerelement (9)
elastisch aufgehdngt ist.

2

des Kurbelradius der Antriebs- und/oder Fithrungskurbeltriebe
(14, 15) erzeugt wird.

16. Verdringermaschine nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest die einan-

sder beriihrenden Oberfldchen der Verdringerelemente (8, 9)

aus unterschiedlichen Werkstoffen bestehen.

17. Verdringermaschine nach Anspruch 16, dadurch ge-
kennzeichnet, dass ein Werkstoff Aluminium oder Stahl ist und
der andere Werkstoff Polytetrafluordthylen mit mineralischen

10oder metallischen Fiillstoffen ist.

Die Erfindung betrifit eine Verdrdngermaschine nach dem
Spiralprinzip mit zwei relativ zueinander eine translatorische

15 Kreisbewegung ausfiihrenden Verdridngerelementen, von denen

das eine mit spiralfdrmigen Wanden und das andere mit spiral-
férmigen Ausnehmungen ausgeriistet ist, wobei die spiralférmi-
gen Winde und die spiralférmigen Ausnehmungen axial inein-
andergreifend gestaltet sind. '

20 Verdichter, Vakuumpumpen und andere Verdringerma-

schinen nach dem Spiralprinzip sind seit lingerem bekannt (vgl.
z.B. DE-AS 22 25 327 und DE-OS 26 03 462). Der Verdrén-
gervorgang wird durch zwei Verdrangerelemente bewirkt, die
meist in dhnlicher Weise aus einer Grundplatte mit aufgesetz-

25 ten, spiralformigen Wénden oder Ausnehmungen bestelien.

Dabei greifen die spiralférmigen Wande und Ausnehmungen
beider Verdringerelemente axial ineinander. Durch eine meist
kreisférmige, aber rein translatorische Relativbewegung (Paral-
lelfithrung) der beiden Verdringerelemente wandern die Kon-

30 taktpunkte zwischen den spiralférmigen Wénden bzw. Ausneh-

mungen einsinnig, so dass — je nach Drehsinn der Relativbewe-
gung — die Kontaktpunkte entweder radienmassig von aussen
nach innen oder von innen nach aussen wandern. Der Antrieb
bzw. Abtrieb derartiger Verdréngermaschinen kann bekannt-

7. Verdringermaschine nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 35 lich auf zwei Wegen erfolgen. Man kann ein Verdréingerelement

zeichnet, dass das angetriebene Verdréingerelement (9) elastisch
an den Wellenstiimpfen (16, 19) der Kurbeltriebe (14, 15) auf-
gehéngt ist.

8. Verdringermaschine nach Anspruch 7, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die verdréngerseitigen Wellenstiimpfe (16, 19)
der Kurbeltriebe (14, 15) von zylindrischen Federelementen
(25, 26) umgeben sind.

9. Verdrangermaschine nach Anspruch 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der oder die Kurbeltriebe (15) antriebsseitig und
die Antriebswelle (5) elastisch gelagert sind.

10. Verdringermaschine nach Anspruch 6 oder 9, dadurch
gekennzeichnet, dass der oder die Kurbeltriebe (15) und die
Antriebswelle (5) antriebsseitig in einem Gehiuseteil (4) gela-
gert sind, der seinerseits an einem weiteren Gehéuseteil (1) ela-
stisch aufgehangt ist.

11. Verdringermaschine nach Anspruch 10, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Gehéuseteile (1, 4) liber einen vorzugs-
weise metallischen Faltenbalg (29) miteinander verbunden sind.

festhalten, dann wird das zweite Element iiber einen Exzenter-
trieb, meist Kreiskurbeltrieb, in die gewiinschte, meist kreisfor-
mige, Relativbewegung versetzt. Der zweite Weg besteht, so-

fern eine kreisférmige Relativbewegung angestrebt wird, darin,

40 beide Verdringerelemente drehbar zu lagern, wobei die Dreh-

achsen um die gewiinschte Exzentrizitét versetzt sind (z.B.
Evolventenpumpen). Sobald die spiralférmigen Winde und
Ausnehmungen sich iiber einen Umfangswinke! von wenigstens
2 erstrecken, besteht stéindig in wenigstens einem Punkt der

45 radiale Kontakt zwischen den spiralférmigen Elementen. So-

bald die spiralférmigen Wénde und Ausnehmungen sich wenig-
stens iiber eine doppelte Umschlingung (Umfangwinkel 47)
erstrecken, bestehen stéindig mindestens zwei radiale Kontakt-
punkte. Im letztgenannten Falle bilden sich zwischen zwei Kon-

50 taktpunkten sichelf6rmige Hohlréume, in denen ein Fluid infol-

ge der oben erwéihnten Relativbewegung einsinnig gefordert
werdenkann.

Der einsinnig ablaufende Fordervorgang mit geringen Rela-
tivgeschwindigkeiten der Verdréngerelemente, wobei bestimm-

12. Verdringermaschine nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 55 te Fliichenbereiche der spiralférmigen Winde und Ausnehmun-

zeichnet, dass beide Verdringerelemente (8, 9) um zueinander
versetzte Achsen drehbar gelaget sind.

13. Verdridngermaschine nach Anspruch 12, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das oder die Lager des einen oder beider

gen stets nur dem Ansaug- oder dem Ausschubbereich zugeord-
net sind, ldsst den Einsatz von Pumpen und Verdichtern nach
dem Spiralprinzip stets dort attraktiv erscheinen, wo hohe Ver-
dichtungsverhiltnisse ohne oder bei schwacher Schmierung er-

Verdringerelemente von elastischen Elementen umgeben sind. 60 reicht werden sollen. Olfrei arbeitende Verdringermaschinen

14. Verdriangermaschinen nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die elastische Auf-
hingung in der Weise vorgespannt ist, dass die dadurch bewirk-
te Vorspannkraft durch den oder die Kontaktpunkte zwischen

sind aus Service-Betriebskosten- und Umweltschutzgriinden
vorzuziehen. Es gibt auch Fille, wo Ol nicht nur unerwiinscht
sondern unzuldssig ist, z.B. wegen Explosionsgefahr.

Es zeigt sich allerdings, dass die theoretisch erreichbaren

den beiden Verdringerelementen (8, 9) weist und mit dem oder 65 hohen Verdichtungsverhiltnisse und die einfache Arbeitsweise

den Kontaktpunkten umléuft.
15. Verdringermaschine nach Anspurch 2 und 14, dadurch
gekennzeichnet, dass die Vorspannkraft durch ein Ubermass

praktisch nur schwer zu realisieren sind, weil eine sichere und
prézise Abwilzung und Abdichtung in den radialen Kontakt-
punkten zwischen den spiralférmigen Wanden und Ausneh-
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mungen nicht einfach zu bewerkstelligen ist. Wenn aber saube-  hat eine innere Undichtheit der Verdridngermaschine und damit
res zwangfreies Abwilzesrin den Kontaktpunkten nicht gewdhr-  eine Verschlechterung der Verdichtungsverhéltnisse zur Folge.
leistet ist, treten als Folgeerscheinungen erhdhter Verschleiss Durch Vorspannung der elastischen Aufhdngung in der angege-
sowie lokale Erhitzungen an den spiralfdrmigen Konturen und benen Richtung wird der Kontakt zwischen den Winden bzw.
im Gefolge damit Kaltverschweissungen und Festlaufen der La- 5 Ausnehmungen sténdig aufrechterhalten. Eine solche Vorspan-

ger auf. nung kann z.B. durch ein abgestimmtes Ubermass des Kurbelra-
Die Hauptursachen eines nicht ausreichend sauberen und dius der Antriebs- und/oder der Fiihrungskurbeltriebe erzeugt
zwangfreien Abwilzens in den Kontaktpunkten sind zusuchen ~ werden.
in Eine weitere vorteilhafte Massnahme, die auch bei Verdréan-
a) nicht ausreichender Prallelfiihrung der beiden Verdrén- 10 germaschinen ohne elastische Aufhéngung eines oder beider
gerelemente, Verdringerelemente realisiert werden kann, besteht darin, dass
b) unzureichender Fertigungsgenauigkeit der spiralformigen  zumindest die einander beriihrenden Oberfléchen der Verdrin-
Konturen und gerelemente aus unterschiedlichen Werkstoffen bestehen, wel-
¢) thermisch bedingter Konturabweichung bzw. Spielauf- che fiir das Wilzgleiten besonders geeignet sind. Als vorteilhaf-
zehrung an den spiralférmigen Konturen bzw. in den Kontakt- 15 te Werkstoffpaarung kommt dafiir z.B. Aluminium oder Stahl
punkten mit Polytetrafluorithylen mit mineralischen oder metallischen

Bekannte Losungen der erwahnten Probleme bestehenu.a.  Fiillstoffen oder Strukturen infrage. Diese Massnahmen ermég-
in hochgenauen, justierbaren Kurbeltrieben als Parallelfiihrung, lichen ebenfalls die kostengiinstige Herstellung funktionsf&higer
hochgenaue Fertigung der spiralférmigen Konturen inklimati-  Olfreier Verdringermaschinen.
sierten Rdumen, Thermostatisierung der Verdriangerelemente 20  Weitere Vorteile und Einzelheiten der Erfindung sollen an-
durch einen ausgefeilten Kiihlélumlauf und dgl. (vergl. zB. DE-  hand von in den Figuren 1 bis 6 schematisch dargestellten Aus-
AS 22 26 327). Die ausgefiihrten Losungen erfordern jedoch fiihrungsbeispielen erldutert werden. Als Ausfiihrungsbeispiele

einen vielfach hoheren Aufwand an Fertigungskosten als bei sind zwar nur Maschinen dargestellt, bei denen das eine der
Pumpen und Verdichtern in dliiberlagerter Bauweise, z.B. Verdréngerelemente ruht und das andere eine kreisférmige
Drehschiebervakuumpumpen und &hnliche. Daher habensich 25 translatorische Bewegung ausfiihrt; die beschriebenen erfin-
Spiralverdringermaschinen bisher nur dort durchsetzen kon- dungsgeméssen Merkmale sind jedoch ohne weiteres auch bei
nen, wo mangels Alternativldsungen die hohen Kostenin Kauf ~ anderen Verdrédngermaschinen nach dem Spiralprinzip an-
genommen werden miissen. wendbar.

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, In allen Figuren umfasst das Gehéuse der dargestellten Aus-
eine Verdringermaschine (Verdichter, Vakuumpumpe oder 30 fiihrungsbeispiele zwei Teile, ndmlich einen topfférmigen Teil 1
dgl.) nach dem Spiralprinzip mit zwei Verdréngerelementen, mit dem Einlass- bzw. Auslassstutzen 2 bzw. 3 und einen dek-
welche jeweils axial ineindandergreifende spiralformige Winde  kelférmigen Teil 4, in dem die Antriebswelle 5 gelagert ist. Die
bzw. Ausnehmungen aufweisen und relativ zueinander eine Antriebsachse ist mit 6 bezeichnet. Die Lager sind nur schema-

translatorische Kreisbewegung ausfiihren, zu schaffen, welche tisch angedeutet und tragen das Bezugszeichen 7.
unter Beibehaltung hoher Verdichtungsverhiltnisse wesentlich 35 Innerhalb des Gehduses 1, 4 sind ein feststehendes Verdrin-

kostengiinstiger herstellbar ist. gerelement 8 und ein eine translatorische Kreisbewegung aus-
Erfindungsgemiss wird diese Aufgabe dadurch gelost, dass  fiihrendes Verdréngerelement 9 angeordnet. Diese bestehen im
fiir mindestens eines der beiden Verdréngerelemente eine ela- wesentlichen jeweils aus einer Scheibe 10 bzw. 11, auf denen

stische Aufhidngung vorgesehen ist. Dem elastisch aufgehéngten  einander angepasste, ineinandergreifende spiralférmige Wan-
Verdringerelement wird eine Ausweichbewegung ermdglicht, 40 dungen 12 bzw. 13 vorgesehen sind, welche jeweils spiralformi-

die in gewissen Rahmen ungenaue Parallelfiihrung, ungenaue ge Ausnehmungen bilden. Von den spiralférmigen Wandungen
Konturenfertigung sowie thermische Verformung und Spielauf- 12, 13 jeweils eingeschlossene, von innen nach aussen oder von
zehrung zuléssig werden lésst, ohne dass die Verdichtungsver- aussen nach innen sich bewegende Rdume bewirken den For-
hiltnisse negativ beeinflusst werden. Die Erfindung ist sowohl dereffekt der Maschine.

bei Verdringermaschinen, bei denen das eine der Verdrénger- 45 Bei den Ausfiihrungsbeispielen nach den Figuren 1, 3 und 4
elemente ruht und das andere an einem oder mehreren Kurbel- st die Scheibe 10 identisch mit dem Boden des topfférmigen
trieben gleicher Exzentrizitiit gehaltert ist, als auch bei Verdréin- ~ Gehéuseteils 1. Die spiralfsrmigen Wandungen 12 und das Ge-
germaschinen, bei denen beide Verdringerelemente um zuein-  héuseteil 1 sind einstiickig ausgebildet.

ander versetzte Achsen drehbar gelagert sind, anwendbar. Bei Damit das sich bewegende Verdriangerelement eine transla-
einer Verdringermaschine des erstgenannten Typs kann entwe- 50 torische Kreisbewegung ausfiihren kann, sind eine mit der Welle
der das ruhende oder das sich bewegende Verdréingerelement 5 gekoppelte Antriebskurbel 14 und mindestens eine Fiihrungs-

(oder beide) elastisch aufgehiingt sein. Bei einer Verdringerma-  kurbel 15 vorgesehen. Dazu ist die Antriebswelle 5 abtriebssei-
schine des zweitgenannten Typs kann die elastische Aufhdngung  tig mit einem exzentrisch zur Achse 6 liegenden Wellenstumpf

eines der beiden Verdringerelemente (oder beider) z.B. 16 versehen, der mittels der Lagerhiiise 17 mit Verdréngerele-
dadurch realisiert sein, dass die Lager selbst von elastischen 55 ment 9 gelagert ist. Die Fithrungskurbel 15 weist antriebs- und
Elementen umgeben sind. abtriebsseitige Wellenstiimpfe 18 und 19 auf, die jeweils in La-
Besonders zweckmissig ist es, wenn die elastische Aufhdn-  gerhiilsen 20 bzw. 21 gelagert sind. Die Grosse der Exzentrizitét
gung in der Weise vorgespannt ist, dass die dadurch bewirkte ist in den Figuren 1 und 2 jeweils mit Hilfe des Doppelpfeiles 22

Vorspannkraft durch den oder die Kontaktpunkte zwischenden  angedeutet.
beiden Verdriingerelementen weist und in geeigneter Weise mit 60 Beim Ausfiihrungsbeispiel nach Figur 1 ist die Erfindung
dem oder den Kontaktpunkten umliuft. Bei einer in dieser Wei-  dadurch realisiert, dass die abtriebsseitigen Wellenstiimpfe 16

se ausgebildeten Verdriangermaschine tritt ein unerwiinschter und 19 im sich bewegenden Verdréngerelement 9 elastisch gela-
Nebeneffekt nicht mehr auf. Dieser Nebeneffekt besteht darin,  gert sind. Dazu sind am Verdringerelement 9 Lagerbuchsen 22
dass an den elastisch aufgehingten Verdringerelementen als und 24 vorgesehen, in die die abtriebsseitigen Wellenstiimpfe
Folge des Verdichtungsvorganges Luftkrifte angreifen, diein 65 16 und 19 der Kurbel 14 und 15 mit ihren Lagerhiilsen 17 und
einer solchen Richtung wirken kénnen, dass die spiralartigen 21 eingreifen. Der Durchmesser der Lagerbuchsen 23 und 24 ist

Wiinde und Ausnehmungen auseinandergedriickt werden kon-  so gewihlt, dass ausser den Wellenstiimpfen 16 und 19 elasti-
nen, so dass der Kontakt zwischen beiden aufgehoben wird. Das  sche, die Wellenstiimpfe umgebende Elemente 25 und 26 darin
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untergebracht werden konnen. Infolge dieser elastischen Ele- Ausﬁihrﬁngsbeispiel’nach Figur 5ist das ruhende Verdringer- - =

mente kann das Verdrangerelement Ausweichbewegungen aus- ~ element 8 als vom Gehauseteil 1 unabhingiges Bauteil ausgebil-
fithren, die aufgrund ungenauer Parallelfiihrung, ungenauer det, das mittels einer Vielzahl radial gerichteter Schraubenfe-
Konturenfertigung oder thermischer Verformung oder Spielauf-  dern 30 im Gehiuse 1 gehaltert ist: Fiir die Zu- bzw. Abfiihrung
zehrung notwendig sind. ) s der geforderten Medien sind Faltenbilge 31, 32 vorgesehen.

Als elastisches Element ist beim Ausfiihrungsbeispiel nach Natiirlich konnen die Schraubenfedern 30 auch durch ein um-
Figur 1 jeweils ein die Wellenstiimpfe 16 und 19 umgebender laufendes elastisches Band ersetzt sein. Beim Ausfiihrungsbei-
Ring 25, 26 aus Gummi oder einem Elastomer eingesetzt. Na- spiel nach Figur 6 sind zur Halterung des ruhenden Verdringer-
tiirlich besteht auch die Moglichkeit, diesen Ring z.B. durch elementes 8 parallel zur Antriebsachse 6 gerichtete Stifte 35
radial gerichtete Schraubenfedern, wellige Federringe und 10 und 36 (nur zwei sind dargestellt), (drei Stifte sind besonders

dergl. zu wiihlen. Wesentlich ist die weitgehende Elastizitit die- - zweckmiissig) vorgesehen, denen Ringe 37 und 38 aus elasti-
ser die Lagerung umgebenden Elemente. Das Ausfiihrungsbei-  schem Material zugeordnet sind. Diese werden ihrerseits von
spiel nach Figur 2 zeigt einen Schnitt durch das Ausfilhrungsbei-  dem Verdréngerelement 8 fest verbundenen Hiilsen 39 und 40
spiel nach Figur 1 in Hohe der Linie II-IL. Bei diesem Ausfiih- umgeben, so dass sich insgesamt eine elastische Aufhingung
rungsbeispiel dienen zwei Schraubenfedern 27 als elastisches 15 ergibt. . : )
Element. Aus Stabilitéitsgriinden sind jedoch drei oder noch -

mehr Federn zweckmissig. Die Federn wurden aus Ubersicht- =~ Anhand der Figur 2 soll noch eine weitere bevorzugte Aus-
lichkeitsgriinden nur im Bereich der Antriebskurbel 14 darge- fiithrungsform einer erfindungsgemiss ausgebildeten Verdrin- -
stellt. Zusétzlich sind zwei weitere Fiihrungskurbel 15 und 15" . germaschine erléutert werden. Wie bereits erwihnt, besteht die
vorgesehen, die jedoch nur gestrichelt angedeutet wurden, 20 Gefahr, dass die Verdichtungsverhltnisse dadurch verschlech-
Beim Ausfiihrungsbeispiel nach Figur 3 sind ebenfalls Fe- . tertwerden, dass die relativ zueinander bewegenden spiralfér-
dern als elastische Elemente vorgesehen, und zwar sowohl fiir migen Wandungen der Verdriingerelemente ihren Kontakt ver-

die Antriebskurbel 14 als auch fiir die Fiihrungskurbel 15. Eine  lieren. Es ist deshalb zweckmdssig, die elastische Aufhingung in
andere Ausfithrungsform besteht darin, die elastische Lagerung ~ der Weise vorzuspannen, dass die dadurch bewirkte Vorspann-
antriebsseitig vorzusehen, Dazu miisste die Antriebswelle S und 25 kraft sténdig durch den oder die Kontaktpunkte zwischen den. ~
der antriebsseitige Wellenstumpf 18 der Fiihrungskurbel 15 in beiden Wandungen 12, 13 der Verdringerelemente 8, 9 weist.
der bereits beschriebenen Weise im Deckel 4 elastisch gelagert ~ Das kann z.B. dadurch geschehen, dass die durch die Antriebs- -
sein. Ein gesondertes Ausfiihrungsbeispiel ist dafiir nicht darge-  und Fiihrungskurbeln bestimmte Exzentrizitéit — angedeutet
stellt. _ durch den Doppelpfeil 22 — etwas grosser ist als es die spiralfor- -~
Eine elastische Aufhéngung fiir das sich bewegende Ver- 30 migen Wandungen der Verdringerelemente an sich.zulassen.
drangerelement 9 kann auch dadurch erreicht werden, dassdas ~ Dieses Ubermass des Kurbelradius kann so gewidhlt werden,
deckelfrmige Gehduseteil 4 als ganzes elastisch aufgehiingtist.  dass auf die Wandung 13 des Verdringerelementes 9 stéindig
Ein Ausfithrungsbeispiel dafiir ist in Figur 4 dargestellt. Hierbei  eine Kraft ausgeiibt wird, die die Wandung 13 in Richtungder
ist die elastische Aufhéingung des Deckels 4 dadurch realisiert, eingezeichneten Pfeile 34 im Bereich der jeweiligen Kontakt- -
dass zwischen Gehduseteil 1 und dem Deckel 4 ein.umlaufender 3s punkte auf die Wandung 12 des ruhenden Verdringerelementes

Faltenbalg 29 vorgesehen ist. 8 driickt. Da sich die Kurbel wihrend des Betriebs der Pumpe
Im Rahmen der Erfindung ist es weiterhin méglich, das ru- (die Antriebsrichtung ist durch den Pfeil 35 gekennzeichnet)
hende Verdringerelement 8 elastisch aufzuhéngen, so dass es drehen, ist sichergestellt, dass diese Kraft standig im Bereich der

die gewiinschten Ausgleichsbewegungen zuldsst. Ausfiihrungs-  ebenfalls umlaufenden Kontaktpunkte derart wirkt, dass der -
beispiele dafiir sind in den Figuren 5 und 6 dargestellt. Beim 40 Kontakt stets sichergestellt ist. -

C 7 o ’ - ) 1. Blatt Zeichnungen
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