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(57) Zusammenfassung: Die vorliegende Erfindung betrifft Oberfldchen mit hydrophilen Eigenschaften und ein Verfahren zur Her-
stellung solcher Oberflichen. Mittels des erfindungsgemaissen Verfahrens werden Oberflichen durch Aufbringen einer Beschich-
tung mit hydrophiler Kieselsdure hydrophile Eigenschaften verlichen. Die Oberflachen kénnen sowohl textile Oberfldchen oder
Polymeroberfldchen aber auch Metall- oder Holzoberfldchen sein. Die Kieselsdure kann permanent mit der Polymeroberflédche ver-
bunden sein oder als nicht fixierter Uberzug vorliegen. Das Aufbringen der erfindungsgemissen hydrophilen Kieselsaure erfolgt
auf sehr einfache Weise, in dem eine Suspension aus Kieselsdurepartikeln in einem Losemittel auf die betreffende Oberfldche auf-
gebracht und das Losemittel anschlieBend entfernt wird oder die Kieselsdurepartikel mittels eines Trégers an der Oberfliche fixiert
werden.Mit den erfindungsgeméBen hydrophilen Oberfldchen ausgeriistete Oberfldchen koénnen z. B. Kondensationseinrichtungen
von Luftentfeuchtern oder Schiaume oder Schwidmme sein.
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Hydrophile Oberfléichen

Gegenstand der vorliegenden Erfindung sind Oberflichen mit hydrophilen Eigenschaften ein

Verfahren zur Herstellung solcher Oberflichen sowie deren Verwendung.

Aus der Oberflichentechnik sind verschiedene Verfahren zur Behandlung von Oberflichen
bekannt, die diese Oberflachen schmutz- und wasserabweisend ausriisten. So ist z. B. bekannt,
dass zum Erzielen einer guten Selbstreinigung einer Oberfliche die Oberfliche neben einer
sehr hydrophoben Oberfliche auch eine gewisse Rauhigkeit aufweisen muss. Eine geeignete
Kombination aus Struktur und Hydrophobie macht es moglich, dass schon geringe Mengen
bewegten Wassers auf der Oberfléiche haftende Schmutzpartikel mitnehmen und die Oberflidche
reinigen (WO 96/04123; US 3 354 022). Dér sogenannte Lotus-Effekt nutzt hierbei die
Eigenschaften von hydrophoben und strukturierten Oberfléchen, dass Wasser von diesen

extrem gut abperlt.

Die hydrophoben Oberflichen haben aber den Nachteil, dass bei geniigend komplizierten
Strukturen, wie z. B. Formk&rper r;nit Hinterschneidungen oder pordse Formkorper, wie z. B.
Schwimme, Wasser nicht mehr in diese Hohlrdume eindringen kann und deshalb keine
Reinigung stattfinden kann. Die Kugelform der Wassertropfen auf solchen Oberfldchen kann
auBerdem zu optischen Beeintrichtigungen fithren, wenn die Tropfen von der Oberfldche nicht
abrollt, weil die Oberfliche beispielsweise waagerecht liegt. In solchen Féllen sind gut
benetzbare Oberflidchen ;/orteilhaft, da bei diesen ein Wassertropfen sich iiber nahezu die
gesamte Oberfliche verteilt und einen moglichst diinnen Film bildet. Dies wird insbesondere
dann erzielt, wenn die Oberflichenspannung des Wassers durch geeignete Mittel, wie z. B.

Tenside herabgesetzt wird und/oder eine hydrophile Oberfldche vorliegt.

Zum Schutz der Umwelt ist es erstrebenswert, den Gebrauch von Tensiden immer weiter zu
senken. Die hydrophilen Oberfléichen kénnen durch eine Vielzahl von Verfahren hergestellt

werden. Ein besonders hiufig verwendetes Verfahren ist die Behandlung der Oberfléche von

'Polymeren mit einem Plasma. Hierbei konnen sowohl Mikrowellen- wie auch Nieder-

druckplasmen verwendet werden. Je nach verwendetem Arbeitsgas konnen unterschiedliche

Effekte erzeugt werden. Fiir die Erzeugung von hydrophilen Oberflichen eigenen sich
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besonders gut Sauerstoffplasmen, CO,-Plasmen, NO- und NO,-Plasmen. Bei der Verwendung
von Sauerstoff werden die Polymeroberflichen so modifiziert, dass sie funktionelle Gruppen
wie Hydroxyl-, Carbonyl-, Carboxyl- und Peroxogruppen bilden. Die Verwendung von
Stickstoff und Ammoniak fordert die Bildung von Amin- und Iminfunktionen. Diese polaren,
hydrophilen Gruppen #ndermn die chemischen Eigenschaften drastisch und verbessern die
Benetzbarkeit solcher Oberflichen. Solche hydrophilen Oberflichen weisen Randwinkel von

wenigen Grad auf.

Die Plasmaverfahren sind allerdings aufwindig und kénnen nur bei polymeren Oberflichen
eingesetzt werden. Auferdem ist die Stabilitdt der herstellbaren hydrophilen Oberfliche nicht
sehr hoch. Es war deshalb Aufgabe der vorliegenden Erfindung Oberflichen mit hydrophilen
Eigenschaften sowie ein Verfahren zu deren Herstellung bereitzustellen, wobei auf den Einsatz
von Plasmen verzichtet werden sollte und die Einschrinkung auf bestimmte

Oberflichenmaterialien ebenfalls vermieden werden sollte.

Uberraschenderweise wurde gefunden, dass sich Oberflachen mit hydrophilen Eigenschaften
sehr einfach herstellen lassen, wenn auf diese Oberflichen hydrophile Partikel aufgebracht
werden und diese anschlieBend fixiert werden. Die Fixierung kann dabei auf sehr
unterschiedliche Weise erfolgen, z. B. durch Verwendung von Klebern oder #hnlichem als
Triger, durch einfaches Ausnutzen von Adhisionskriften oder durch Anldsen oder Quellen der
Oberfliche, Einlagern der Partikel und anschlieendes Hérten der Oberfléche.

Gegenstand der vorliegenden Erfindung sind deshalb Oberflichen mit hydrophilen
Eigenschaften, welche dadurch gekennzeichnet sind, dass die Oberflichen Partikel mit
hydrophilen Eigenschaften aufweisen.

Ebenfalls Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist ein Verfahren zur Herstellung von
Oberflichen mit hydrophilen Eigenschaften, welches dadurch gekennzeichnet ist, dass Partikel,
die hydrophile Eigenschaften aufweisen, auf eine Oberfliche aufgebracht und dort fixiert

werden.

AuBerdem sind Gegenstand der vorliegenden Erfindung Gegensténde, die auf zumindest einer
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Oberfléche eine erfindungsgeméBe Oberfliche mit hydrophilen Eigenschaften aufweist.

Ebenso sind Gegenstand der vorliegenden Erfindung Reinigungstextilien und Fasern, die auf
zumindest einer Oberfliche eine erfindungsgemife Oberfliche mit hydrophilen Eigenschaften

aufweisen sowie Textilien, die solche Fasern aufweisen.

Erfindungsgemife Oberfldchen haben den Vorteil, dass sie auch ohne den Zusatz von Tensiden
zu Wasser von Wasser sehr einfach benetzt werden konnen. Dies ist insbesondere bei
Reinigungstextilien, -schwidmmen oder —schiumen von Vorteil, da eine einfache Benetzung die
Aufnahme von Wasser in diese Reinigungshilfsmittel deutlich erleichtert und auch vergréBert

wird.

Die erfindungsgemdflen Oberflichen lassen sich sehr einfach herstellen. Insbesondere ist es
auch méglich sehr komplizierte dreidimensionale Gegenstinde mit hydrophilen Oberflichen

auszustatten.

Das erfindungsgeméifle Verfahren sowie die erfindungsgeméBlen Oberflichen werden
nachfolgend beispielhaft beschrieben, ohne dass die Erfindung auf diese beschrinkt sein soll.

Die erfindungsgeméflen Oberflichen mit hydrophilen Eigenschaften, zeichnen sich dadurch
aus, dass sie Partikel mit hydrophilen Eigenschaften aufweisen. Diese Partikel sind vorzugs-
weise hydrophile Kieselsdurepartikel. Damit die hydrophilen Eigenschaften der erfindungs-
gemélen Oberflichen zur Wirkung kommen, weisen diese vorzugsweise so viele Partikel auf,
dass 10 bis 100 %, vorzugsweise 50 bis 95 % und ganz besonders bevorzugt 75 bis 85 % der
erfindungsgeméfien Oberfliche durch die hydrophilen Partikel gebildet werden.

Die Oberfldchen selbst kénnen die Oberflichen von Gegenstéinden aus Metallen, Kunststoffen,
Polymeren, Holz, Keramik oder Glas sein. Die Oberflichen kénnen insbesondere auch mit
Kunststoffen oder Polymeren beschichtete Oberflichen aus Metall, Holz, Keramik oder Glas

sein.

Besonders bevorzugt liegen die hydrophilen Partikel in Form von Primérpartikeln mit einer
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mittleren Partikelgrofle von 1 nm bis 20 pm, vorzugsweise von 5 nm bis 5 pm und ganz
besonders bevorzugt von 12 nm bis 1 pm vor. Diese Primirpartikel kénnen auch als
Agglomerate oder Aggregate vorliegen, wobei diese Aggregate bzw. Agglomerate
PartikelgroBBen von 20 nm bis 100 pm aufweisen. GemédB DIN 53 206 werden unter Aggregaten
flichig oder kantenformig aneinander gelagerte Primirteilchen (Partikel) und unter
Agglomeraten punktformig aneinander gelagerte Primirteilchen (Partikel) verstanden.
Besonders bevorzugt werden hydrophile Partikel mit einer BET-Oberfliche von 50 bis
600 m2/g eingesetzt. Ganz besonders bevorzugt werden Partikel eingesetzt, die eine

BET-Oberfliche von 50 bis 380 m?/g aufweisen.

Erfindungsgemadfle hydrophile Kieselsduren werden z. B. durch die Firma Cabot unter dem
Namen CAP-O-Sil vertrieben. ErfindungsgemiBe Oberflichen kénnen z. B. die Typen
LM 150, M-5, H-5, EH-5, M-7D aufweisen. Diese hydrophilen Kieselsiuren der Firma Cabot
weisen eine BET-Oberfliche von 150 bis 380 m?/g auf. Solche Kieselsduretypen werden haufig
fir rheologische Anwendungen genutzt. Ebenfalls gut geeignet sind pyrogene hydrophile
Kieselsduren der Firma Degussa, die als Aerosil-Typen bezeichnet werden. Erfindungsgemifie
Oberfldchen konnen deshalb auch solche hydrophilen Aerosile aufweisen, wie z. B. Aerosile

mit der Bezeichnung Aerosil OX 50, 90, 130, 150, 200, 300 und/oder 380.

Die hydrophilen Partikel konnen einfach an der Oberfliche haften, wobei die Haftung
chemisch oder physikalisch erfolgen kann. Besonders bevorzugt kénnen die hydrophilen
Partikel z. B. mittels eines Trigers an der Oberfliche fixiert sein. Als Triger weisen
erfindungsgeméle Oberfléichen vorzugsweise bekannte Klebstoff- oder Lacksysteme auf.
Solche Triger sind z. B. Schmelzkleber, die zumindest eine Verbindung, ausgewihlt aus den
Ethylen/Ethylacrylat-Copolymeren, Ethylen/Vinylacetat-Copolymeren, Polyamiden, Poly-
ethersulfonen, Polyisobutenen oder Polyvinylbutyralen aufweisen oder Lacke, die zumindest
Mischungen aus einfach und/oder mehrfach ungesittigten Acrylaten und/oder Methacrylaten
und/oder Polyurethane aufweisen. Es kann vorteilhaft sein, wenn die verwendete Trigerschicht
eine Dicke aufweist, die die Halfte der mittleren PrimérpartikelgroBe der vorhandenen Partikel

nicht tiberschreitet.

Ebenso ist es aber mdglich, dass die hydrophilen Partikel in der Oberfliche verankert sind. Bei
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dieser Art der Fixierung der Partikel sind die Partikel zumindest teilweise in die Oberfliche
eingelassen. Eine solche Art der Fixierung gelingt nur bei Oberflichen oder

Oberflachenbeschichtungen aus Polymeren bzw. Kunststoffen.

Die erfindungsgemiBen Oberflichen werden vorzugsweise durch das erfindungsgemife
Verfahren zur Herstellung von Oberflichen mit hydrophilen Eigenschaften hergestellt. Dieses
zeichnet sich dadurch aus, dass hydrophile Partikel auf eine Oberfliche aufgebracht werden

und dort fixiert werden.

Besonders bevorzugt eingesetzte hydrophile Partikel weisen eine mittlere PartikelgroBe der
Primérpartikel von 1 nm bis 20 pm, vorzugsweise von 5 nm bis 5 pm und ganz besonders
bevorzugt von 12 nm bis 1 pm auf. Diese Primérpartikel konnen auch als Agglomerate oder
Aggregate vorliegen, wobei diese Aggregate bzw. Agglomerate PartikelgréBen von 20 nm bis
100 pm aufweisen. GemdB DIN 53 206 werden unter Aggregaten flichig oder kantenformig
aneinander gelagerte Primérteilchen (Partikel) und unter Agglomeraten punktformig aneinander
gelagerte Primérteilchen (Partikel) verstanden. Besonders bevorzugt werden hydrophobe
Partikel mit einer BET-Oberfliche von 50 bis 600 m%g eingesetzt. Ganz besonders bevorzugt
werden Partikel eingesetzt, die eine BET-Oberfliche von 50 bis 380 m*/g aufweisen.

Vorzugsweise werden in dem erfindungsgeméfien Verfahren hydrophile Kieselsduren als
hydrophile Partikel eingesetzt. ErfindungsgemiBe hydrophile Kieselsduren werden z. B. durch
die Firma Cabot unter dem Namen CAP-O-Sil vertrieben. In dem erfindungsgemifen
Verfahren kénnen insbesondere z. B. die Typen CAP-O-Sil LM 150, M-5, H-5, EH-5 und/oder
M-7D eingesetzt werden. Diese hydrophilen Kieselsduren der Firma Cabot weisen eine BET-
Oberfliche von 150 bis 380 m*/g auf. Solche Kieselsduretypen werden haufig fiir rheologische
Anwendungen genutzt. Ebenfalls gut geeignet sind pyrogene hydrophile Kieselsduren der
Firma Degussa, die als Aerosil-Typen bezeichnet werden. In dem erfindungsgemsiBen
Verfahren konnen insbesondere hydrophile Aerosile eingesetzt werden, wie z. B. die Aerosile
mit der Bezeichnung Aerosil OX 50, 90, 130, 150, 200, 300 und/oder 380.

In einer Ausfiihrungsart des erfindungsgemiBen Verfahrens werden die hydrophilen Partikel

durch Aufbringen einer Suspension, die hydrophile Partikel in einem Losemittel aufweist, und
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anschlieBendes Entfernen des Losemittels auf die Oberfliche aufgebracht und fixiert. Das
Aufbringen der Suspension auf zumindest eine Oberfliche eines Gegenstandes kann z. B.
durch Tauchen des Gegenstandes in die Suspension oder durch Aufsprithen, Aufstreichen oder
Aufrakeln der Suspension auf den Gegenstand erfolgen. Es kann vorteilhaft sein, wenn die
Suspension ein in dem ~Losemittel geldstes Polymer aufweist. Vorzugsweise weist das
Losemittel weniger als 10 Gew.-% an gelostem Polymer, vorzugsweise von 0,1 bis 5 Gew.-%,

und ganz besonders bevorzugt von 0,5 bis 2,5 Gew.-% an gelostem Polymer auf.

Die Suspension kann auf eine dem Fachmann bekannte Weise z. B. durch einfaches
Einmischen der Kieselsiure in das Losemittel erfolgen. Die erfindungsgemill verwendete
Suspension weist vorzugsweise von 0,1 bis 50 Gew.-%, bevorzugt von 0,5 bis 25 Gew.-%,
besonders bevorzugt von 0,5 bis 5 Gew.-%, von 5 bis 10 Gew.-%, von 10 bis 15 Gew.-%, von
15 bis 20 Gew.-% oder von 20 bis 25 Gew.-% und ganz besonders bevorzugt von 1 bis

2,5 Gew.-% hydrophile Partikel in Bezug auf das Losemittel in dem Losemittel auf.

Die Fixierung der Partikel kann in dem Fall, dass die Oberfléche des Gegenstandes durch das
Losemittel nicht angel6st wird, dadurch erfolgen, dass nach dem Entfernen des Losemittels die
Partikel als Beschichtung an der Oberfliche des Gegenstandes haften. Ist in der Suspension
aber ein gelostes Polymer enthalten, so kénnen die Partikel durch einen sich ausbildenden
diinnen Polymerfilm an der Oberfliche fixiert sein, wobei sich der Polymerfilm durch das

Entfernen des Losemittels ausbildet.

Als Losemittel kann zumindest eine geeignete Verbindung, die die Oberfliche des zu
beschichtenden Gegenstands nicht anldst, aus der Gruppe der Alkohole, der Glykole, der Ether,
der Glykolether, der Ketone, der Amide, der Nitro-Verbindungen, der Halogen-
kohlenwasserstoffe oder eine Mischung davon eingesetzt werden. Je nach zu behandelnder
Oberfliche und in der Suspension zu ldsendem Polymer muss ein geeignetes Lsemittel

gewéhlt werden.

Fiir eine Oberflache aus Metall, Glas, Keramik oder Holz eignet sich z. B. Tetrahydrofuran als
Losemittel. Dieses kann z. B. Polystyrol als geldstes Polymer enthalten. Auch fiir Oberflichen

aus Kunststoff lassen sich geeignete Materialkombinationen finden. So konnen z. B.
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Kunststoffoberflichen aus Hochdruckpolyethylen (LDPE) ebenfalls mit einer Suspension
behandelt werden, die Tetrahydrofuran als Losemittel aufweisen. Auch in diesem Fall kann die
Suspension wiederum Polystyrol als gelostes Polymer aufweisen. Polyvinyl-chloridoberflichen

sind Suspensionen mit Cyclohexanon als Losemittel zugénglich.

In einer anderen Ausfiihrungsart des erfindungsgeméBen Verfahrens wird die Oberfldche des
Gegenstandes durch das Losemittel angeldst oder gequellt, und nach dem Entfernen des

Lasemittels sind die Partikel in der Oberfléche des Gegenstandes verankert.

Oberflachen, die angelost oder gequellt werden konnen, weisen beispielsweise Polymere auf
der Basis von Polycarbonaten, Poly(meth)acrylaten, Polyamiden, PVC, Polyethylenen,
Polypropylenen, aliphatischen linearen- oder verzweigten Polyalkenen, cyclischen Poly-
alkenen, Polystyrolen, Polyestern, Polyethersulfonen, Polyacrylnitril oder Polyalkylen-
terephthalaten sowie deren Gemische oder Copolymere, auf. Die Oberfliche der Formkdrper
aus den genannten Polymeren kann inhdrent vorhanden sein, wenn der Formkorper ganz aus
diesem Material gefertigt wurde. Die Polymeren konnen aber auch als Beschichtung auf andere
Materialien aufgebracht werden. So kénnen z. B. auch Formkdrper aus Glas oder Metall mit
einer ganz oder teilweise mit einer Oberfliche aus einem der genannten Polymere ausgeriistet
werden, z. B. durch Tauchen in eine Polymerschmelze und anschlieendes Erstarren der
Schmelze oder durch Aufbringen eines reaktiven Polymerklebers oder Pulverlackes und

Verfestigen des Klebers / Lackes auf dem Formk&rper.

Als Losemittel oder Quellmittel fiir die entsprechende Oberfliche geeignete Verbindung
werden vorzugsweise solche eingesetzt, die ausgewihlt sind aus der Gruppe der Alkohole, der
Glykole, der Ether, der Glykolether, der Ketone, der Amide, der Nitro-Verbindungen, der

Halogenkohlenwasserstoffe oder Mischungen davon.

Als Losemittel fiir die entsprechenden Oberfliche besonders geeignete Losemittel sind
vorzugsweise Verbindungen ausgewihlt aus Methanol, Ethanol, Propanol, Butanol, Octanol,
Cyclohexanol, Phenol, Kresol, Ethylenglykol, Diethylenglykol, Dioxan, Dioxolan,
Tetrahydrofuran, Monoethylenglykolether, ~Diethylenglykolether, Triethylenglykolether,
Bolyethylenglykolether, Aceton, Butanon, Cyclohexanon, Glykolester, Dimethylformamid,
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Pyridin, N-Methylpyrrolidon, N-Methylcaprolacton, Acetonitril, Dimethylsulfoxid, Sulfolan,
Nitrobenzol, Dichlormethan, Chloroform, Tetrachlormethan, Trichlorethen, Tetrachlorethen,

1,2-Dichlorethan, Chlorphenol oder Chlorfluorkohlenwasserstoffe, oder Mischungen davon.

Beim Anlosen der Oberfléche bildet sich an der Oberfléache eine fliissige Zone mit einem
hohem Anteil an gelostem Polymer. Partikel, die sich in dieser Zone an der Oberfléche
anlagern, werden beim: Entfernen des Losemittels durch das erstarrende (ausfallende) Polymer
an der Oberfliche fixiert. Auch bei dieser Ausfilhrungsvariante des erfindungsgeméfien
Verfahrens kann es vorteilhaft sein, wenn die Suspension ein geldstes Polymer aufweist.
Besonders bevorzugt ist es, wenn das geloste Polymer und das Polymer der Oberfléche

gleichartig sind.

Bei dieser Ausfiihrungsart des Verfahrens ist insbesondere darauf zu achten, dass die
Suspension nicht zu lange auf die Oberfliche einwirkt, um eine tiefergehende Beschidigung
der Oberfliche zu vermeiden. Die erfindungsgemifle Behandlung der Oberflache erfolgt bei
dieser Variante des erfindungsgemiflen Verfahrens vorzugsweise durch Eintauchen des
Gegenstandes /der Oberfldche in das Losemittel, welches die Partikel aufweist. Die Dauer des
Fintauchens ist von der Losegeschwindigkeit des Polymers in dem Losemittel abhiingig,
betragt aber vorzugsweise weniger als 5 Minuten, vorzugsweise von 1 Sekunde bis 5 Minuten,
besonders bevorzugt von 1 bis 20 Sekunden, von 20 Sekunden bis 1,5 Minuten oder von
1,5 bis 2 Minuten. Ganz besonders bevorzugt betrigt das Eintauchen der Oberfliche in das
Losemittel von 5 bis 15 Sekunden. Nach dem Eintauchen der Gegenstinde in das Losemittel

werden diese aus dem Losemittel entfernt und getrocknet.

Eine Verfahrensvariante stellt das Quellen der Oberflichen dar. Geeignete Quellmittel 16sen
eine Polymeroberfldche nicht auf. Vielmehr wird durch Einlagerung von Losemittelmolekiilen
die Oberfliche im strengen Sinne undefiniert, sie weicht auf. Dies ermdglicht, dass aufler den
Losemittelmolekiilen noch Partikel, wie sie in dieser Anmeldung beansprucht werden,
ebenfalls, zumindest teilweise, in die Oberfléche eindringen konnen. Als Quellmittel sind
deshalb Verbindungen einzusetzen, die schlechte Losemittel in Bezug auf den zu behandelnden
Kunststoff sind, damit diese zum Losen deutlich mehr Zeit benétigen als gute Losemittel, aber

auch Losemittel, deren Losepotential durch die Zugabe von Nichtldsemittel herabgesetzt
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wurde. Auf diese Weise wird erreicht, dass makroskopisch nur ein Quellen der obersten
Polymerschichten stattfindet. AuBerdem wird auf diese Weise erreicht, dass ein ganz oder

teilweises Abldsen der Kunststoff- bzw. Polymeroberfliche vermieden wird.

Ein anderer Weg, geeignete Quellmittel zu erhalten, kann darin bestehen, Nichtlésemittel zu
mischen. So ist beispielsweise ataktisches Polystyrol weder in Aceton noch in Cyclohexan
16slich. Mischt man aber diese beiden Nichtlosemittel, so kommt man schnell zu
Mischungsverhéltnissen, bei denen Polystyrol quillt. Es sind sogar Mischungsbereiche

zuginglich, in denen ataktisches Polystyrol geldst wird.

Nach Beendigung des Quellprozesses oder des Quellvorganges und anschlieBender Trocknung
sind die Partikel, die die Oberflichenstrukturen aus Erhebungen bilden, fest in die dem
Quellmittel zuginglichen oberen Polymerschichten eingelagert. Durch das anschlieBende
Entfernen des Quellmittels wird der Prozess des Quellens rickgéngig gemacht und die Partikel
sind in der Kunststoffoberfléche fest verankert. Das Quellen der Oberfléichen ist folglich ein
unabdingbares Merkmal des erfindungsgemiBen Verfahrens zur Herstellung von Formkérpern

mit triigerschichtfreien selbstreinigenden Oberflichen.

Als Quellmittel kann zumindest eine als Quellmittel fiir die entsprechende Oberfliche
geeignete Verbindung ausgewdhlt aus der Gruppe der Alkohole, der Glykole, der Ether, der
Glykolether, der Ketone, der Amide, der Nitro-Verbindungen oder der Halogenkohlen-
wasserstoffe oder Mischungen davon eingesetzt werden. Ebenso ist es moglich, Mischungen
der genannten Quellmittel mit hydrophoben Losemitteln  wie aliphatischen
Kohlenwasserstoffen, einzusetzen. Vorzugsweise als Quellmittel zumindest eine als
Quellmittel fiir die entsprechende Oberfliche geeignete Verbindung ausgewéhlt aus Methanol,
Ethanol, Propanol, Butanol, Octanol, Cyclohexanol, Phenol, Kresol, Ethylenglykol,
Diethylenglykol, Dioxan, Dioxolan, Tetrahydrofuran, Mono-ethylenglykolether,
Diethylenglykolether, Triethylenglykolether, Polyethylenglykolether, Aceton, Butanon,
Cyclohexanon, Glykolester, Dimethylformamid, Pyridin, N-Methylpyrrolidon,
N-Methylcaprolacton, Acetonitril, Dimethylsulfoxid, Sulfolan, Nitrobenzol, Dichlormethan,
Chloroform, Tetrachlormethan, Trichlorethen, Tetrachlorethen, 1,2-Dichlorethan, Chlor-phenol

und Chlorfluorkohlenwasserstoffe oder Mischungen davon oder Mischungen dieser Quellmittel
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mit einer Verbindung, ausgewihlt aus Benzinen, Petrolether, Cyclohexan, Methylcyclohexan,

Decalin, Tetralin, Terpene, Benzol, Toluol und Xylol eingesetzt werden.

Fiir amorphe Polymere kann ein Quellmittel anhand der Loslichkeitsparameter fiir das
Polymere und den Loslichkeitsparametern der Losemittel abgeschitzt werden. In
Makromolekiile, Hiithig & Wepf Verlag Basel-Heidelberg-New York von Hans-Georg Elias
(1981) sind Loslichkeitsparameter tabelliert. Eine Abschétzungshilfe fiir das Losen ist gegeben.
Im Grenzbereich zwischen Losen und Nichtldsen ist die Quellung angesiedelt. Um Quellmittel
fir kristalline oder teilkristalline Polymere bei Temperaturen unterhalb des
Kristallitschmelzpunktes zu ermitteln, kann das Konzept der Loslichkeitsparameter nicht
angewandt werden. Hier konnen einfache Experimente, die sowohl auf der Losemittelgiite als

auch auf dem Temperatureinfluss basieren zur Bestimmung des Quellmittels dienen.

Die nachfolgende Tabelle gibt beispielhaft einige Quellmittel-Polymer-Kombinationen an, die
geeignet sind gemiB dem erfindungsgeméBen Verfahren eingesetzt zu werden. Dem Fachmann

ergeben sich leicht weitere Kombinationen.

Quellmittel Polymer
Tetrahydrofuran : Ethanol 60 : 40 (Gew.-%) Polystyrol
Decalin : N-Methylpyrrolidon 90 : 10 (Gew.-%) Polyethylen
Decalin : Cyclohexanon 50 : 50 (Gew.-%) Polyethylen
Decalin : Cyclohexanon 50 : 50 (Gew.-%) Polypropylen
Decalin : Tetrahydrofuran 50 : 50 (Gew.-%) Polypropylen
Decalin : N-Methylpyrrolidon 90 : 10 (Gew.-%) Polypropylen
Cyclohexanon : Ethanol 20 : 80 (Gew.-%) Polyvinylchlorid
Cyclohexanon : Tetrahydrofuran 20 : 80 (Gew.-%) Polyvinylchlorid

Durch einfaches Testen ergeben sich dem Fachmann die geeigneten Quellmittel in

Abhingigkeit des verwendeten Polymermaterials.

In allen diesen Ausfiihrungsvarianten des erfindungsgeméfen Verfahrens kann es vorteilhaft

sein, wenn die Suspension bzw. das Losemittel, welches die hydrophilen Partikel aufweist, vor
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dem Aufbringen auf die Oberfliche eine Temperatur von - 30 °C bis 150 °C, bevorzugt 25 bis
100 °C und ganz besonders bevorzugt von 25 bis 49 °C, von 50 bis 85 °C oder von 86 bis 100
°C aufweist.

Das Entfernen des Losemittels bzw. das Trocknen kann bei Raumtemperatur oder ethéhter
Temperatur erfolgen. Vorzugsweise erfolgt das Trocknen bzw. das Entfernen des Losemittels
eine thermische Behandlung bei einer Temperatur von 30 bis 70 °C, vorzugsweise von 40 bis

60 °C.

In einer weiteren Verfahrensvariante erfolgt die Fixierung der Partikel an der Oberfliche durch

ein erfindungsgemifles Verfahren, welches die Schritte

a) Aufbringen einer fliissigen oder pastosen, hértbaren Substanz als Triger auf eine
Oberfldche,

b) Aufbringen von hydrophilen Partikeln auf den Tréger und

c) Fixieren der Partikel durch Hirten des Trégers,

aufweist.

Das Aufbringen der héirtbaren Substanz kann z. B. durch Aufsprithen, Aufrakeln, Aufstreichen
oder Aufspritzen erfolgen. Vorzugsweise wird die hértbare Substanz in einer Dicke von 1 bis
100 um, vorzugsweise in einer Dicke von 5 bis 50 um aufgebracht. Je nach Viskositit der
hirtbaren Substanz kann es vorteilhaft sein, die Substanz vor dem Aufbringen der Partikel
anhirten bzw. antrocknen zu lassen. Idealerweise wird die Viskositdt der hértbaren Substanz so
gewihlt, dass die aufgebrachten Partikel zumindest teilweise in die hértbare Substanz einsinken
konnen, die hértbare Substanz bzw. die auf ihr aufgebrachten Partikel aber nicht mehr

verlaufen, wenn die Oberfléche senkrecht gestellt wird.

Das Aufbringen der hydrophilen Partikel kann durch géngige Verfahren wie Aufsprithen oder
Bepudern erfolgen. Insbesondere kann das Aufbringen der Partikel durch Aufsprithen unter
Verwendung einer elektrostatischen Spriihpistole erfolgen. Nach dem Aufbringen der Partikel
konnen tiberschiissige Partikel, also Partikel die nicht an der hértbaren Substanz haften, durch
Schiitteln, Abbiirsten oder Abblasen von der Oberfldche entfernt werden. Diese Partikel konnen

gesammelt und wiedereingesetzt werden.
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Als hirtbare Substanz kann als Triger ein Lack, der zumindest Mischungen aus einfach
und/oder mehrfach ungesittigten Acrylaten und/oder Methacrylaten aufweist, eingesetzt
werden. Die Mischungsverhiltnisse kénnen in weiten Grenzen variiert werden. Besonders
bevorzugt wird ein mittels thermischer oder chemischer Energie und/oder Lichtenergie

hértbarer Lack eingesetzt.

Als hirtbare Substanz wird vorzugsweise ein Lack oder ein Lacksystem ausgewdhlt, das

iiberwiegend hydrophobe Eigenschaften aufweist.

Es kann vorteithaft sein, wenn die als Lack eingesetzten Mischungen Verbindungen mit
funktionellen Gruppen, wie z. B. Hydroxy-Gruppen, Epoxid-Gruppen oder Amin-Gruppen, wie
z. B. Beispiel 2,3-Epoxypropyl-methacrylat oder 2-Hydroxyethylacrylat aufweist. Dies ist ins-
besondere dann vorteilhaft, wenn die Vertriglichkeit (in Bezug auf die hydrophilen Eigen-
schaften) von Lack und hydrophilen Partikeln wie beispielsweise von Aerosil 200 mittels
hydrophilen Lackbestandteilen aufeinander abgestimmt werden. Als hirtbare Substanzen
kénnen nicht nur Lacke auf Acrylharz-Basis eingesetzt werden, sondern auch Lacke auf Poly-
urethan-Basis oder aber Polyurethanacrylate oder Siliconacrylate. Ebenfalls sind als hértbare
Substanzen Zweikomponentenlacksysteme oder andere reaktive Lacksysteme einsetzbar. Es
kann vorteilhaft sein, wenn der Triiger selbst, also das Lack- oder Klebersystem hydrophile

Partikel aufweist.

Das Fixieren der Partikel auf dem Triger erfolgt durch Hérten des Trégers, wobei dieses, je
nach verwendetem Lacksystem, vorzugsweise durch thermische und/oder chemische Energie
und/oder Lichtenergie erfolgt. Das Hirten des Trégers, ausgelst durch chemische oder
thermische Energie und/oder Lichtenergie, kann z. B. durch Polymerisation oder Vernetzung
der Bestandteile der Lacke bzw. Lacksysteme erfolgen. Besonders bevorzugt erfolgt das Hérten
des Trigers durch Lichtenergie und ganz besonders bevorzugt erfolgt das Polymerisieren des
Trigers durch Licht einer Hg-Mitteldrucklampe im UV-Bereich. Vorzugsweise erfolgt das
Hérten des Trigers unter einer Inertgas-Atmosphire, ganz besonders bevorzugt unter einer

Stickstoffatmosphére.

Je nach Dicke der aufgebrachten hdrtbaren Substanz und Durchmesser der verwendeten
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Partikel kann es notwendig sein, die Zeit, die zwischen Aufbringen der Partikel und Harten der
hértbaren Substanz verstreicht, zu begrenzen, um ein vollstdndiges Eintauchen der Partikel in
die hirtbare Substanz zu vermeiden. Vorzugsweise wird die hirtbare Substanz innerhalb von
0,1 bis 10 min, vorzugsweise innerhalb von 1 bis 5 min nach dem Aufbringen der Partikel

gehirtet.

In einer Variante dieser Ausfihrungsart des erfindungsgemiBen Verfahrens besteht das

Tragersystem aus Fixiermittelpartikeln, die als feste Partikel vorliegen. Diese werden an- bzw.

aufgeschmolzen und die hydrophilen Partikel werden beim hérten bzw. verfestigen des

angeschmolzenen Trigers an der Oberfliche fixiert. Diese Verfahrensvariante umfasst deshalb

vorzugsweise die Schritte:

I) Aufbringen von Fixiermittelpartikeln und strukturbildenden Partikeln, auf eine Oberfliche
und

) Anschmelzen der Fixiermittelpartikel und anschliefendes Erstarren des aus den
Fixiermittelpartikeln gebildeten Tréigers zur Fixierung der strukturbildenden Partikel und
des Trigers auf der Oberfléche.

Das Aufbringen der Fixiermittelpartikel und der hydrophilen Partikel kann nacheinander oder
zeitgleich erfolgen. Ublicherweise werden zuerst die Fixiermittelpartikel und anschliefend die
hydrophilen Partikel auf die Oberfliche aufgebracht. Es kann vorteilhaft sein, die
Fixiermittelpartikel auf der Oberfliche vor dem Aufbringen der strukturbildenden Partikel
anzuschmelzen, wobei unter Anschmelzen (oder auch Ansintern) das Zusammenkleben von

Fixiermittelpartikeln an ihren Beriihrungspunkten zu verstehen ist.

In einer besonders bevorzugten Ausfiihrungsart des erfindungsgemaBen Verfahrens wird eine
Mischung von Fixiermittelpartikeln und strukturbildenden Partikeln hergestellt, die dann auf
die Oberfliche aufgebracht wird. Zur Herstellung der Mischung aus strukturbildenden Partikeln
und Fixiermittelpartikeln werden vorzugsweise strukturbildende Partikel eingesetzt, die in

ihren hydrophilen Eigenschaften den Eigenschaften der Fixiermittelpartikel dhnlich sind.

Das Aufbringen der Partikel auf die Oberfldche kann auf eine dem Fachmann bekannte Weise
z. B. durch Aufsprijhen oder Aufpudern erfolgen. Die Oberfliche kann, je nach Verwendung
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des mit einer hydrophile FEigenschafien aufweisenden Oberfliche zu versehenden
Gegenstandes, bereits Korrosionsschutz-, Farb- oder Warnbeschichtungen aufweisen. Die
Oberfliche bzw. der Gegenstand kann wiederum alle erdenklichen Materialien wie z. B.
Polymere, Kunststoffe, Metalle, Hilzer, Naturstoffe, Keramiken oder Gliser umfassen. Der
Einsatz wird nur durch die Warmebestindigkeit der Gegenstinde bzw. Oberflichen beschriinkt.
Gemal dieser Ausfithrungsart des erfindungsgeméfBen Verfahrens zu behandelnde Gegenstdnde

miissen deshalb im Bereich der Schmelztemperatur der Fixierpartikel thermisch stabil sein.

Das erfindungsgeméfBe Anschmelzen erfolgt durch kurzzeitiges Erwérmen, wobei unter
Anschmelzen (oder auch Ansintern) ein Erweichen der Fixiermittelpartikel der Gestalt
verstanden werden soll, dass die Oberfliche der Fixiermittelpartikel mit benachbarten
Oberflachen von Fixiermittelpartikeln und/oder hydrophilen Partikeln sowie der Oberflidche des
Gegenstandes, welche mit einer selbstreinigenden Oberfliche versehen werden soll, nach dem
Erkalten zumindest teilweise aneinander haften. Die Haftung kann durch chemische Bindung

aber auch durch physikalische Krifte hergestellt worden sein.

Die Temperatur, bei der das Anschmelzen durchgefithrt wird, sowie die Dauer des
Anschmelzens wird vorzugsweise so gewihlt, dass die Fixiermittelpartikel nur teilweise

verschmelzen so dass die hydrophilen Partikel an der Oberflache erhalten bleiben.

Das Erwidrmen kann auf eine dem Fachmann bekannte Weise, z. B. mittels eines Ofens oder
einer anderen Wérmequelle erfolgen. Bevorzugt erfolgt das Erwédrmen mittels
Infrarotstrahlung. Es kann aber auch vorteilhaft sein, eine Mischung aus zumindest
Fixiermittelpartikeln und hydrophilen Partikeln oder die Fixiermittelpartikel allein auf eine
erwiarmte Oberfliche aufzubringen, die nach dem Aufbringen abgekiihlt wird. Dies kann
insbesondere dann vorteilhaft sein, wenn die Oberfliche des Gegenstandes selbst der Gestalt
ist, dass die aufgebrachte Mischung nicht stabil auf dieser Oberflidche verbleibt. Griinde hierfiir
kénnen z. B. auch in der Geometrie des Gegenstandes zu suchen sein, oder aber in einer
ungeniigenden Adhédsion der pulverformigen Beschichtungsmittel (Fixiermittelpartikel oder

hydrophilen Partikel) zum Substrat.

Die in der bevorzugten Ausfilhrungsart eingesetzte Mischung, die zumindest
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Fixiermittelpartikel und hydrophilen Partikel umfasst, weist vorzugsweise von 10 bis 90 Gew.-
% hydrophile Partikel und von 90 bis 10 Gew.-% Fixiermittelpartikel auf. Ganz besonders
bevorzugt weist die eingesetzte Mischung 25 bis 75 Gew.-% hydrophile Partikel und 25 bis 75
Gew.-% Fixiermittelpartikel auf. Die Mischungen konnen durch einfaches Mischen der
Feststoffe hergestellt werden. Zum Mischen kénnen aber auch Mischaggregate eingesetzt
werden, die dem Fachmann geliufig sind. Es kann vorteilhaft sein, wenn das Mischen unter
Erwérmen erfolgt, wobei die Stromaufnahme des Mischers kontrolliert wird. Bei beginnender
Agglomeration, was an einem Anstieg der Stromaufnahme leicht feststellbar ist, wird die
Mischung wieder abgekiihlt. Durch das leichte Erwirmen sind die hydrophilen Partikel bereits
jetzt zumindest teilweise fest an die F ixiermittelpartikel gebunden, ohne dass ein Umschmelzen
der hydrophilen Partikel durch das Fixiermittel stattfindet, wodurch die hydrophilen
Eigenschaften der hydrophilen Partikel verloren gehen konnten. Der Vorteil des Erwéirmens der
Partikel beim Mischen liegt darin, dass durch Agglomeration groBere Teilchen der genannten
Mischung entstehen, die leichter zu Verarbeiten sind, da beim Aufbringen der Mischung auf
die Oberfléche durch Aufsprithen oder Aufpudern eine Staubbildung weitestgehend vermieden
und eine Entmischung durch mechanische Einfliisse, wie z. B. unterschiedliche Dichten von

Fixiermittelpartikeln und hydrophilen Partikeln, nicht mehr stattfinden kann.

Die erfindungsgemiB eingesetzten Fixiermittelpartikel weisen vorzugsweise eine
durchschnittliche GrdBe von kleiner 50 pm auf, Bevorzugt weisen die Fixiermittelpartikel eine
durchschnittliche Grofe, die der GroBe der hydrophilen Partikel entspricht, auf. Es kann aber
auch vorteilhaft sein, wenn die Fixiermittelpartikel eine von 10 bis 70 %, vorzugsweise 25 bis

50 % kleinere durchschnittliche GréBe als die der hydrophilen Partikel aufweisen.

Die als Fixiermittelpartikel eingesetzten Fixiermittel sind vorzugsweise Verbindungen,
ausgewdhlt aus der Gruppe der Schmelzkleber und/oder Pulverlacke. Diese Schmelzkleber
und/oder Pulverlacke weisen vorzugsweise zumindest eine Verbindung, ausgewdhlt aus den
Ethylen/Ethylacrylat-Copolymeren, Ethylen/Vinylacetat-Copolymeren, Polyamiden,
Polyethersulfonen, Polyisobutenen, Epoxydharze oder Polyvinylbutyralen auf,

Mittels des erfindungsgeméBen Verfahrens kénnen Gegenstiinde, die auf zumindest einer Seite

bzw. Oberfliche eine erfindungsgemiBe Oberfliche aufweisen, hergestellt werden.
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Gegenstinde, die auf zumindest einer Oberfliche eine erfindungsgemifBe Oberfliche mit
hydrophilen Eigenschaften aufweist, kénnen z. B. Reinigungstextilien oder Fasern, sein, wobei
die Fasern zur Herstellung von Textilien eingesetzt werden konnen. Insbesondere
Reinigungstextilien, die erfindungsgemiBe Oberflichen aufweisen oder Fasern mit
erfindungsgeméfBen Oberfldchen aufweisen, zeichnen sich durch eine deutlich besserer

Wasseraufnahme aus und zeigen deshalb eine deutlich bessere Handhabung.

Auch Schwimme oder Schiume kdnnen an den AuBenseiten sowie in den offenen Poren mit
den erfindungsgeméBen Oberfliche ausgestattet werden. Diese Schiume oder Schwimme
haben als Reinigungshilfsmittel die gleichen Vorteile wie die oben beschriebenen
Reinigungstextilien. Weitere Verwendungsmdglichkeiten solcher Schiume oder Schwimme
liegen z. B. in der Verwendung dieser als Wasserspeicher, z. B. fiir Blumengebinde aber auch

als Absorber.

Eine weitere Anwendung von hydrophilen Oberflichen findet sich in FEinbauten von
Destillationskolonnen, Reaktoren oder Entfeuchtern. Durch die gute Benetzbarkeit von
Einbauten die erfindungsgeméfBe hydrophile Oberflichen aufweisen, kommt es zu einer
verbesserten Kondensation von Wasserdampf an der Einbauten und damit zu einer hoheren

Effektivitét.

Das erfindungsgeméfe Verfahren wird an Hand der Figuren Fig. 1 a bis 3b beschrieben, ohne
dass die Erfindung darauf beschrinkt sein soll. In Fig. la und 1b sind
rasterelektronenmikroskopische (REM) Aufnahmen einer mit hydrophiler Kieselsiure
beschichteten Polycarbonatplatte in unterschiedlicher Vergrolerung abgebildet. Die Figuren
Fig. 2a und 2b zeigen REM-Aufnahmen eines Schwammes aus Polyvinylchlorid (PVC) in
unterschiedlicher VergroBerung. In Fig. 2a ist sehr gut die Porenstruktur des Schwammes zu
erkennen. Die Figuren 3a und 3b zeigen einen mit hydrophiler Kieselsdure geméiB Beispiel 2
ausgerlisteten PVC-Schwamm in unterschiedlicher Auflésung. Insbesondere in Fig. 3b ist zu

erkennen, dass sich die hydrophilen Partikel in die Oberflichen der Poren einlagern.

Das erfindungsgemafle Verfahren wird im folgenden Beispiel beispielhaft beschrieben, ohne
dass die Erfindung darauf beschrénkt sein soll.
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Beispiel 1:

Eine Polycarbonatplatte wird in eine Suspension aus einer hydrophilen Kieselsiure mit einer
mittleren PrimérpartikelgroBe von 12 nm und einer BET Oberfliche von 200 m¥g
(Aerosil 200, Degussa AG) und Aceton, die 1 Gew.-% Kieselsdure aufweist, getaucht. Die
Primérpartikel lagern sich bei diesem Prozess in die angeloste Polymermatrix ein und sind nach
dem Abdampfen des Acetons fest in der Oberfliche verankert. Diese Beschichtung ist
wischstabil. Der Randwinkel eines Fliissigkeitstropfens (Wasser) ist auf dieser Oberfliche
nicht zu bestimmen, da er sofort spreizt. Fig. 1 a und b zeigen REM-Bilder einer gemiB

Beispiel 1 hergestellten Oberfldche in verschiedenen VergréBerungen.

Beispiel 2:

Ein handelsiiblicher Schwamm aus PVC (Polyvinylchlorid) wird in eine Suspension aus einer
hydrophilen Kieselséure mit einer mittleren Primérpartikelgrée von 12 nm und einer BET
Oberfldche von 200 m?/g (Aerosil 200, Degussa AG) und Hexan, die 1 Gew.-% Kieselsdure
aufweist, getaucht. Die Primérpartikel lagern sich bei diesem Prozess in die angeldste
Polymermatrix ein und sind nach dem Abdampfen des Hexans fest in der Oberfliiche verankert.
Fig. 2a und2b zeigen REM-Bilder eines in Beispiel 2 eingesetzten Schwammes. Die Figuren
Fig. 3a und 3b zeigen REM-Aufhahmen des gemiB Beispiel 2 behandelten PVC-Schwammes.
Es ist gut zu erkennen, dass die Poren nicht durch das Losemittel zerstért werden und sich in

das Polymer die Primérteilchen einlagern.

Im Vergleich zu einem nicht beschichteten Schwamm saugt ein hydrophiler Schwamm sehr
viel schneller eine Fliissigkeit auf. Der erfindungsgemif hergestellte hydrophile Schwamm
saugt in 10 s selbstéindig soviel Wasser auf, dass er vollstindig in einem Wasserbad abtaucht.

Der unbehandelte handelsiibliche Schwamm aus PVC bendétigt hierfiir tiber 1,5 Stunden.
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Patentanspriiche:

. Oberfldchen mit hydrophilen Eigenschaften,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Oberflichen Partikel mit hydrophilen Eigenschaften aufweisen.

. Oberflichen gemafl Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Partike] hydrophile Kieselsiurepartikel sind.

. Oberfléachen gemi Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet,
dass die hydrophilen Partikel in Form von Primérpartikeln mit einer mittleren

Partikelgrofle von 1 nm bis 20 pm vorliegen.

. Oberfliche nach mindestens einem der Anspriiche 1 bis 3,

dadurch gekennzeichnet,

dass die hydrophilen Partikel mittels eines Trigers an der Oberfliche fixiert sind.

. Oberfléche nach mindestens einem der Anspriiche 1 bis 3,

dadurch gekennzeichnet,
dass die hydrophilen Partikel in der Oberfliche verankert sind.

. Verfahren zur Herstellung von Oberfldchen mit hydrophilen Eigenschaften,

dadurch gekennzeichnet,
dass Partikel, die hydrophile Eigenschaften aufweisen, auf eine Oberfliche aufgebracht

und dort fixiert werden.

. Verfahren nach Anspruch 6,

dadurch gekennzeichnet,
dass die hydrophilen Partikel durch Aufbringen einer Suspension, die hydrophile Partikel

in einem Lsemitte]l aufweist, aufgebracht werden und durch anschlieBendes Entfernen des
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Losemittels fixiert werden.

. Verfahren gemédf} Anspruch 7,

dadurch gekennzeichnet,
dass das Aufbringen der Suspension auf zumindest eine Oberfliche eines Gegenstandes

durch Tauchen des Gegenstandes in die Suspension erfolgt.

. Verfahren gemifl Anspruch 7,

dadurch gekennzeichnet,
dass das Aufbringen der Suspension auf zumindest eine Oberfliche eines Gegenstandes

durch Aufspriihen der Suspension auf den Gegenstand erfolgt.

Verfahren gemif zumindest einem der Anspriiche 7 bis 9,
dadurch gekennzeichnet,

dass die Suspension ein in dem Ldsemittel geldstes Polymer aufweist.

Verfahren gemif zumindest einem der Anspriiche 7 bis 10,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Oberfléche des Gegenstandes durch das Losemittel nicht angeldst wird, und nach
dem Entfernen des Losemittels die Partikel als Beschichtung an der Oberfliche des

Gegenstandes haften.

Verfahren nach Anspruch 11,

dadurch gekennzeichnet,

dass als Losemittel zumindest eine geeignete Verbindung, die die Oberfliche des zu
beschichtenden Gegenstands nicht anldst, aus der Gruppe der Alkohole, der Glykole, der
Ether, der Glykolether, der Ketone, der Amide, der Nitro-Verbindungen, der Halogen-

kohlenwasserstoffe oder eine Mischung davon eingesetzt wird.

Verfahren gemél zumindest einem der Anspriiche 7 bis 10,
dadurch gekennzeichnet,

dass die Oberfliche des Gegenstandes durch das Losemittel angelost oder gequellt wird,



10

15

20

25

30

WO 03/074194 PCT/EP03/00642

14.

15.

16.

17.

20

und nach dem Entfernen des Losemittels die Partikel in der Oberfliche des Gegenstandes

verankert ist.

Verfahren gemafl Anspruch 13,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Oberfléche, die von einem Losemittel angelost wird, Polymere auf der Basis von
Polycarbonaten, Poly(meth)acrylaten, Polyamiden, PVC, Polyethylenen, Polypropylenen,
aliphatischen linearen- oder verzweigten Polyalkenen, cyclischen Polyalkenen,
Polystyrolen, Polyestern, Polyethersulfonen, Polyacrylnitril  oder Polyalkylen-

terephthalaten sowie deren Gemische oder Copolymere, aufweist.

Verfahren nach einem der Anspriiche 13 oder 14,

dadurch gekennzeichnet,

dass als Losemittel zumindest eine als Losemittel fiir die entsprechende Oberfliche
geeignete Verbindung aus der Gruppe der Alkohole, der Glykole, der Ether, der
Glykolether, der Ketone, der Amide, der Nitro-Verbindungen, der Halogenkohlenwasser-

stoffe oder Mischungen davon eingesetzt wird.

Verfahren nach Anspruch 15,

dadurch gekennzeichnet,

dass als Losemittel zumindest eine als Losemittel fiir die entsprechende Oberfliche
geeignete Verbindung ausgewdhlt aus Methanol, Ethanol, Propanol, Butanol, Octanol,
Cyclohexanol, Phenol, Kresol, Ethylenglykol, Diethylenglykol, Dioxan, Dioxolan, Tetra-
hydrofuran, Monoethylenglykolether, Diethylenglykolether, Triethylenglykolether, Poly-
ethylenglykolether, Aceton, Butanon, Cyclohexanon, Dimethylformamid, Pyridin, N-
Methylpyrrolidon, N-Methylcaprolacton, Acetonitril, Dimethylsulfoxid, Sulfolan,
Nitrobenzol, Dichlormethan, Chloroform, Tetrachlormethan, Trichlorethen, Tetra-

chlorethen, 1,2-Dichlorethan und Chlorphenol oder Mischungen davon eingesetzt wird.

Verfahren gemil zumindest einem der Anspriiche 7 bis 16,
dadurch gekennzeichnet,

dass das Lsemittel, welches die hydrophilen Partikel aufweist, vor dem Aufbringen auf
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die Oberfléche eine Temperatur von - 30 °C bis 150 °C, bevorzugt 25 bis 100 °C, aufweist.

Verfahren gemé& Anspruch 6,

dadurch gekennzeichnet,

dass es die Schritte

a) Aufbringen einer hirtbaren Substanz als Triiger auf eine Oberfléche,
b) Aufbringen von hydrophilen Partikeln auf den Tréiger und

¢) Fixieren der Partikel durch Harten des Triigers,

aufweist.

Verfahren geméf Anspruch 18,
dadurch gekennzeichnet,

dass das Harten des Trégers durch thermische Energie und/oder Lichtenergie erfolgt.

Verfahren geméafl Anspruch 18 oder 19,

dadurch gekennzeichnet,

dass als hirtbarer Triger ein Lack, der zumindest Mischungen aus einfach und/oder
mehrfach ungesittigten Acrylaten und/oder Methacrylaten und/oder Polyurethane aufweist,
oder ein Schmelzkleber, der zumindest eine Verbindung, ausgewihlt aus den
Ethylen/Ethylacrylat-Copolymeren, Ethylen/Vinylacetat-Copolymeren, ~ Polyamiden,
Polyethersulfonen, Polyisobutenen oder Polyvinylbutyralen aufweist, eingesetzt wird.

Verfahren nach mindestens einem der Anspriiche 18 bis 20,
dadurch gekennzeichnet,
dass der Tréger hydrophile Partikel aufweist.

Verfahren nach mindestens einem der Anspriiche 6 bis 21,
dadurch gekennzeichnet,
dass hydrophile Partikel mit einer PartikelgroBe von 1 nm bis 20 um, vorzugsweise von

5 nm bis 5 pm eingesetzt werden.

Verfahren nach mindestens einem der Anspriiche 6 bis 21,
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dadurch gekennzeichnet,

dass hydrophile Kieselsiduren als hydrophile Partikel eingesetzt werden.

24. Gegenstéinde, die auf zumindest einer Oberfliche eine Oberfliche gemiB zumindest einem

der Anspriiche 1 bis 5 aufweist.

25. Reinigungstextilien, die auf zumindest einer Oberfléiche eine Oberfliche gemdl} zumindest

einem der Anspriiche 1 bis 5 aufweisen.

26. Fasern, die auf zumindest einer Oberfliche eine Oberfliche gemiB zumindest einem der

Anspriiche 1 bis 5 aufweisen.

27. Textilien, die Fasern gemiB Anspruch 26 aufweisen.
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Fig. 1a
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Fig. 2b
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