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OZET
DEGISKEN VERI HIZI KUMANDA PROTOKOLU

En azindan veri yolu ¢ekisme perivodu boyunca iletim i¢in, mevcut ag bant genigligi
sinirlamalarini kullanabilen bir protokol agiklanmastir; bu ¢ekisme periyodundan sonra
verilerin geriye kalan kismi i¢in ¢arpisma olmamali, ama faydali yiik verilerinin iletilmesi
i¢in bu veri yolu ¢gekisme periyodundan sonra gergeve iginde sinyallesme hizi i¢in bir
secime olanak vermelidir, boylece bir ¢cercevenin kisimlarinda farkli bir veri hmzimin
kullanimina olanak saglanir. Ek olarak, bir cerceve iletiminin farkli kisimlarinda
kullanilabilir olan, ama aksi durumda kullanilmayan ag bant genisligi yeteneginden, bu
protokol gelistirmesi, meveut kurulu cihazlar ve iliskilendirilmis kumanda edilebilir
diizenekler ile uyumlu olacak sekilde en uygun bigimde faydalanilarak kazanilan olasi

avantajlar agiklanmigtir.
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ISTEMLER

1. Bir paket anahtarlamah taban bant sinyallesme iletisim aginda veri iletmek i¢in bir
usul olup, ag, birden fazla cihaza (14, 16, 18, 20) sahiptir; burada her cihaz, faydah
yiik verilerini i¢eren ¢ergeveleri bir birinci veri hizinda iletebilen ve alabilen en az

5 bir veri vericisini ve bir veri alicisini igerir; usul, asagidaki asamalari igerir:

cercevede daha sonra iletilecek faydali ylk verilerinin (36), birinci veri
hizindan daha yiiksek bir veri hizinda iletilecegini belirten bir gergeve
kisminda, verilerin (25), birden fazla cihazdan bir cihazin bir vericisi
vasitastyla bir birinci veri hizinda iletilmest;

10 usuliin 6zelligi
faydali ylik verilerinin (36) ylksek veri hizinda iletimi sirasinda, birden fazla
cihazin diger cihazlarina agin kullanimda oldugunu belirten bir
ortami-mesgul-tut sinyalinin, cithazin vericisi tarafindan birinci veri hizinda

iletilmesidir.

15 2. Istem 1'e gore bir usul olup, burada cerceve, bir cerceve bilgi kismini (34) icerir;

usul, ayrica asagidakini icerir:

bir veya birden fazla baska cihazin bir vericisinden, ilgili bir cihazin alicisinin
alabilecegi en yiiksek veri hizinin bir gdstergesinin, cihazin bir alicisinda
alinmasi; burada bu gosterge, ¢ergevenin gerceve bilgi kisminin (34) en

20 azindan bir kisminin alinmasina yamt olarak cihazin alicisina geri iletilen

alindi bildirimine dahil edilir.
3. lstem 2'ye gére bir usul olup, asagidaki ek asamay1 icerir

almmus bir veya birden fazla alindi bildiriminden, faydal yiik verileri (36)

iletilirken kullanilacak yiiksek veri hizinin belirlenmesi.
25 4. Istem 1'e gdre bir usul olup, asagidaki ek asamalari icerir:

faydali ylk verilerini (36) yliksek veri hizinda iletmek icin bir hiz
kullanilmast ve
faydal1 yiik verilerinin (36) ylksek veri hizinda iletiminden dnce, cercevede

hizin bir gdsteriminin tespit edilmesi.
30 5. lIstem 1'e gdre bir usul olup, asagidaki ck asamalar igerir:
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faydali yiik verilerini (36) yliksek veri hizinda iletmek i¢in bir hata tespit
kodunun kullanilmas ve
faydal1 yiik verilerinin (36) yiiksek veri mzinda iletiminden dnce, cergevede

hata tespit kodunun bir gdsteriminin tespit edilmesi.
Istem 1'e gére bir usul olup, asagidaki ek asamay! icerir:

faydali ylk verilerini (36) yiiksek veri hizinda iletmek icin bir kodlama
semasinin kullanilmasi ve
faydal1 yiik verilerinin (36) yliksek veri hizinda iletiminden dnce, cercevede

kodlama gemasinin bir gosteriminin tespit edilmesi.

[stem 1'e gore bir usul olup, burada cihazlar, bir Tasiyict Duyarli, Coklu

Erisim/Carpisma Algilama protokoliinii kullanan ag cihazlarini kullanir.

Istem 7'ye gore bir usul olup, burada Tastyict Duyarly, Coklu Erigim/Carpisma
Algilama protokoliinde Carpismadan Kagmma da kullanilir.

Istem 1'e gore bir usul olup, burada faydali yiik verilerinin (36) yiiksek veri hizinda

tletiminde Manchester kodlamasi kullanilir.

Istem 1'e gore bir usul olup, burada verilerin yiiksek veri hizinda iletiminde 8B/10B

kodlamasi kullanilir.

Istem 1'e gore bir usul olup, burada yiiksek veri hizinda veri iletimi, cihaz
giincellemeleri i¢in donanim yazilimi; agdaki cihazlar igin konfigiirasyon
parametreleri; yiginsal veriler, ses veya video bilgilerinden olusun gruptan birinin

veya birden fazlasiin iletimi i¢in kullanihir.

Istem 1'e gore bir usul olup, burada yiiksek veri hizinda veri iletimi sirasinda, ag
tarafindan bagvurulan tek bir senkronizasyon saati vasitasiyla senkronize edilen her
cihaz i¢in zaman dilimlerine sahip bir zaman bélmeli ¢oklama uygulanan iletisim

periyodu mevcuttur.

Istem 1'e gdre bir usul olup, burada ortami-mesgul-tut sinyali, yiiksek veri hizli
verilerin bir kismindan veya tiimiinden 6nce iletilir ve bu zaman diliminden geri
kalanin bir kism1 veya tiimii icin, verici ve alict cihazlar tarafindan yiiksek veri hizh

verilerin alinmasinda bir senkronizasyon sinyali olarak kullanilir,
Istem 1'e gore bir usul olup, asagidaki ck asamay: icerir:
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bir cihazin bir alicisinda, g¢er¢eve bilgi kisminda (34) belirtilen yiiksek veri
hizinda iletilmis faydali yiik verilerinin (36) kodunun, yiikksek veri hzinda

gonderilmis verilerden elde edilen bir saat sinyali kullanilarak ¢6z{ilmesi.
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TARIFNAME
DEGISKEN VERI HIZI KUMANDA PROTOKOLU
Bulusun Aciklamasi

Bu tarifname, bir paket anahtarlamali taban bant sinyallesmeli iletisim aginda iletimlerin
etkin bant genisligini degistirebilen bir protokole iliskindir. Bagimsiz istemin giris

bélimiiniin 6zellikleri, EP 2 712 123 A1l sayili belge sayesinde bilinmektedir.
Bulusla lgili Bilinen Hususlar

Ev ve bina tesisati icin tipik bir elektrik kumanda sistemi, elektrik anahtarlan ve soketleri;
cesitli tiplerde elektrik yiikleri (drmegin aydinlatma, 1sitma, sogutma ve ¢esitli motorlu
cihazlar) ve koruyucu cihazlar, 6rnefin minyatiir devre kesiciler, kagak akim salterleri,
sigortalar gibi kumanda edilecek sekilde dizayn edilmis belirli bir miktarda elektrikli

ve/veya elektrik kumandal cihazi igerir.

Boyle bir tesisattaki bir kumanda sistemi, yukarida belirtilen elektrikli cihazlarin bir veya
birden fazlasi ile iliskilendirilmis alici-verici cihazlar dahil bir veya birden fazla cihazi
igerir; alici-vericiler, tipik olarak, bir iletisim ortami vasitasiyla paralel baglanir. Basitlik ve
maliyet acisindan, iletisim ortaminin, iki telli bir yayin datagram (sinyal) aracim i¢ermesi
tipiktir. Giig de bu iki tel iizerinden iletilebilir veya ayr1 olarak saglanabilir. Iki telli ara,
korumal veya korumasiz ¢ift biikiimlii olarak saglanabilir. Bu iletisim ortamiyla bara,
yildiz, halka, 6rgl gibi gesitli topolojiler ve/veya yukaridaki topolojilerin bir karigim

kullanilabilir.

Agdaki her cihaz, veri sinyallerinin alinmasi ve iletilmesi i¢in bir alici-vericiyi, kayith
programlara bagh olarak, kendi iradesiyle veri almak ve veri géndermek igin bir bilgisayar
cihazim ve ¢esitli verileri (dmegin agdaki diger cihazlarm durumunu) saklamak igin
depolama aracglan ve iliskilendirilmis elektrikli cihazlara (6rnegin lambalar, anahtarlar, giic
yiikleri) kumanda etmek i¢in kumanda devresi araglarini icerir. Agdaki her cihaz, iletisim
ortamu. bir érnekte iki telli arag vasitasiyla veri sinyallerini degis tokus etmek lizere

uyarlanmig ve dizenlenmistir.

Cesitli cihazlar birbirlerine baglanmasi vasitasiyla, her birine birbirinden bagimsiz olarak
kumanda edilen her cihaz ile iliskilendirilmis ¢esitli aygitlara kumanda edilmesi ve

yonetilmesi miimkiindiir. Cihazlar arasinda bilgi alisverisi, agdaki cihazlara kumanda



10

15

20

25

30

EP-18553

edilmesinde énemli bir unsurdur ve kumanday1 kolaylastirmak ve yénetmek i¢in bilgi

aligveriginin dijital formda yapilmasi tipiktir.

Dijital sinyal iletiminin, bilgi ahigverisi hatalarimi minimize etmek tizere bunu yapmak i¢in
en uygun veri hizinda dizayn edilmesi istenmektedir. Ancak iletisim ortami, herhangi bir
zamanda makul bir giivenilirlik ile tastyabilecegi dijital bilgi miktari igin bir 1¢kin tist bant
genisligine sahiptir. Dolayisiyla iletisim ortaminin kullanilabilir bant genisliginin ag
boyunca dagitilmis ¢ok sayida ve gesitli tiplerde cihazlar arasinda paylasiimasinda

kullanilabilen birkac dijital iletim tekmi@i ve protokolii mevcuttur.

Bu aglarda kullanilan bir dijital veri iletisim teknigi, Carpisma Algilamali Tagiyic1 Duyarl
Coklu Erigim (CSMA/CD) olarak bilinmektedir ve verilerin, bir fiziksel ag boyunca
dagitilmis birgok cihazdan biri arasinda iletildigi her yerde, en yaygin olarak kullanilan
tekniktir. CSMA/CD semasina iliskin bir ek gelistirme, Carpismadan Kaginmanin (CA) bir
bigiminin dahil edilmesidir, boylece dijital veri ¢ercevelerinin kaginilmaz ¢arpigmasi, ne

kullanilabilir iletim zamanin kaybi ne veri kaybi ile sonuglanir.

CSMA/CD CA, herhangi bir merkezi koordinasyonu gerektirmez, dolayisiyla yukarida
aciklananlar gibi dagitilmis akilli cihazlar arasinda bilgi iletimi icin bir sabit dijital veni
aligveris hiz1 kullanilan bir ev elektrik kumanda sistemine ¢ok uygundur. Ancak érnegin
yukarida agiklanan tipte iki telli ortarm kullanan bir bant genisligi sinirh agda, CSMA/CD,
bir veri ¢ergevesinin tiim iletim siiresi boyunca kullanilabilir iletim bant genisliginin en iyi

kullanimi i¢in mutlaka optimal bi¢imde konfiglire edilmis degildir.

Dijital bilgiyi cihazlar arasinda tagimak igin iletisim ortaminin kullamlabilir bant genisligi,
kullamlan sinyallesme semasi, cihazlarda kullamlabilir sinyal isleme glicii gibi gesitli
faktdrlere ve toplam uzunluk, bagl cihazlarn sayisi, kablolarin tipi ve empedanslan ve
cihazlarin agdaki yiikleri gibi ag topolojisi faktérlerine baglidir. Tiim bu faktdrlerin ve
baskalarinin limitleri tizerindeki kisitlamalarin se¢imi, secilen sinyallesme hizinin

tanimlanmasinda kullanilabilir.

CSMA iletisim ortaminda kullanilan Carpisma Algilama ve Carpigmadan Kag¢inma semast,
bir en kotl durum ag topolojisi icin bir yayin algilamada, giivenilir Carpisma Algilamas:
ve Carpismadan Ka¢inma saglamak igin secilen sinyallesme hizinin, agdaki iki cihaz

arasinda mevcut fiili tek noktaya yayin bant genisliginden az olmasim gerektirebilir.
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Bir CSMA iletigim ortammin yayin bant genisligi, Carpisma Algilamasi ve Carpismadan
Kaginma olmaksizin segilen ag topolojisi kisitlamalan dikkate alindiginda, tim cihazlar

i¢in iyi ahg giivenilirligi saglanabilen iletim sinyallesme hiz1 olarak tanimlanabilir,

Agdaki bir cihazdan agdaki baska bir cihaza (noktadan noktaya) saglanan fiili tek noktaya
yayin bant genisligi, yayin bant genisligi ile ayni veya ondan ¢ok daha yiiksek olabilir. Ek
olarak, bu fiili bant genisligi simetrik olmayabilir, yani agin fiziksel 6zellikleri ve iki

iletisim cthazinin nispi konumlart gibi faktérlerden ve bagka faktorlerden dolay1, bir yonde

digerinden daha hizh olabilir.

Aglar, agin neresinde olurlarsa olsunlar tiim cihazlarn, diger tiim cihazlarla iletigim
kurabilmesini saglayan énceden belirlenmis bir veri hizin1 kullanir ve bu nedenle, ag1
olugturan fiziksel sistemde degistirilemez kisitlamalar olarak kabul edilenlere uyum

saglamak igin daha yiiksek veri hizlar kullanma olasthgini yok sayar.
Bulusun Ozet Aciklamasi

Bu bulus, atif yapilmasi gereken ilisikteki bagimsiz istemde tanimlanmistir. Avantajli
ozellikler, ilisikteki bagimli istemlerde ortaya konulmustur. En azindan veri yolu ¢ekisme
periyodu boyunca iletim igin, mevcut ag bant genisligi sinirlamalarini kullanabilen bir
protokol olmasi i¢in diizenleme yapilmasi énerilmistir (burada veri yolu ¢ekisme periyodu
teriminin, Carpisma Algilama ve Carpismadan Kaginma semasinin aktif oldugu bir zaman
periyodunu belirttigi dikkate alinmalhdir); bundan sonra verilerin geriye kalan kismm
carpisma igermemeli, ama faydali yiik verilerinin iletilmesi igin bu veri yolu ¢ekigme
periyodundan sonra ¢erceve iginde sinyallesme hiz1 i¢in bir segime olanak vermelidir,

boylece bir gergevenin kisimlarinda farkli bir veri hizinin kullamimina olanak saglanir,

Bir ¢ergeve iletiminin farkl kisimlarinda kullanilabilir, ama aksi durumda kullamilmayan
ag bant genisligi yeteneginden en iyi sekilde faydalanilarak kazanilan olasi avantajlara ek
olarak, herhangi bir protokol gelistirmesi, mevcut kurulu cihazlar ve iliskilendirilmis
kumanda edilebilir diizenekler ile uyumlu olmak zorundadir, béylece mevcut tiim
cihazlarin veya iligkilendirilmis kumanda edilebilir diizeneklerin degistirilmesiyle veya
yiikseltilmesiyle baglantili bir maliyet yiikii olmaksizin, agin sahibi igin uygun sekilde,
hem orijinal standart (tipik olarak daha diisiik) veri hizli hem yeni (tipik olarak daha
yiiksek) veri hizli iletimleri iletebilen ve alabilen bir veya birden fazla cihazin ve
iligkilendirilmis kumanda edilebilir diizenegin ilave edilmesi vasitasiyla, bir agda mevcut

bir sistem, bir iist seviyeye yiikseltilebilir.
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Bu tarifhame ve takip eden istemler boyunca, igerigi aksi durumu talep etmedikge,
"igermek” ve "kapsamak” kelimeleri ve "igerir" veya "kapsar” ve gibi varyasyonlari,
belirtilen bir biitiiniin veya biitiin grubunun dahil olmasi anlamina gelir, ancak baska

herhangi bir biitiinlin veya biitiin grubunun hari¢ tutulmasi anlamina gelmez.

Bu tarifnamede, herhangi bir arka plana veya bilinen teknige yapilan atif, bu arka planin
veya bilinen teknigin ortak genel bilginin bir kismin1 olusturdugunun onay1 veya buna

iliskin herhangi bir 6neri olarak alinmamalidir.

Baska diizenlemelerin dnerileri ve aciklamalar, tarifnameye dahil edilebilir, ama bunlar
iligikteki sekillerde gdsterilmeyebilir veya alternatif olarak, tarifnamenin dzellikleri,

sekillerde gosterilebilir, ama tarifnamede agiklanmayabilir.

Burada agiklanan diizenlemeler ile baglantili olarak tarif edilen bir usuliin veya
algoritmanin asamalari, dogrudan donanimda, bir islemci tarafindan yiiriitiilen bir yazilim
modiiliinde veya ikisinin bir kombinasyonunda diizenlenebilir. Bir donanim uygulamasi
icin, islemler, bir veya birden fazla uygulamaya 6zgii entegre devrede (ASIC'ler), dijital
sinyal islemcilerinde (DSP'ler), dijital sinyal isleme cihazlarinda (DSPD'ler),
programlanabilir mantik cihazlarinda (PLD'ler), alanda programlanabilir kap

dizilerinde (FPGA'lar), islemcilerde, kumanda birimlerinde, mikro-kumanda birimlerinde,
mikro iglemcilerde, burada agiklanan fonksiyonlar yiiriitmek iizere dizayn edilmis baska
elektronik birimlerde veya bunlarin bir kombinasyonunda uygulanabilir. Bilgisayar
programlar, bilgisayar kodlar1 veya komutlari olarak da bilinen yazilim modiilleri, birkag
kaynak kodu veya nesne kodu béliimiinii veya komutunu igerebilir ve bir RAM bellek, flag
bellek, ROM bellek, EPROM bellek, kiitiikler, sabit disk, bir ¢ikarilabilir disk, bir
CD-ROM, bir DVD-ROM veya bagka herhangi bir formda bilgisayar tarafindan okunabilir
ortamda bulunabilir. Alternatif olarak, bilgisayar tarafindan okunabilir ortam islemci ile
tiimlesik olabilir. Islemci ve bilgisayar tarafindan okunabilir ortam, bir ASIC'te veya
iligkili cihazda bulunabilir. Yazilim kodlari, bir bellek biriminde kayitli olabilir ve bir
islemci tarafindan yuriitilebilir. Bellek birimi, islemcinin iginde veya iglemcinin diginda
diizenlenebilir; sonuncu durumda, islemciye teknikte bilindigi iizere ¢esitli araglar

vasitasiyla iletisim kurabilecek sekilde baglanabilir.

Teknikte uzman kisiler, diizenlemelerin kullaniminin agiklanan 6zel uygulama ile kisith
olmadigin1 anlayacaktir. Sunulan diizenlemeler, burada agiklanan veya betimlenen zel
elemanlar ve/veya 6zellikler ile ilgili olarak, tercih edilen diizenlemelerinde de
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kisitlanmamustir. Agiklanan prensiplerden uzaklagsmaksizin ¢esitli degisikliklerin
yapilabilecegi anlasilacaktir, Dolayisiyla diizenlemelerin, kapsamlar iginde tiim bu

degisiklikleri i¢erdigi anlasilmahidir.
Sekillere Yonelik Ozet Aciklama

Sekil 1, bir ag olarak diizenlenmis ve bir ¢ift tel ile birbirlerine baglanmis ¢ok

sayida cihazin temel bir diizenini betimlemektedir;

Sekil 2, alind1 bildirimi dahil bir CSMA/CD CA dijital veri ¢ergevesini

betimlemektedir;

Sekil 3, bir diizenlemeye gore alind1 bildirimlerini iceren bir degisken veri

hizli (yiiksek hizl) gergeveyi betimlemektedir;

Sekil 4, bir diizenlemeye gdre degisken veri hizli (yiiksek hizl) ¢ergeve i¢in
degisken veri huzli (yiiksek hizli} kurulum blokunun detaylarini

betimlemektedir;

Sekil 5, bir diizenlemeye gore degisken veri hizli (yiiksek hizli) ¢ergeve igin
degisken veri hizh (yiiksek hizli} faydal yiik blokunun detaylarimi

betimlemektedir;

Sekil 6, bir diizenlemeye gore, iletilen degisken hizli (yiiksek hizli) verileri
iceren bir zaman diliminin zamanlama diyagramini betimlemektedir;
diyagram, ortami mesgul tut sinyali olarak islev gormek iizere standart veri
hizinda (distik hizda) iletilen verilerin ve veri yolu ¢ekisme periyodu boyunca
kullanilan veri hizina kiyasla daha yiiksek veri hizinda iletilen faydali yiik

verilerinin zaman dilimine ilave edilmesini géstermektedir;
Sekil 7, bir Yiiksek Hizli Kumanda Blokunun bir megini betimlemektedir ve
Sekil 8, bir Negatit Alind1 Bildirimi Blokunun bir 6rnegini betimlemektedir;

Sekil 9, bir cihazdan bir iletim yapan cihaza Negatif Alindi Bildiriminin

bildirilmesinin bir 6rnegini betimlemektedir ve

Sekil 10, bu 6rnekte, en iyi ihtimalle faydali yiikiin iletimi i¢in standart veri
hizinin 24 katinin ve bagka bir érnekte standart veri hizinin 8 katinin miimkiin
oldugunu gosteren olast NACK yamitlarindan birinin alinmasimin sonucunun

bir rnegini betimlemektedir.
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Diizenlemelerin Detayh A¢iklamasi

Degisen taleplerden dolay: veri artis1 ihtiyact ortaya ¢iktigindan, agdaki yveni veya bir list
seviyeye yiikseltilmig cihazlar arasinda veri aligveriginin veri hizinda bir artigsa olanak
saglamak amaciyla, cihazlarin, se¢cime bagh olarak, agin ¢alismasi agisindan minimum

malivet ve gliclikle degistirilebilmesi veya bir iist seviveye viikseltilebilmesi yararlidir.

Bir veya birden fazla cihaz tarafindan kullanilan donanim yazilimmn ve/veya
konfigiirasyonunun bir iist seviyeye yiikseltilmesi faydalidir veya biiylik 6neme sahiptir
veya bir¢cok bagka nedenden veya ihtiyactan dolayi, bant dis1 arayiizler kullanilamiyor
olabileceginden veya uygun olmayabileceginden, giincellemenin mevcut ag izerinden
gonderilmesi gereklidir veya istenmektedir. Bir 6rnekte, bir ev ve bina agindaki bir cihazin
donanim yaziliminin, cihazin giivenligini arttirmak igin kaginilmaz olarak giincellenmesi
gerekecektir ve baska bir érnekte, ag iizerinden kumanda edilen bir cihazin, 6rnegin yeni
bir fonksiyonu yuriitmek i¢in giincellenmesi gereklidir veya cihazin konfigiirasyon
parametrelerinin degistirilmesi gereklidir. Giincellemeyi igeren verilerin, tipik olarak bir
cihaz ile iliskilendirilmis ve bu cihazlara kumanda etmekte kullanilan cihaz kumanda
fonksiyonlar i¢in uygun olan normal sinyallesme hizinda ag iizerinden génderilmesi
gerecektir. Boyle ev ve bina aglan icin vert hizlari, (cogu bilgisayardan bilgisayara 6zel
iletisim veri hizina veya hatta kablosuz veri iletisim hizina kiyasla) genellikle diisiiktiir ve
genellikle verilerin ylksek seviyesinden veya giivenliginden dolay: veri hizina gore
dogruluga agirlik verilerek cihazlar arasinda diisiik miktarda veri transfer ederler. Ancak,
bunlar, bir donanmim yazilimm giincellemesi yapmak igin gerekli veri miktarina kiyasla ¢ok
diistik miktarlarda verilerdir ve sonug olarak, agdaki bir veya birden fazla cihazin
giincellenmesi islemi, kabul edilemez uzunlukta bir giincelleme sliresi ve/veya kabul
edilemez kadar ¢ok ag kullanimu ile sonuglanacaktir; bu, potansiyel olarak donanim
yazilimi giincellemesi boyunca agidaki diger cihazlarin kullaniminda kayba yol agacaktir.
Biiylik miktarda verinin kabul edilebilir daha yiiksek bir veri hiziyla iletilmesi miimkiin
oldugunda, agin, ses, video, y1Zinsal veri gibi daha 6nce tasarlanmamis bir¢ok amag igin

kullanilmasi miimkiin olur.

Bir paket anahtarlamali taban bant sinyallesme iletisim aginda verilerin iletimi, agdaki tiim
cihazlara bilinen bir veri hizinda gergeklestirilir. Bir ag birgok cihaza sahip olacaktir; her
cihaz, diger tiim cihazlar igin (bazen veri ¢ergeveleri veya bloklan veya mesajlar olarak

adlandirilan) verileri iletebilen ve alabilen en az bir vericiyi ve bir aliciyi igerir; burada
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verileri iletmek i¢in taban bant sinyallesmesi, bir iletim yapan cihazdan yaymlanan bir
ortami-mesgul-tut sinyalini igerir, Ortami- mesgul-tut sinyali, bir¢ok bigim alabilir ve
birincil amaci, agin yalmizca bir iletim yapan cihaz tarafindan kullamldigim diger cihazlara
bildirmektir; bura iletim yapan cihaz, bu verileri bir veya birden fazla baska cihaz

tarafindan alinmalk tizere bilinen veri hizinda iletir.

CSMA/CD (tastyict duyarlt coklu erisim/¢arpisma algilama}, agdaki ag cihazlarimin
verileri bir mesajda nasil ilettifinin ve bir ¢arpisma durumunda nasil yamit verdiklerinin
belirlenmesi i¢in yaygin olarak kullanilan bir protokoldiir (6rnegin kurallar kiimesidir). Bir
agdaki iki veya ikiden fazla cihaz, tek bir fiziksel ortam (&rnegin bir ¢ift biikiiml{ bakir
telli kablo veya bir fiber optik kablo} iizerinden es zamanl olarak iletim yapma girisiminde
bulundugunda bir ¢arpisma meydana gelir. Bu ortama baglanmis tiim katilan cihazlar
tarafindan algilanir ve her cihaz igin bir kisa, rastgele ve farkli zaman aralig1 (bazen bir
geri ¢cekilme gecikmesi veya bir ¢ekisme gecikmesi olarak adlandirilir) gegtikten sonra,
cihazlar yeniden iletim yapmaya ¢alisir. Baska bir ¢arpisma meydana gelirse, rastgele
bekleme siirelerinin i¢inden secildigi zaman araliklan, listel geri ¢ekilme olarak
adlandirilan bir islemde, iletim yapmasi gereken cihazlardan biri en sonunda bir

carpismasiz iletim yapabilene kadar adim adim arttirilir.

CSMA/CD, salt CSMA'nin bir modifikasyonudur. Tasiyic1 duyarly, bir iletim yapan
cihazin, iletim yapmaya girismeden dnce bir tagiyici dalgasini (yant bir sinyali veya
sinyalleri tagiyan bir dalga bigimi} dinlemesi olgusuna atif yapmaktadir. Yani énce baska
bir cihazdan gelen bir kodlanmis sinyalin mevcudiyetini algilamaya ¢alisir. Eger bir
tasiyict algilanirsa, cihaz, kendi iletimini baslatmadan dnce devam etmekte olan iletimin

bitmesini bekler,

Coklu erisim, birden fazla cihazin fiziksel ortam iizerinden génderim veya alis yaptigini
aciklamaktadir. Bir cihazin iletimleri, genellikle diger tiim cihazlar tarafindan bu fiziksel

ortam kullanilarak bir yayimn seklinde alinir.

Carpisma algilama, bir ¢arpisma algilamir algilanmaz bir cihazin yaptigi iletimin
sonlandirilmasi ve bir sonraki denemede bir ikinci carpisma olasiliginin azaltilmasi
vasitasiyla CSMA performansinin gelistirilmesinde kullanmlir. Carpismalarin algilanmasi
i¢in kullanilan teknikler, tiziksel ortamin tipine baghdir: érnegin elektrik telleri
durumunda, garpigsmalar, iletilmis verilerin alinmis veriler ile karsilastirilmasi vasitasiyla

algilanir.
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CSMA/CD, bilgisayar aglariyla olarak tanimlan standardize etmek ve basitlestirmek icin
kullanmlan OSI modelinde taban seviye olan fiziksel katmanda ¢alisir, Bu katman, ag ile ara
yiiz olusturmak iizere kullanilan cihazlar i¢in tlim fiziksel ve elektriksel spesifikasyonlar
tanimlar ve valnizca ¢ergeveler veya mesaj formatlar: (farkli formatlar mevcut olabilir)

halinde bi¢imlendirilmis ham bitler a¢isindan veriler ile ilgilenir.

CSMA/CD'min ana 6zelligi, uygulanmasinin basit olmasidir. Bu, bir uluslararasi standart
ve LAN'lar (yerel alan aglar) i¢in tercih edilen, ama ev ve bina otomasyonu ve fabrika
ortamlan gibi kapali aglarda da yaygin olarak kullanilan mimari olan Ethernet

sistemlerinin 6nemli bir parcasi olmasina yardime: olmustur.

CANbus protokolii gibi baz: aglar, farkli veri hizlarinda ¢alisabilir, ama bu ag, aga bagh
tiim cihazlarin iletisimi garanti etmek igin ayn1 veri hizinda ¢aligmasini gerektirir. Ag veri
hizi, tesisata uyacak sekilde secilir ve segildikten sonra degismesi olast degildir. CANbus
sistemleri, otomobillerde kullanimi agisindan iyi bilinmektedir, ama ayrica ev ve bina

otomasyonunda ve fabrika ortamlarinda kullanim yeri vardir.

Burada, tiim cihazlar arasinda aksi durumda daha diisiik ve genellikle (bazen burada
standart veri hiz1 olarak adlandirilan) sabit veri hizinda ¢alisan bir cihaz agindaki bir
cihazdan iletilmis 6zel bir ¢ergeve (veya mesaj) igin, segime bagh nispeten yiiksek veri
hizinda transfere olanak saglayan bir protokolde kullanilabilen baz1 asamalari igeren bir
usul agiklanmistir. Burada diigiik veri hizi terimi nispidir ve okuyucuyu, bir giin yaygin
bigimde diisiik veya yiiksek veri hiz1 olarak anlagilabilecekler arasinda bir fark olduguna
iligkin bilgilendirmeyi amaglamaktadir. Bir zamanlar en yiiksek olan veri iz, gelecekte
cihazlar arasinda kullamilabilir en diigiik standart veri mzi haline gelebilir. Ayrica, bir ¢ihaz
ve baska bir cihaz arasinda kullanilan veri izinin, bir ¢er¢ceveden bir sonrakine farkh
olmasi s6z konusu eolabilir ve bir cihazdan digerine gdnderilen verilerin, diger cihazin

karsilik olarak yaptig: iletiminkinden farkli bir hizda iletim yapmasi séz konusu olabilir.

Asamalar, ¢esitli cerceve (mesaj) formatlarinda birlestirilebilir. Ancak, bir ortami-mesgul-
tut sinyali ve bir bog ortam belirleme iglemm ve iligkilendirilmis periyot dahil bazi ortak

yonler mevceut olacaktir.

Nispeten diisiik veri hizl bir taban bant iletisim sisteminde, seri veri akimlarinin iletimi, bit
stirelerini sabit periyotlarin bir kiimesine gore tamimlayan bir kodlamadan faydalanir.
Tletisim, bir agin tiim iiyeleri bit siirelerini kabul edebiliyorsa ve tiim sistemler genellikle

cesitli farkli bit slirelerinde ¢alisabiliyorsa miimkiindiir, ancak bu bit siireleri, genellikle bir
8
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iletisim ag1 boyunca esittir; burada bir bit siiresi, 6zel bir bit sinyali kodlama semasi
kullanilarak veri biti olusumu ve iletiminde kullanilan atomik periyottur (bir dijital verinin

icinde iletildigi minimum periyot).

Cok sayida bilgi, kumanda ve yonetim sistemi, bazilari iki telle gii¢ alan paket
anahtarlamali iletisim aglarini kullanmaktadir ve esit 6l¢lide ¢ok sayida uygulama igin
iletisim ortamlar1 kullanilmaktadir. Ozellikle, Ag Erisimi, Veri Baglantis1 ve Fiziksel
katmanlarin tstlinde bir seviyede c¢aligan paket anahtarlamal aglar, bina kumandasi
yonetim sistemlerini desteklemek i¢in konut, is han ve endustriyel yap1 ingaat
endiistrisinde daha sik kullanilmaktadir, Iletisim ortammnin, monte edilmesi uygun ve
nispeten ucuz bir formu kullamlir, bina ve endiistriyel ortamlarda fiziksel tagima
mekanizmasidir ve ortak formlardan biri. elektrik iletkeni ciftlerini, bazen ayni mahfaza
icinde birden fazla ¢ifti igerir ve tipik olarak, birden fazla ¢iftin oldugu gibi her ¢ift
biukiimliidiir. Bu kip kablolar tipik olarak sertifikalidir (CAT 5, CAT5e, CAT 6, vb.) ve
dolayisiyla belirtilen iletisim 6zelliklerine sahiptir. Bu telli ortamlar, yeni ve mevcut
binalar i¢in baglanti ve yonlendirme kolaylig1 saglar ve bazi konfigiirasyonlarda, Sekil 1'de
¢izim halinde betimlendigi gibi basit soketli hat baglantilari, iletken ¢ifti boyunca herhangi

bir noktaya baglanabilir.

Sekil 1, sinyallerin cihazlara (14, 16, 18 ve 20) iletilmesi i¢in bir ortam saglayan
telleri (10 ve 12} igeren bir fiziksel agin bir diizenlemesini gdstermektedir; cihazlar,
tellerin (10 ve 12} uzunlugu boyunca gerektigi gibi dagitilmistir. Gii¢ de bu ortam

iizerinden veya ayri olarak saglanabilir.

Asagidaki bilgiler, bu tarifnamede kullanilan terimlerden bazilarinin okuyucu tarafindan
anlagilmasina yardimer olmak i¢in verilmistir, Bilginin kesin olmast amag¢lanmamustir,
ancak sartnamede verilen agiklamay1 olusturan bilgiyi siniflandirmak ve uygulamak i¢in

teknikte uzman okuyucuya yardimci olmalidir.

Zaman dilimi: bir atomik iletimin gerceklesebilecedi zaman periyodu. Bayta dayali
protokollerde, bu, normalde bir veya belki daha fazla bayt veriyi, art1 hata tespit i¢in eslik
gibi herhangi bir sinyallesme bilgisini icerecektir. Ornek bir C-Bus™ (Schneider Electric
(Australia) Pty Ltd, 33 Port Wakefield Road, Gepps Cross, South Australia) sisteminde, bir
zaman dilimi, 1 bayt (8 bit) veriyi ve tek eslik i¢in 1 eslik bitini igerir.
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Cergeve: gecerli iletimleri veya islevsiz (asagidaki yorumlan dikkate aliniz) zaman
dilimlerini igeren ve bir mesaji ve sifir veya daha fazla alindi bildirimi blokunu igeren

ardigik zaman dilimlerinin bir dizisi.

Saat: yeni bir zaman diliminin baslangicinin bildirilmesi vasitasiyla iletisimi senkronize
etmek i¢in, tipik olarak agdaki bir cihaz tarafindan diizenli araliklarla iiretilen bir sinyal.
Ornek C-Bus sisteminde, bir saat sinyali mevcuttur ve her 2 ms'de 1 hizinda iiretilir. Bir
saatin mevecut olmasi uygun, ancak sart degildir ve bu sartnamede agiklanan usul ve

diizenek icin sart degildir.
Islevsiz zaman dilimi: Veri iletimi icermeyen bos bir zaman dilimi.

Islevsiz blok: Bir veya birden fazla ardisik islevsiz zaman dilimi. Ornek C-Bus sisteminde
islevsiz bloklar, bilgi saglamak i¢in kullanilabilir; 6rnegin tek bir islevsiz zaman dilimini

iceren bir islevsiz blok, bir ¢ergevenin farkli béliimlerini ayirmak i¢in kullanilabilir,

Ortami Mesgul Tut Sinyali: bir gegerli iletimin bir bos veri yolundan ayirt edilebilmesini
saglamak icin bir sema. Ornek C-Bus sisteminde, bir bos veri yolu, bir "0" baytin bir
iletiminden her zaman diliminde bir tek esligin kullanimi vasitasiyla ayurt edilebilir; bu,
herhangi bir gecerli iletim i¢in zaman diliminde her zaman en az 1 gegerli "1" oldugu
anlamina gelir. Bunun disinda "1" egligi kullamilarak, yani her zaman iletimdeki tanimli bir
noktada bir "1" biti iletilerek elde edilebilirdi, ama tek eslik diizenlemesinin yaptig1 faydah
hata tespit bilgisini saglamadigindan, bu daha az kullanislidir. Baska protokollerde, bir

mesgul tut sinyalinin tretilebilecegi baska yollar mevcuttur.

Bos Ortam Belirleme Periyodu: veri yolunun bos gibi gériindiigii bir zaman periyodu;
konvansiyonel olarak bu periyottan sonra veri yolunun fiilen bos oldugu varsayilir, Omek
C-Bus sisteminde, Bog Ortam Belirleme Periyodu, 2 veya daha fazla ardisik islevsiz zaman

dilimini i¢eren bir islevsiz blok olarak tanimlanmustir.

Veri Yolu Cekisme Perivodu: Bir CSMA/CD CA agindaki bir veya birden fazla cihazin eg
zamanl1 iletim yapiyor olabilecegi zaman periyodu. Ornek C-Bus sisteminde, Carpisma
Algilama mekanizmasi, her iletim yapan cihazin, veri yolundaki sinyali iletim yaparken
gercek zamanda izlemesi vasitasiyla elde edilir. Herhangi bir noktada, iletim yapan cihazin
bir "0" ilettigi veri yolunda bir "1" durumu mevcutsa, bu durumda ¢arpisma tespit edilir.
Carpismadan Kaginma mekanizmasi, ¢arpismay tespit eden iletim yapan cihazin iletimi

kesmesi igin olup, bu noktada bir "1" iletmekte olan diger cihazin (cihazlarin) egemen
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olmasina ve iletime hatasiz devam etmesine olanak saglar. Bir carpisma tespit etmeyen son
iletim yapan cihazin, kazandi1 veya kazanan cihaz oldugu sdylenir ve bu cihazin mesaj,

ag lizerinden gonderilecektir,

Bir diizenlemede, dijital veri aligveris protokolii, tercihen CSMA/CD CA tipidir; Sekil 2,
bir veri yikiinil i¢ceren bir mesaj olan bir ¢er¢eveyi betimlemektedir; burada bu érnekte,
cergevenin (¢ergeve bilgi kismindaki (34)) kumanda bloku (26}, bir gostergeyi (6rnegin
"("a ayarlanmus bir degeri) igerir; bu, bu cercevenin, diger cihazlara, ¢erceveyi ileten
cihazin agda iletim yapaca@ini ve bu ¢ercevenin en azindan devam siiresi boyunca (bagka
cihaz da iletim yapmayacagindan) kontrole sahip oldugunu ve veri yiikiiniin standart veri

hizi ile aymi veri hizinda iletilecegini bildirdigi anlamina gelir.

Ancak, gerektiginde ve dnerilen protokoliin bir pargasi olarak, Sekil 3, 4 ve S'te
betimlendigi gibi ¢ergevenin kumanda blokunun (25) farkli bir gostergeyi igerdigi (6rnegin
bir deger "0"a esit olarak ayarlanmamistir, ama 6rnegin " 1"e ayarlanmistir) ve kumanda
bloku (25) boyunca basglatan cihaz tarafindan iletilen ve agdaki herhangi bir cihaz ve tiim
cihazlar tarafindan alinan baska tipte bir ¢cerceve olabilir; burada gésterge, ¢er¢evenin (veri
yiikiiniin) bir kisminin yeni veri hizinda olacagini belirtmek i¢indir; burada yeni veri hizi,
veri yiikiiniin iletiminin basglangicindan dnce bu ¢ergevede kullanilan hizdan daha

yiiksektir.

Yeni veri hizi konvansiyonel olarak tespit edilebilir veya ¢ergevenin kumanda bloku iginde
belirtilebilir veya veri hizinin kodu, kullanilan kodlama semasinin bilgisi ve saat geri
kazanim kullanilarak ¢oziilebilir veya yeni hiz, agdaki 6nceki veri iletigimi vasitasiyla
belirlenmis olabilir. Veri hizinin belirlenmesi ve kullamimiyla ilgili aktiiel usullere iligkin
daha fazla bilgi i¢in, diizenlemeyi igeren bir protokol, tarifnamede daha ileride

aciklanacaktir,

Sekil 2, tist bilgi blokundan (22), adres blokundan (24), (géstergeyi (50} igeren) kumanda
blokundan (26}, veri blokundan (27) ve saglama toplami blokundan (28} olusan ve iletilen
mesaj olan bloku (34), bunu izleyen bir iglevsiz bloku (30) ve ardindan son olarak bir
alind1 bildirimi blokunu (32) igeren bir ¢cerceveyi betimlemektedir; bunlar tiimii, bir
standart veri hizl iletimi kullanan bir tam alind1 bildirimli iletisim ¢ercevesini (35)

olusturur,
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Bir ¢ercevedeki her blok, sifir veya daha fazla zaman dilimini igerebilir ve farkl
protokollerde farkli sirada goriinebilir. Bir ¢erceve igindeki bloklarn diizenlemesinin

varyasyonlari meveut olabilir,

Alindi bildirimi bloklarinin, mesajin basariyla alindigini ve islendigini belirtmek tizere
pozitif oldugu veya bir tiir hataya isaret etmek ve potansiyel olarak hatanin nedenini

gosteren verileri icermek lzere negatif oldugu séylenebilir.

Yalnizca 6rnek olmasi amactyla ve haklar talep edilen bulusun kapsaminin simirlanmasi
amaglanmadan, Sekil 2'de betimlenen gerceve, C-Bus ag iletisim diizenlemesi icin tipiktir,
esasen ¢iinkii bir dizi blokun sonunun bir belirteci olarak tek bir islevsiz zaman dilimini
iceren, ama baska ag iletisim diizenlemelerinde veya protokollerinde mutlaka
kullanilmayan bir islevsiz blok kullanmaktadir ve ayrica bir ¢er¢eveden dnce veya sonra
iki ardisik iglevsiz zaman dilimi geldiginde, ag, yeniden ¢alismaya baslayacaktir; burada
birden fazla cihaz, agin kontrolii i¢in rekabet etmeye baslayacaktir. Esas itibariyla iki
ardisik igslevsiz bloku igeren bir islevsiz blokun zamanlanmis uzunlugu, tercih edilen bir
protokole uyan ve kullanan cihazlar arasinda kararlastirildigi gibi bos ortam belirleme
periyoduna esittir; bu periyot, tiim cihazlarin tiim alicilarinin ortamin (agin) mesgul olup
olmadigini belirlemek igin ag1 izledikleri zaman periyodudur. Iki ardisik islevsiz zaman
diliminin siiresi boyunca agda aktivite olmadigindan, tiim cihazlarin tiim ahcilari, ortamin
yalnizea mesgul olmadigini degil, agdaki bir veya birden fazla cihaza yonelik bir veri
yiikiinii i¢eren bir ¢ergeveyi iletmek iizere bir veya birden fazla cihazin bir veya birden

fazla vericisinden iletim igin kullanilabilir oldugunu da bilecektir.

Cihazlardan birinin, iletim yapmak lizere agin kontrolii i¢in rekabet etme sekli,
protokollerin ¢ogunda ortaktir. Bu nedenle, agda iletim yapan yalmzca bir vericinin, yani
kazanan cihazin mevcut eldugunu belirlemek i¢in kullanilan, yalnizca 6zel bir protokol
kullanildifinda degil, ama farkli bir protokol kullanildiginda da farkli ¢ekisme periyotlari
mevcut olacaktir; ¢linkii iletim yapmak isteyen diger tiim cihazlar da kendi alicilariyla alis
yapmistir ve iletim yaparlarken bir sinyal aldiklarmi belirlemistir. Onceki agiklama, bir
veya birden fazla farkli protokolde kullanilan ¢esitli veri yolu ¢ekisme metodolojilerinden
biridir.

Dolayisiyla Sekil 2, bu ayni standart veri hizinda iletilen bir veri yiikiinii iceren bir standart
veri hizli mesaj1 kullanan iletilen tam gergevenin gostergesidir. Bilgi iletimi sirasinda

C-Bus'ta bir standart veri hizi, 5405 bauddur, ama standart terimi ile tim ag iletisim
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sistemlerinin (C-Bus olmayan diger aglar) bu 6zel veri hizinda iletim ve ahis yaptiklarinin
belirtilmesi amaglanmamisgtir, Bir ag tarafindan kullamlabilen yalnizca bir veri hizinin
meveut oldugunun belirtilmesi de amaglanmamistir, ¢link{l valmizea eger tiim cihazlar bu
birden fazla veri hizindan birini ayni anda kullaniyorsa birden fazla veri hizini kullanma
yetenedine sahip olan aglar mevcuttur ve eger veri hizi dedistirilecekse tiim cihazlarin
bunu yapmak lizere koordine edilmeleri gereklidir. Bu tarifnamede aciklanan
diizenlemelerin anlagilmas1 amaciyla, tim cihazlar i¢in ortak olan veri hizini temsil etmesi

icin standart veya birinci veri hizi terimi kullanilmstir.

Bu diizenlemenin Sekil 4'iniin yiiksek hizhh kurulum blokuna (37) bir kumanda bloku (25)
dahil edilmistir ve bu blokun iginde, en azindan bu diizenlemede, bu tip kumanda blokuna
sahip mesajin veya gergevenin geri kalaninin, verilerin, standart veri hiz1 veya mesajin
yukarida belirtilen kisminda kullanilandan daha yiiksek bir veri hizi olan bir hizda iletildigi
bir kismi igerecegine iliskin bir gosterge (51) mevcuttur. Bu gosterge, Sekil 4'teki kontrol
lokunun (25} iginde bulunan ve bu ¢ergeveyi, Sekil 2'de betimlenen bir standart diisik hizli
cergeveden ayiran, Sekil 3'teki yliksek hizli kurulum blokunun (37) icine dahil edilmis bir
'1" biti (51) bi¢gimini alir; burada kumanda bloku (26}, cergevenin ayni1 noktasinda bir "0"

bitini icermektedir.

Sekil 3'te, yliksek hizli kurulum bloku (37), Sekil 4'te betimlendigi sekliyle {ist bilgi
blokunun (22}, adres blokunun (24), (gostergeyi (51) iceren) kumanda blokunun (25) ve
saglama toplam blokunun (28) kombinasyonunu temsil etmek {izere kullanilmigtir. Sekil
3, yitksek hizl kurulum blokundan (37) sonra islevsiz bloku (30) da igermektedir; onu
alind1 bildirimi bloku (32) takip etmektedir; bunlarin her ikisi, Sekil 2'de betimlenen
islevsiz blok (30) ve blok (32) ile amag agisindan esdegerdir.

Sekil 3, blokun (32) sonrasina ilave edilmis iki bloku (36 ve 38) da betimlemektedir ve
sekil, blok (34) ve (32) arasinda, blok (32) ve blok (36) arasinda ve blok (36) ve blok (38)

arasinda toplam g "islevsiz bloku" (30) igerir.

Bu diizenlemede, islevsiz blok (30), sonraki boliun baslamadan 6nce ¢ergevenin dnceki bir
béliimiiniin sonunun belirtilmesinde kullanilan bir bos zaman dilimadir (veri igermez). Baz
protokollerde bu islevsiz bloklarin kullanimi gereksiz olabilir. Ornek C-Bus aginda, bos
ortam belirleme periyodu, 2 veya daha fazla ardisik islevsiz bloktan olusan bir islevsiz
bloktur ve C-Bus diizenlemesinin dzel bir 6zelligidir. Ancak bos ortam belirleme periyodu,
baska protokollerde farkli olabilir, ama her zaman ¢ergevenin son bloku iletildikten ve alict
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tarafindan alindiktan sonra, yani boyle bir alindi bildirimi blokuna sahip protokoller i¢in
bloktan (32) sonra kullanmlacaktir, Ardindan agdaki cihazlar ortamin bos oldugunu
belirledikten sonra veri yolu ¢ekisme periyodu baslar, ¢linkii birden fazla cihaz, iletim
yapmaya baglayabilir ve sonugta bunlardan biri kazanacaktir. Yani veri yolu ¢ekisme
periyodu, fonksiyon bakimindan ¢ok farklidir ve bos ortam belirleme siiresine kadar ge¢en

gergek zaman agisindan ¢ok farkl olabilir.

Bazi protokollerde, iist bilgi blokunda veya ondan 6nce bir baslangi¢ bloku (sekilde
gosterilmemistir) mevcut olabilir, ama baslangic bdliimil, genellikle herhangi bir bilgi
tasimaz, ama bunun yerine sunlar1 gergeklestirmek ve ¢ergevenin baslangic bodliimiinden
sonra gelen geri kalan kismini almak iizere hazir olan saat geri kazanim devrelerini
hazirlamak igin kullanilabilir: saat geri kazanimi; érnegin bir dncelik belirleme bitinin veya
baytinin dahil edilmesi vasitasiyla birden fazla cihaz arasinda ¢ekisme ¢éziimiine yardimet

olmakla ilgili bir fonksiyon.

Ust bilgi bloku (22), mevcut olabilir veya olmayabilir ve izleyen cercevenin tipine iliskin
bilgi igermesi saglanir ve ayrica mesaja iliskin dncelik bilgilerini ve agdaki cihazlar
tarafindan nasil islenmesi gerektiine veya cercevenin durumuna iliskin bilgileri

saglayabilir.

Adres bloku (24), bu gerceve i¢in agdaki amaglanan hedef cihazi veya cihazlan
tammlamak i¢in kullanilir. Adres bloku, iletim yapan cihaza bir yanit verilebilmesi i¢in

iletim yapan cihazin kimligi hakkinda bilgiler de saglayabilir.

Kumanda bloku (26), Sekil 2'de gosterilen gercevede betimlenmistir ve kumanda

bloku (25) Sekil 4'te betimlenmigtir. Kumanda bloku, hedef cihaza ve/veya tlim cihazlara
ve bu ¢er¢evenin nasil yorumlanacagiyla ilgili iliskilendirilmis cihaz diizenlemelerine
yonelik bilgileri i¢erir. Bu blok, bir usuliin bir asamasinin sonucunu igerir; burada
protokol, bir gosterge gibi ekstra bilgileri i¢erebilir; bir diizenlemede gosterge, bu
cergevenin takip eden bir kisminda yiiksek veri hizli verilerin veya standart veri hizli
verilerin mevcudiyetinin gostergesidir. Gosterge veya baska gostergeler, bu degisken veri
hizl1 cergcevenin yliksek veri hizli veri kismu igin alternatif kodlama usullerini, alternatif

saglama usullerini ve/veya uzunlugu belirtebilir,

Veri bloku (27), mesajin faydali yiikiinii igerir. Sekil 2'de veri bloku (27), iletilen
mesajin (34) bir pargasidir. Sekil 4'te oldugu gibi kumanda bloku (25), Sekil 3'te
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betimlendigi sekliyle takip edilecek bir yiiksek veri hizli veri bloku (36) (faydali yiik)

olacagina iligkin bir gdstergeyi igerir,

Sekil 2 ve 4'in her ikisindeki saglama toplami bloku (28), hedef cihazin veya cihazlarin
yararina dahil edilmistir ve iletilmekte olan ¢ercevenin ilgili kismu i¢in hata tespit kodunu
saglar. Bu kod i¢in algoritma, basit bir toplam veya bir karma saglama veya uygun bit
uzunlugunda bir dongiisel artiklik denetimi kodu veya baska herhangi bir hata tespit kodu

olabilir.

Sekil 2'de betimlenen tek diisiik hizli mesaj bloku (34) ve Sekil 3 ve 4'te betimlenen ve 37
ile belirtilen yiiksek hizli kurulum bloku, bloklarin (22, 24, 25/26, 27 (yalmzca Sekil 2
durumunda) ve 28) bir kombinasyonunu temsil etmek iizere kullanilir ve kurulum (bilgi)
cergeve kisminin (37), izlenecek yiiksek veri hizli faydali yiik verilerinin mevcudiyetini
belirten (51) bir kumanda blokunu (25} igerdigi $Sekil 4'te, bu diizenlemedeki kurulum
¢erceve kismi, daha evrensel adiyla ¢erceve bilgileri kisminin i¢inde bir Yiiksek Veri Hizli

Kurulum blekunu igerir.

Bir C-Bus aginda, alind1 bildirimi bloku (32) (Sekil 2 veya 3), bir tahsis edilmis zaman
periyodunu igerir; bu periyotta bir veya birden fazla alic1 cihaz, ¢cergeve bilgi kismini (37)
hatal1 veya hatasiz aldiklarin belirten bir kodu iletebilir ve daha sonra agiklanacag: gibi
ilgili alicinin 6zel bir veri hizinda veri alma yetenegiyle ilgili ek verileri iceren bir negatif

olmayan alindi1 bildirimini (NAK) iletebilir.

Bir CSMA/CD aginda, cergevenin iletimi sirasinda, agda giincel iletimle ilgili olanin
disgindaki tim cihazlar, bekleyen herhangi bir iletimi bu ¢ergevenin giincel iletiminin
sonundan sonraki bir zamana kadar erteler; bu zaman, en azindan bos ortam belirleme
siiresi kadardir (bu siire, daha énce agiklandif gibi iki islevsiz blokun periyodundan daha
kisa bir zaman perivodudur) ve ardindan daha énce agiklandig: gibi Veri Yolu Cekisme

periyodu baslar.

Yiiksek veri hizli kurulum bloku (37) ve alind1 bildirimi bloku (32) tamamlanana kadar,
Veri Yolu Cekisme Periyodu sona erer ve CA kullanilan bir CSMA/CD'de Carpismadan
Kacinma yiikiimliiliikleri yerine getirilmek zorundadir, bdylece ag, yiiksek veri hizh
kismin iletimi i¢cin CA-bazli zamanlama kisitlamalarindan kurtulur ve (bir yayin mesaji
i¢in) yayin ag1 bant genisligine veya (noktadan noktaya olgusunun cihazdan cihaza oldugu
bir noktadan noktaya mesaj i¢in) noktadan noktaya ag bant genisligine daha yakin olan

daha yiiksek bir sinyallesme hizinin kullamlmasina olanak saglar.
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[letimle ilgili olmayan cihazlar, mesajin kodunu ¢zemez veya ¢dzmeleri gerekli degildir
(muhtemelen daha yiiksek bir veri hizinda iletim yapiimakta olmasi hari¢ veya yalnizca
standart veri hizin alabilen ahicilar durumunda, agda hicbir iletim yok gibi goriinebilir) ve
iletimin sonunu belirlemek icin iletimin ilerleme durumunu takip edebilirler. Iletimi almay1
amagclayan cihazlar, bir standart (diisiik) hizli iletim durumunda, uygun bir alindi bildirimi
veri blokunu (32) ve ek daha viiksek veri hizli veri bloklarindan sonra verilerin uygun bir
alind1 bildirimi veri blokunu (38) (32'den farklidir) génderir ve alir. Ancak, iletimle ilgili
olmayan cihazlar, (daha yiliksek veri hizinda gonderilen verileri tespit edemediklerinden})
cercevenin kodunu cézemiyorsa, bu tarifnamede agiklananlar gibi baska araglar vasitasiyla
iletisim ortaminin mesgul durumunu belirlemeye devam ederler. Bir durumda, iletisim
protokolii tarafindan bir tek eslik veya bir belirtilen eslik biti uygulanirsa, agda iletim
mevcudiveti, CANbus protokoliinde oldugu gibi ¢erceve i¢inde dolgu bitleri kullanilarak,
herhangi bir veri "1" bitinin mevcudiyetiyle tespit edilebilir. Dolayisiyla tlim cihazlarin
agin mesgul oldugunu bilmesi icin bir sinyalin standart veri hizinda iletilmesi asamasi, bu

tarifnamede agiklanan usuliin bir parcasidir.

Manchester kodlamasi kullanilabilir, ama bu, dogru akim (dc) dengesinin korunmasi veya
kullanilmakta olan ag ig¢in 6nemli bdyle baska dlgiitler bazinda secilen, teknikte uzman
kisilerce bilinen kullanilabilir bir¢ok kodlama semasindan biridir. Yiiksek veri hizh veri
kodlamasi i¢in bir 7B/9B veya bir 8B/10B kodlama semas: tercih edilir ve ortam
mesguliyeti, iletigim ortaminda bu ve muhtemelen bagka semalar kullanilarak kodlamak
icin kullamlan sinyallerin gegislerinin gézlemlenmesi vasitasiyla tespit edilebilir; ancak
yiiksek veri hiz1 eski ("standart" olarak da adlandinimaktadir) veri hizindan yeteri kadar
hizliysa, teknikte uzman olan tasarimeilar tarafindan tipik olarak kullamldig: gibi bir
cihazin eski alict devrelerinde algak geciren filtreleme, yiiksek veri hizli verileri tespit
edilemez veya giirtiltiiden ayirt edilemez kilabilir. Bir "1" bitinin standart (diistk) iletim
hizinda iletilmesi, tlim eski cihazlarin sinyali tespit etmesini ve veri yolunun bog olmayan
bir ortam oldugu sonucunu ¢ikarmasini saglar; bundan sonra yeni yiiksek veri hizli veriler,

bu eski cihazlar tarafindan bagka bit tespiti yapilmasi geregi olmaksizin iletilebilir.

Sekil 5, C-Bus ag diizenlemesi i¢in uygulanabilen bir diizenlemeyi betimlemektedir;
burada yiiksek veri hizh faydah viik (36) (Sekil 3}, birden fazla zaman dilimi halinde, ama
agdaki tiim cihazlar ve digerlerini ortamin bos olmadig1 ve mesgul oldugu ve bilgi

iletmekte olan bir cihazin kontrolii altinda oldugu hakkinda standart veri hizinda uyarmak
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fizere her zaman dilimine standart veri hizinda iletilen bir "1" degerli bit dahil edilmesi
sartiyla iletilir. Sekil 5, YH Zaman Dilimi 0, YH Zaman Dilimi 1, YH Zaman Dilimi 2, ...
YH Zaman Dilimi n dahil ¢ok sayida Yiiksek Veri Hizli (HDR) zaman dilimini
betimlemektedir; burada son zaman dilimi, viiksek hizli faydali viik verilerine iliskin bir

hata tespit kodunu (6rnegin saglama toplamini) igerir.

Agiklandi1 gibi mesgul bir iletisim ortaminin algilanmasi, usuliin agamalarinin bir
pargasidir ve mevcut iletigime katilmayan tiim cihazlarin bos kalmasina ve kullanilabilir

iletisim ortamndaki iletisime miidahale etmemesine olanak saglar.

Cercevenin yiiksek veri hizli béliimii boyunca bir bos iletisim ortaminin eski cihazlar
tarafindan yanls algilanmasini 6nleme y&nelik dlciitler -6rnegin C-Bus'ta oldugu gibi eski
sinyallesme hizinda goriiniir islevsiz zaman dilimi olmamasi ve senkronizasyon saatinin
mevcut olmasi- belirli bir protokol igin karsilandiginda veya karsilandiktan sonra, bir
cercevede iletigimin diger tiim 6zellikleri, arttinlmis performans elde etmek igin serbestge
degistirilebilir.

Yiiksek veri hizina (HDR) ulagsmaya yénelik bir diizenlemede, her HDR zaman diliminde
tek bir bite bir protokollin siki zamanlama kurallarina gore ulasildiktan sonra, kodlama,
yiiksek veri hizli sinyalleri almak {izere uyarlanmis ayni1 agdaki eski veri alhici cihazlar i¢in
ve iligkili cihaz diizenlemeleri i¢in donanimun elektriksel sinirlamalarin asmadig: siirece,
her senkronizasyon periyodunda geriye kaman zaman, fiziksel ortamun kisitlamalart ile

uyumlu herhangi bir sekilde serbestge kullanilabilir ve kodlanabilir.

Sekil 6, bir protokolde kullanilabilir bir olas1 kodlama usuliinil betimlemektedir; "48"
sayisinin hemen {istiindeki palsin negatif giden kisminin, tek bir "1™ biti igin veri simgesi
olmasi ile gosterildigi gibi tek bir "1" biti i¢in veri simgesi (48), "46" sayisinin hemen
tistiindeki palsin negatif giden kisminin saat simgesi ve iliskilendirilmis gecisi olmasiyla
gosterildigi gibi senkronizasyon saat simgesinden (46) sonra konumlandirilmistir. Béylece
veri simgesi (48), cihazlar arasinda iletisim komutu ve kumanda verileri igin kullanilan ve
sonraki ylksek hizli veriler icin kullanilmayan "birinci" hiz (standart hiz olarak da

adlandirilmaktadir) kullanilarak génderilen ortam mesgul sinyalidir.

Dolayisiyla standart veri hizhh zaman arah@inda (42) (bu durumda senkronizasyon sinyali)
geriye kalan zaman (40}, standart veri hizli cihaz iletisimi i¢in kullanilandan daha yiiksek

bir veri hizinda uygun bir veri kodlama usulii i¢in kullanilabilir. Bu ardisik senkronizasyon
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sinyallerinin birden fazla ve ¢er¢evenin dahil edilmis daha yiiksek veri hizli kisimlari,

Sekil 5'te betimlendigi gibi iletilebilir.

Bir cihazin bir alicisinda, ¢er¢eve bilgi kisminda belirtilen daha yiiksek veri hizinda
iletilmis faydali yiik verilerinin kodunun, daha yliksek veri hizinda génderilmis verilerden

elde edilen bir saat sinyali kullanilarak ¢dziilmesi de miimkiin olabilir.

Sekil 3, standart veri hizinda iletilen, ¢ergeve bilgi kismuni (37) (yiiksek hizli kurulum
blokunu), islevsiz bloku (30) ve alind1 bildirimi blokunu (32) iceren bir yiiksek hizli
iletisim cercevesini betimlemektedir, ama bu kez gergeve bilgi kistmmin (37) i¢indeki
kumanda blokundaki (25) kumanda bilgilerine yanit olarak, cergeveye bir ek islevsiz

blok (30} ve (birinci hizdan (standart hizdan) daha yiiksek) yiitksek hizh veri bloku (36)
ilave edilmistir. Yiiksek veri hizli bir blokun, yeni yiiksek veri hizinda iletilmekte oldugu
bir ¢ergeve kismi olan yiiksek hizli faydali yiik veri bloku (36}, ¢esitli sekillerde
kodlanabilir ve bu kodlama, gergeve bilgi kisminin (37) kumanda blokunun (25} igine dahil

edilmig verilerden bazilari veya tiimii ile tarif edilebilir.

Yiiksek veri hizli veri bloku (36), eski protokoliin sartlarina uygun olarak mesgul ortam
kurallarini (yukarida 6rnek mahiyetinde agiklandigr gibi Sekil 6'da gosterildigi sekliyle
periyot (42) icinde bir "1" bitinin (48) kullanimi1) karsilamak i¢in bilesenleri igerir ve
ayrica, ¢erceve bilgi kismindaki (kendisinden dnce gelen yiiksek hizli kurulum
blokundaki (37)) kumanda mesaj: ile tammlandig: sekilde ¢ergevenin esti protokol
kullanilarak iletilen kismina ek olan verileri kodlamak i¢in zaman saglar. Yiiksek hizli
faydali yiik veri bloku (36), faydal yiik veri blokunda (36) iletilen hatalarin tespit
edilmesine yardimcer olmak lizere Sekil 5'te betimlendigi gibi bir hata tespit kodunun
(6rmegin bir saglama toplam veya dongiisel artiklik denetimi (CRC)) kullanimini da
icerebilir ve bu bloku, baska bir islevsiz blok (30} ve bir ikinci alindi bildirimi bloku (38)
takip edebilir. Blokun (32), takip eden blok (36) verilerinin mevcut olmasi1 durumunda
blokun (37) iletim islemini tamamlamak 1¢in bir birinci alindr bildirimi bloku oldugu veya
takip eden bloklar (36, 30 ve 38) olmamast durumunda bir negatif alindi bildirimi bloku
oldugu dikkate alinmalidir. Alind1 bildirimi (32) pozitif ise ve blok (36) takip edecekse, bu
durumda blok (38} bir ikinci alind1 bildirimi blokudur, ama yalmzca blokun (36) alind:
bildirimi i¢indir ve birinci alindi bildirimi blokundan (32) farkli bir formata ve farkl bir

anlama sahiptir. Yukaridaki agiklama, yiiksek hizli verilerin nasil iletilebileceginin bir
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omegidir, ¢iinkil cihazlar arasinda veri iletimini yonetmekte kullanilabilen birgok farkl

tipte alindi bildirimi (pozitif ve negatif) mevcuttur,

Bir ¢er¢evede nispeten yiiksek veri hizh bir iletisim periyodu boyunca tiim uyumlu
cihazlar, tercihen bu 6zel ¢erceve vasitasiyla ve/veya bunun yani sira her zaman iletisim
ortaminda mevcut olan bir senkronizasyon saati vasitasiyla senkronize edilebilir.
Senkronizasyon saati, yalnizca bir zamanlama referansi saglar ve dolayisiyla agda herhangi

bir yerde bulunan bir "akilli olmayan" saat cihaz1 vasitasiyla liretilebilir.

Akilli olmayan saat, standart veri hizh iletisim i¢in senkronizasyon saglamak i¢in
yeterliyken ve agdaki baska bir cihaz tarafindan saglanmasi olasiyken, bu, 6rnegin fiziksel
uzakli§indan, sinyal yayilma gecikmeleri, vb. gibi veri hiz1 etkilerinden dolay: ¢ergevenin
yiiksek veri hizli kismi igin senkronizasyon saglamak lizere yeterince hassas olmayabilir.
Dolayisiyla yiiksek veri hizl kisim igin daha iyi bir senkronizasyon araci, yiiksek veri izl
cerceveyi iletmekte olan ayni cihaz tarafindan iiretilen ve alicida, ¢ergevenin geriye kalan
yiiksek veri hizli veri kismiyla ayni ag yayilma gecikmesine sahip olacak olan

"1" bitinin (48) sinyali olabilir.

Bir yiiksek veri hizli kurulum blokunu kullanan CSMA/CD ve/veya CA'l bir iletisim
protokoliinlin dizayn1 i¢in, topolojisinin kurallari, kablolama, ag ve cihaz empedanslari, vb.
bazinda, agin belirli fiziksel 6zelliklerinin, érnegin yalnizca elektriksel olarak birbirinden
en uzak cihazlar arasinda degil, ama elektriksel olarak birbirine yakin cihazlar arasinda da
iki telli iletisim ortaminin bilinen maksimum fiziksel uzunlugu i¢inde maksimum bant
genisliginin dikkate alinmas: tercih edilir. Tlgili bu ve diger ézelliklerin 6nceden
belirlenmesi ve kullanilmasi, ya agilmasi ya da bilinmemesi durumunda ortaya ¢ikabilen
zamanlama hatalar1 olasihi@ini ve/veya goriilme sikligin azaltir. Bundan baska, cihazin bir
degisken veri hizli (nispeten yiiksek veri hizli) protokol gergevesi talep eden yiiksek veri
hizli kvmanda blokunun (25}, Sekil 7'de betimlendigi gibi alici cihazlarin uygun bilgileri
uygun bir veri bit hizinda ve mesaj uzunlugunda kabul etmesine olanak saglamak lizere
yeterli bilgi icermesi tercih edilir; gekil, yitksek veri hizayla kullanilacak mesaj

sinifini (70), yiiksek veri hiz1 gostergesini (51) iceren mesaj tipini (71), kumanda bloku
uzunlugunu (72}, yiikksek hizh veri hizini (73), yiiksek hizli veri kodlama tipini (74),
yiiksek veri hizli blokun/bloklarin uzunlugunu (75) ve hata tespit kodunu (saglama
toplami) usuliinii (76) igeren bloklar1 da betimlemektedir. Yiiksek veri hiz1 géstergesi (51)

disinda, yiiksek hizli kumanda blokundaki (25)diger bilgilerden bazilar1 veya tiimii,
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konvansiyonel olarak istege baglh bicimde sabitlenebilir; bu durumda belirlenmesine gerek
yoktur ve dolaysiyla atlanabilir, Dahil edilirse bu alanlarin, agiklananla ayni sirada ortaya
¢ikmasina gerek yoktur, ama eski (diislik hizl1) cihazlar ile uyumluluk korundugu siirece

protokol tasarimcisinin ihtiyaglarina gore serbest¢e siralanabilir.

Yiksek veri hizi, mutlaka dnceden belirlenmis sabit bir veri hizi degildir, ¢linkii cihaz iki
veya ikiden fazla veri huzini alabilir / iletebilir, dolayisiyla baslatan cihaz, iletecedi veri
hizinin (73) gdstergesi verileri icerebilir. Bazi cihazlar, alinmis herhangi bir veri hizim
otomatik olarak algilama ve uyarlama yetenegine sahip olabilir. Dolayisiyla veri hizinin
degisken oldugu sdylenmektedir, ama genellikle bir ¢erceve icinde degismez, ama

cergeveden cerceveye degisebilir, ama esas itibariyla dzel cerceve igin belirlenebilir.

Yiiksek veri hizli kurulum bloku, énerilen yiiksek veri hizh iletim hakkinda bilgi
icerdiginde, alict cihaz (cihazlar), pozitif olan bir alindi bildirimi (32) ile yanit verebilir
veya bir veya birden fazla birkag tip negatif alindi bildirimi ile yanit verebilir; bu negatif
alind1 onaylari, sayilanlarla sinirli olmamak kaydiyla "yiiksek veri hizi

"non

desteklenmemektedir”, "yiiksek veri hiz1 desteklenmektedir, ama belirtilen yiiksek hizli
kurulum bloku kadar yiiksek degildir", "yliksek veri hiz1 desteklenmektedir, ama belirtilen
kurulum bloku kadar yiiksek degildir, 6zel bir maksimum veri hizi s6z konusudur”, vb.

anlamina gelen negatif alindi bildirimlerini igerir.

Bir diizenlemede, degisken veri hizhi (nispeten yiiksek veri hizli} blok periyodu, yalmzca
cergevenin normal veri izl kismi sirasinda alicilar olarak adreslenen cihazlar tarafindan

kullamlir.

Sekil 8, bir diizenlemede Sckil 3'in negatif olan bir alindi bildirimi blokunun (32) bir
analizini betimlemektedir; bu diizenlemede (standart hizdan) daha yiiksek hizda iletilen
verileri alabilen cihazlar, (82) sayili kisimda "yanit veren cihazin yiiksek hizda iletim
yaptlmakta oldugunu anladigini, ama cihazin bu 6zel veri hizinda iletisim yapamadigini”
belirten kodu igerir. Sekil 8'de betimlendigi gibi Bit N 84 1la Bit 2 86, Bit 1 88 ve son
olarak Bit 0 90, Sekil 9'da gosterildigi gibi ilgili bir cihazin iletisim kurabilecegi veri hizin
belirtmeye yonelik kodlaridir; bu sekil, eger cihaz génderilmis 6zel veri mzinda alig
yapamiyorsa, her cihazin, destekledigi maksimum yiiksek hizli veri hiz1 bazinda, koda,
¢oklu erigim seklinde "1" bitleri katkis1 yaptigim gostermektedir. Veri yolunda "1" bitleri
baskin oldugunda, veri yolunda iletilen sonug kod, yiiksek hizli mesajin génderilebilecegi
ve basariyla alinabilecegi maksimum hizi temsil etmektedir. Ornegin, Sekil 10, boyle
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verilerin 6mek bir kiithgiiniin gbstergesi bir tabloyu betimlemektedir; bu kiitiik, iletim
yapan cihazin, negatif alindi bildirimindeki kodu kontrol ederek, ayni ¢ergevede bir faydali
yiikiin iletimine bir ACK veya bir NAK ile yanit vermis tlim cihazlar i¢in kabul edilebilir
maksimum veri hizinin ne oldugunu belirlemesine olanak saglar. Dolavisiyla Sekil 9'da
betimlendigi gibi "000001" alinmasi, tiim cihazlar bu hizda veri alabileceginden érnegin
standart veri hizinin 24 katinin kullanilabilecedi anlamina gelirken, "000011" alinmast,
iletim i¢in maksimum veri hizinin, standart veri hizinin 20 kat1 cldugu anlamina gelir;
sonunda "111111" alinmasi, blokta (37) adreslenmis tiim cihazlar tarafindan alinabilecek
maksimum veri hizinin standart veri hizinin 8 kati oldugu anlamina gelir. Bu bilgi,
adreslenmis alici cihazlarin tiimiiniin, negatif alind1 bildiriminin igerigini de okuduklar
varsayilarak, iletim yapan cihaz tarafindan, sadece yiiksek hizli veri faydali yiik

blokunun (36} génderilmesinde kullanilabilir veya negatif alind1 bildirimi blokunda
belirtilmis hizdaki yiiksek hizli veri hizinin bir géstergesiyle birlikte yiiksek hizli kurulum
blokunu, ardindan eger alind1 bildirimi bloku (32) beklendigi gibi pozitifse bu hizda

yiiksek hizli veri yiikiinli (36) salt géndermek icin kullanilabilir.

Cercevenin bir dedisken veri hizli (nispeten viiksek veri hizli) iletisim bloku boyunca
saglanabilen verilerin tipi, sayilanlarla sinirli olmamak kaydiyla isletim verileri, bir veya
birden fazla cihazin ve iliskilendirilmis aygitin donanim yazilimi giincellemesi ve
konfigiirasyon verileri, yiginsal veri transferleri veya 6zel bir cihaza yonelik veya ondan
gelen ses veya video gibi yiikleme bant genisligi tiikketen bilgiler dahil faydali herhangi bir
veri tipini igerebilir.

Agdaki nispeten disiik veri hizli iletisimin iletisim sartlarnin karsilanmasi ve ayni
zamanda bilgilerin yiiksek bir hizda kodlanmasi da miimkiindiir, béylece yiiksek veri hizi
yetenekli cihazlar, yiikksek veri hizli verileri alabilir ve kabul edebilirken, diger cihazlar,
kendi nispeten diisiik veri hizlarinda ¢alisirlar, boylece ayni ag ig¢inde iki tip cihaz bir arada

bulunabilir.

Burada 6rnek olarak agiklanan, Schneider C-Bus protokoliiniin bir 6rnek oldugu protokol
gibi bayta dayal1 bir ag protokoliiniin her bayti icin, yiiksek veri hizli iletisim, her bayt
baslangi¢ simgesini senkronize edebilirse ve her bayta bir gecerli diisiik veri hizh biti
katabilirse, bu bayt, eski cihazlar tarafindan bir gegerli iletisim olarak kabul edilebilir ve
ardindan protokole gore bu cihazlar yiiksek veri hizh alisverise katilamazlar ve ayrica ve

zorunlu olarak bu cihazlar, aslinda eski cihazlarin higbiri iletim yapmazken eski agin
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mesgul oldugunu varsayar ve degisken veri hizini (nispeten yiiksek veri hizin) kullanan

cihazlar, aga kesintisiz erigime sahiptir,

Sekil 6, Schneider C-Bus protokolii gibi bir bayta dayal protokoldeki bir zaman dilimini
betimlemektedir; sekil, bir diisiik veri hizli bayt siiresi (42) igin kullanilan saat
zamanlamasinin, agda kullanilan, bir senkronizasyon saat simgesini (46) iceren bir diistik
veri hizli iletisim tarafindan kullanilanla ayn1 oldugunu géstermektedir. Bu bulusun bir
diizenlemesinde, (agdaki ayn1 veya farkl bir cihaz tarafindan zaman diliminin geri
kalanina iletilebilen) senkronizasyon saatini (46}, agdaki tiim cihazlar tarafindan alinacak
normal veri hizli isleme uygun olarak iletim yapan cihaz tarafindan iletilen tek bir veri

biti (48) takip eder ve agdaki diger tlim cihazlara bir ortami-mesgul-tut sinyalini gdstermek
i¢in dahil edilir. Ayrica bu diizenlemede, diisiik hizli veri bitini (48), yiiksek veri hizinda
iletilen bir veri blokunun (40), saat senkronizasyon sinyali periyodunun (42} geriye kalan
siiresine ilave edilmesi izler. Iletisim yapan cihazlarin Carpismadan Kagmma
yiikiimliliikleri, yiiksek hizli veri blokunun veri yolunda iletilme zamaninda tamamlanmig
oldugundan, veri bitinin (48} kenar gecisleri daha keskin yapilabilir; bu, zaman diliminin
geriye kalaninda veriler i¢in senkronizasyon sinyali olarak kullanilmasina izin verir.
Zaman dilimindeki yiiksek hizli faydali yiik verilerinin sinyallesme hizi, sayilanlarla sinirh
olmamak kaydiyla, iki tel gibi Srnegin iletisim ortaminin bilinen maksimim fiziksel
uzunlugu iginde calisabilen bilinen bir maksimum bant genisligine sahip iletisim ortamimnin
fiili ag fiziksel 6zellikleri dahil bir veya bir¢ok faktore gore belirlenebilir. Bu fonksiyonel
sinirlamalar biliniyorsa, bir veya birden fazla yiiksek veri hizmdan bir veri hizi, bir ag
protokoliinde kullanim i¢in 6nceden belirlenebilir; hem yaym iletimleri hem noktadan

noktaya iletim verileri, kazanan cihaz tarafindan yiiksek veri hizinda iletilebilir,

Bir iletim yapan cihaz ve alici cihaz arasindaki fiili ag bant genisligi, 6nceki iletimlerin
bagsar1 oranina karsi veri hizi bazinda, (yviiksek veri hizli sinyallesmenin her zaman basarili
olmas1 gereken alt limiti veri alinarak) fiili yayin bant genisliginin ve vericinin kullanmak
tizere konfigiire edilmis oldugu maksimim sinyallesme hizinin bilgisi kullanilarak, ardisik
iletimler boyunca verici tarafindan 6grenilebilir. Alicinin, aligin basarisiz clduguna iligkin
bir gdstergeyle ilgili bir negatif alind1 bildirimi génderdigi, iletimde daha dnce kendileri
hakkinda bir "yiiksek veri hiz1 destekleniyor" bildirimi alimmus yiiksek veri hizl iletimler,
degisiklik yapilmadan veya daha diisiik hizda tekrar denenebilir. Basarili iletim ve alindi

bildirimi alindiktan sonra, bu basarili iletimin veri hizi, bu hiz1 hiikkiim siiren ag kosullarina
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gbre yukan ve asagi uyarlayacak bir 6grenme algoritmasiyla birlikte sonraki iletimler i¢in

temel olarak kullamlabilir,

Onerilen bir yiiksek veri hizi, veri yolu ¢ekisme periyodunun bir pargasi olabilir, boylece
daha énce agiklananlarin yani sira, dnerilen yiiksek veri hizi, kazanan vericiyi belirlemek
i¢in kullanilabilir, vani yiiksek veri hizinda alma yetenegine sahip bir veva birden fazla
alict i¢in hizli verici, yavag vericiler karsisinda kazanir. Béyle bir diizenlemede protokol,
veri yolu ¢ekisme perivodunda kazanan cihazin veri iletebilecegi dnerilen bir yiiksek veri
hizinin gostergesi cerceve verilerini icerebilir ve yalnizca en yiiksek veri hizh verileri

alabilen alicilar, bir alind1 bildirimi saglayacaktir,

Zaman dilimi igindeki zaman periyodu (40) boyunca bir cihazin vericisi, tek kisitlama,
agda mevcut cihazlar arasindaki herhangi bir uyumluluk kural degil verici ve alici cihazlar
arasindaki agin fiziksel kosullart olmak {izere herhangi bir veri hizinda iletisim

gonderebilir.

Zaman periyodu (40} boyunca, Ethernet gibi bagka seri iletim semalarinda kullanildig: gibi
uygun kod kitaplarini veya hat kodlamasinin uygun baska herhangi bir formunu kullanan
Manchester, 4B/5B, 8B/10B gibi bir kodlama standardi, bir yiiksek veri hizina ulagsmak
i¢in kullanilabilir ve hala agin dogru akim (dc) dengesi korunabilir. DC dengesinin 6nemli

olmadig1 baska durumlarda bagka semalar kullanilacaktir.

Bu tarifnamede saglanan bilgiler, bu tiir aglann tipik sabit, nispeten diisiik veri hizina
kiyasla veri hacminde 6nemli bir artis saglamak i¢in birgok paket anahtarlamal taban bant
sinyallesme agina uygulanabilir. Ozellikle, burada agiklanan bilgilerin, Schneider C-Bus
sistemine ve protokoliine uygulanmasiyla, bir kiigiik agda veya biiylik bir agda bitigik
cihazlar arasinda normal veri hizimin en az 6 kat1 ve tipik olarak 24 kat1 veya daha fazla bir
hizda veri iletilebilir; burada kullanilan fiili hiz, farkli cihazlara yénelik veya bu

cihazlardan yapilan iletimlerde 6ngériilmiis ve gerceklesen basarilara gore degistirilebilir.

Diger tiplerde aglar, yiiksek veri hizli ¢cer¢eve béliimlerinin mevcut olabilecegi (burada
tarif edilen diizenlemelerde agiklananlardan) farkli periyotlara sahip olabilir, ama ¢ogu
durumda (bu tarifnameyi anladiktan sonra teknikte uzman bir kisinin kolayca
tanimlayabilecegi gibi), cihazlar arasinda hangisinin tek basina iletisim agina (veri yolu)
erigebileceginin belirlenmesi i¢in bir ¢ekisme periyodu da olan normal veri izl islem

periyodu gegtikten sonra, yalmzca tek bir vericinin iletim yapmakta oldugu garanti
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edilebildiginde, iletimi baglatan cihazdan agdaki bir veya birden fazla baska cihaza

nispeten yiiksek hizli veri iletisim uygulamak igin bir firsat mevcuttur,

Degisken veri hizh ayar ¢ergevesing sahip bir zaman bdlmeli ¢oklama uygulanan iletisim
periyodunu kullanan bazi aglarda ve veri iletimi yiiksek bir veri hizinda vapildiginda, ag
tarafindan basvurulan tek bir saat vasitasiyla senkronize edilen her cihaz i¢in zaman

dilimlerine sahip bir zaman bdlmeli ¢oklama uygulanan iletigim periyodu mevcuttur.

Protokoliin, eski cihazlarin hala nispeten disik bir veri hizinda ¢alisirken veri yolu
¢cekisme periyodunu kullanacak ve kabul edecek sekilde diizenlenmesi, tiim cihazlarin aga
katilmasimi saglarken, yalnmizea uyumlu cihazlar ile kullamim igin farkh bir iletisim hizinin
secilmesini degil, ama ayrica eski sistemin daha kii¢iik mesajlar i¢in kullanacag stireyle
aym siirede daha biiylik mesajlarin iletilmesine olanak vermek {izere, nispeten yiiksek veri

hiz1 periyodu boyunca daha gli¢lii hata tespit protokollerinin uygulanmasini miimkiin kilar.

Cergevenin daha yiiksek veri hizli béliimiindeki kodlanmig verilerin, eger mevcutsa
senkronizasyon saat sinyali dahil agdaki diger gecerli sinyaller ile karigtirilmamasinin
saglanmasinin gerekebilecegi teknikte uzman kisiler taratindan kolayca anlasilacaktir.
Dolayisiyla kodlama semasi (6rnegin tercih edilen 8B/10B), sinyalin hatasiz dogru

akim (dc) dengesinin korunmasina ek olarak, segilen bir minimum yiiksek veri sinyallesme
hiziyla birlikte, yiiksek veri hizli veriler i¢in higbir zaman bir senkronizasyon saat
sinyaliyle karigtirllmayacak sekilde uygun gegis hizlarim saglayan bir kod kitabiyla
uygulanmalidir, boylece eski (diigiik veri hizli) cihazlarin, senkronizasyon saatinin konumu
hakkinda higbir zaman kafalannin karigmamasi ve senkronizasyon digi iletigimleri

baslatmalar saglanir,

Ayrica meveut cihazlarin alict ve verici donanmiminin herhangi bir degisiklik
gerektirmemesi, ama viiksek veri hizli veri ¢ergevelerine sahip bir ag ile uyumlu olmasi,
ancak giincellenmedik¢e bunlarin kodunu ¢ézme zorunlulugunun olmamast veya
giincellenmiglerse, yeni cihazlarin kodunu ¢ézme ve/veya iletme yetenegine sahip oldugu
yiiksek veri hizlar1 araligindaki daha diisiik veri hizlarinin kodunu ¢dzebilmeleri

beklenmektedir.

Acgiklanan protokol, Schneider C-Bus protokolii ve eski cihazlar ve yeni yiiksek veri hizh
cihazlar ile ¢alisabilir, ama bu ag sistemi ile sinirh degildir ve KNX, CANbus, DALI ve

diger ilgili ag iletisim sistemleri protokollerinde uygulama yeri bulabilir,
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Omegin, bir CANbus aginda, iletim yapmak isteyen bir cihaz, paylasilan ortanm bos bir
durumda bulursa, bir sonraki zaman dilimini bekler ve bir ¢ergeve baslangicr biti
yayinlayarak bir ¢ekisme ¢dziimleme asamasini baslatir, Bu noktada, iletilecek bir mesaj
olan her cihaz (6rnegin mesaj, TXObject ad1 verilen bir ¢evresel kiitiige yerlestirilebilir),
her zaman dilimi i¢in en anlamlisindan baglayarak bir bit olmak tizere, ¢ekisme ¢éziimii
zaman dilimlerinde mesajin tammlayici (6ncelik) bitlerini sirayla ileterek, paylasilan
ortama erigim saglamak i¢in yarismaya baglayabilir. Taniumlayict bitler arasindaki
carpismalar, mantiksal VE semanti@i vasitasiyla ¢oziiliir ve bir cihaz, ortamda oncelik
bitlerini herhangi bir degigiklik olmadan okursa, ¢ekismenin galibi oldugunun farkina varr
ve diger cihazlar bir dinleme kipine gegerken mesajin geri kalanim iletmesi i¢in cihaza
erigim verilir. Aslinda, ortamdan okurken bitlerden biri degismisse bu, ortam i¢in ¢ekisen
daha yiiksek dncelikli bir bitin (hakim bit) mevcut oldugu anlamina gelir ve dolayisiyla
mesaj geri ¢ekilir. Boyle bir diizenlemede, cihaz tarafindan saglanan verilerin veri hizinin
gostergesi verilerin, cihazdan gonderilmis bir ¢ercevenin igindeki bir konuma dahil
edilmesi hala miimkiindiir; bu konum, ¢er¢cevenin baslangici ve verilerin yiiksek veri
hizinda iletildigi cerceve kismi arasinda ve érnegin birinci veri hizinda iletilen ortami-
-mesgul-tut sinyalinden sonradir; ama ortami-mesgul-tut sinyali, faydali yiik verilerinin her

blokuyla veya bir baska diizenlemede iletilebilir.
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