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(67) Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Fillen und Verdichten von Katalysatorschiittungen in
Chemiereaktoren. An der erfindungsgemaRen Vorrichtung sind am unteren Ende der Vibrationseinrichtung mehrere
radial angeordnete gekropfte und vertikal begrenzte schwenkbare Arme angelenkt, die mittels Federn in einem
Winkelbereich von 65° bis 85° zur Fillrohrachse gehalten werden.
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Patentanspriiche:

1. Vorrichtung zum Fiillen und Ve.dichten von Katalysatorschiittungen in Chemiereaktoren mit
Durchmessern unter einem Meter, die mit Innensinbauten versehen sind, mit einem vertikal
beweglichen Fillrohr mit Vibrationseinrichtung, dadurch gekennzeichnet, daR am unteren Ende
der Vibrationseinrichtung 2 mehrere radial angeordnete gekrépfte und vertikal begrenzt
schwenkbare Arme 3 angelenkt sind, die mittels Federn 4in einem Winkelbereich von 65° bis 85° zur
Filirohrachse gehalten werden.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daR die schwenkbaren Arme 3 mit einem

weichen, elastischen Uberzug versehen sind,

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf die schwenkbaren Arme 3 der

Vibrationseinrichtung 2 mit an sich bekannten Mitteln in achsparalleler Lage zum Filirohr fixiert

sind.

w

Hierzu 1 Seite Zeichnung

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Fiillen und Verdichten von Katalysatorschiittungen in Chemiereaktoren. Die
Erfindung kann in mit Inneneinbauten versehenen langen Reaktoren mit geringen Durchmessern angewendet werden.

Charakteristik der bekannten technischen Lésungen

Katalysatoren werden in langen Chomiereaktoren mit Durchmessern unter einem Meter, die auRerdem noch mit Inneneinbauten
wie Kaltgasleitungen oder Thermoelemente tragenden Rohren ausgeriistet sind, mit einem Fiillrohr eingebracht. Das Fiillrohr ist
standig mit Katalysator gefiillt, und in dem MaRe, wie der Katalysator das Fiillrohr am unteren Ende verliRt, wird nachgefiilitund
das Fiillrohr dabeilangsam nach oben gezogen, Bei dieser Fillweise tritt keine besondere Verdichtung des Katalysatorbettes ein,
es wird keine Anndherung an die maximale Schiitidichte erreicht.

Der Verdichtungsvorgang setzt meistens erst wiihrend des Betriebes ein, so daR die Katalysatoroberfliche im Reaktor absinkt,
wvas nicht zur valligen Ausnutzung des vorhandenen katalytisch nutzbaren Raumes fiihrt,

Auf diese Weise treten so gualitative und bzw. oder quantitative Verluste auf.

Eine weitere technische Losung wird in der US-PS 4306829 vorgeschlagen. Danach wird der am Fiillrahrende austretende
Katalysator durch rotierende, an einer drehenden Welle angebrachte Gummiriemen erfaPt, breitgeschleudert und iiber den
gesamten Querschnitt des Reaktors nahezu gleichma Big verteilt. Die Teilchen — vornehmlich Extrudate mit geringem
Durchmesser - ordnen sich beim Auftreffen auf die Katalysatoroberfliche weitgehend beziiglich ihrer Lingsachse waagerecht
an,

Dadurch ist es mdglich, 10 bis 15% mehr Katalysator in einen Reaktor einzufiillen, was gleichbedeutend mit einer dichteren
Packung ist,

AuRerdem werden die Strémungsverhiltnisse im Reaktor wihrend des Betriebes verbessert und eine Randgéngigkeit
vermieden. Der Nachteil dieser Filleinrichtung besteht darin, daR sie nicht in engen, langen und auRerdem mit Einbauten
versehenen Reaktoren anwendbar ist.

Eine weitere Vorrichtung (Ropa a Uhli 27 (1985] S.696-699) l6st das Fiillproblen; von Chemiereaktoren durch einen offenen
Zyklonbehilter, in dem der Katalysator iiber ein Rohr einflieRt, durch Druckluft tangential beschleunigt wird, den Zyklonbehilter
verlaft und breit geschleudert wird.

Diese Vorrichtung eignet sich fiir kleine Katalysatorextrudate bis 8mm Durchmesser, jedach bei Katalysatorpillen mit einem
groBeren Durchmesser und einer Héhe von 6 bis 12mm tritt kaum eine Verdichtung des Katalysatorbettes ein.

Zie! der Erfindung

EsistZiel der Erfindun-. eine Vorrichtung zum Fiillen und Verdichten von Katalysatorschiittungen in Chemiereaktoren zu finden,
mit den Katalysatorpillen oder -extrudaten {mit Durchmesser tiber 8mm und Héhen von 6 bis 12mm) beim Fiillvorgang
gleichzeitig verdichtet werden, um Absatzerscheinungen der Katalysatorbetten wéhrend des Betriebes zu verhindernund so den
fur katalytische Zwecke vorhandenen Reaktionsraum volistindig zu nutzen.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung zum Fiillen und Verdichten von Katalysatorschiittungen in
Chemiereaktoren mit Durchmessern unter einem Meter und mit Inneneinbauten mit einem vertikal beweglichen Fiillrohr mit
Vibrationseinrichi 1g, zu finden.

ErfindungsgemaR wird die Aufgabe durch eine Vorrichtung geldst, bei der am unteren Ende der Vibrationseinrichtung 2 mehrere
radial angeordnete, gekropfte und vertikal begrenzt schwenkbare Arme 3 angelenkt sind, die mittels Federn 4 in einem
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Winkelbereich von 65 bis 85°C zur Fiillrohrachse gehalten werden. Dabei sind die schwenkbaren Arme 3 voteilhaft mit einem
weichen, elastischen Uberzug versehen.

Nach einem weiteren Merkmal der Erfindung werden die schwenkbaren Arme 3 der Vibratipnseinrichtung 2 mit an sich
bekannten Einrichtungen in einer achsparallelen Lage zum Fiillrohr fixiert.

Die Vorrichtung besteht aus einem vertikal verfahrbaren Fiillrohr 1 mit einer am Auslauf des Fiillrohres 1 angeordneten
Vibrationseinrichtung 2.

Am Ende dieser Vibrationseinrichtung 2 sind erfindungsgemag radial mehrere gekrépfte Arme 3 vertikal begrenzt schwenkbar
angelenkt. Mittels Federn 4 werden die Arme 3 kraftschlissig in einem Winkel von 65° bis 85° zur Fiillrohrachse gehalten. Die
gekrépften Arme sind zweckmaBig miteinem weichen, elastischen Uberzug versehen. Sie lassen sich entgegen der Federkraftin
eine achsparallele Lage zur Fiillrohrachse schwenken.

Durch den Einsatz der erfindungsgeméfen Vorrichtung wird der geringste Abstand zu benachbarten Pillen erreicht und damit
werden die Zwischenrdume wesentlich verringert und die Schiittdichte des Katalysatorbettes erhoht.

Ausfiihrungsbeispiel

Die dargestelite Figur zeigt einen Schnitt durch das Fiillrohrende einer Fiilleinrichtung mit Vorrichtung.

Der Fiillvorgang im Reaktor beginnt, indem das mit Katalysator gefiillte Fiillrohr 1 bis auf den Boden des Reaktors gefiihrtistund
deraus demFiillrohr 1 austretende Katalysator einen Schiittkegel bildet. Sodann wird das Fiillrohr 1 langsam hochgezogen und
gleichzeitig am oberen Ende des Fiillrohres 1 Katalysator nachgefiillt.

Mittels der Vibrationseinrichtung 2 und den daran angelenkten Armen 3 werden die Katalysatorpillen im Schiittkege! so in
Bewegung versetzt, daR sie den geringsten Abstand zu benachbarten Pillen suchen. Auf diese Weise werden die Zwischenrdume
wesentlich verringert und die Schiiitdichte des Katalysatorbettes erhéht. Mit dem Hochziehen des Fiillrohres 1 gleiten die Arme
3 der Vibrationseinrichtung 2 durch das Katalysatorbett,

Zum Schutz der Karalysatorpillen vor Beschédigung sind die Arme 3 mit einem weichen, elastischen Uberzug versehen.
Gelangen die Arme 3 der Vibrationseinrichtung 2 an behindernde Einbauten des Reaktors, so werden sie vor: diesen entgegen
der Kraft der Federn 4 nach unten gedriickt, bis sie den Bereich wieder verlassen und mittels der Federn 4in die Ausgangsstellung
zuriickgeschwenki werden.

Zum Einbringen des Fiillrohres 1 mit der Vibrationseinrichtung 2 in den Reaktor und durch die Einbauten hindurch kénnen die
Arme 3 der Vibrationseinrichtung 2 mittels nicht niher beschriebener Einrichtung in eine parallele Lage zur Fiilirohrachse
gebracht werden, so daR der Hillkreis um die Arme 3 gleich oder kleiner dem Durchmesser des Fiillrohres 1 ist.

Mit Hilfe der beschriebenen Einrichtung ist es mdglich, eine gleichmaRige Verteilung der Pillen im Katalysatorbett und eine
gréBere Schittdichte zu erreichen, wodurch eine bessere Ausnutzung des Reaktorraumes erzielt und Randgangigkeit vermieden
werden,
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