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Poikkeutuspiiri (100) kehittad poikkeu- En avbdéjningkrets (100) genererar i en

tuksen paluun resonanssipiirissd (78) avbdjningsdtergdngsresonanskrets (78)

ensimmaisen paluujannitteen vaakapoik-

keutuksen taajuudella. Kytkin (Q2) ke-

en forsta dtergdngsspinning vid en hori-

sontalfrekvens. En switch (Q2) genere-

hittdda toisessa resonanssipiirissa (78) rar i en andra resonanskrets (78) en

toisen paluujannitteen vaakapoikkeutuk- andra dtergdngsspidnning vid den horison-

sen taajuudella, jolla jdnnitteelld on tala frekvensen med en fas i férh3llan-

ensimmaisen paluujdnnitteen vaiheen suh- de till den hos den férsta &tergdngss-

teen saadettava vaihe. Ensimmdinen ja panningen som kan regleras. Den fdrsta

toinen paluujannite summataan ja syote- och den andra dtergdngsspianningen summe-

tiadan jannitteen kolmella kertovalle pii- tas och leds till en med tre miltiplice-
pitle (LOB), joka tuottaa tamanunnatun tande kreta (101) som producerar en lik-
anodi jannitteen. Ohjauspiiri (103) muut-

riktad anodspinning. En styrkrets (103)
taa toisen paluujinnitteen (V3) vaihet- varierar fasen hos den andra &tergdngs-
spdnningen (V3} p§ ett s&tt av typ nega-
tiv dterkoppling som stabilerar anod-

spdnningen (U) Over ett stort omrdde av

ta negatiivisen takaisinkytkenndn ta-
paan, mika stabiloi anodijannitetta (U)
suurella sadevirran vaihteluiden alueel-

la. strdlens strdmvariationer.
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Suurjénnitteen stabilointipiiri videondyttdlaitetta var-
ten

Esilld oleva keksint8 koskee virtaldhdetti tele-
visiolaitetta varten, jossa on suurjinnitteen stabiloin-
ti.

Televisiovastaanottimen tai monitorin piireissi ku-
vaputken anodin kiihdytysjédnnite kehitetdin tyypillisesti
tasasuuntaamalla paluupulssijdnnite, joka kehitetidin vaa-
kapoikkeutuksen paluumuuntajan suurjinnitekdimissi. Pa-
luupulssijédnnite kehitetddn vaakapoikkeutuspiirin 1&hto-
portaassa, joka on kytketty suurjadnnitek&didmiin
paluumuuntajan ensidn kautta. Vaakapoikkeutuspiirin 1&h-
toporras kdsittdd vaakapoikkeutuskidimin, paluukondensaat-
torin ja juovakytkimen, joka muodostuu vaimennusdiodista
ja vaakapoikkeutuksen lidhtdtransistorista.

Tyypillisissd televisiovastaanottimen piireissi
rasterin koko on kddntden verrannollinen anojdnnitteen ne-
lidjuureen. Koska suurjannitepiirissd on tietty l&hdeim-
pedanssi, johtaa anodiliit&dnnidstd otetun virran kasvatta-
minen pienempdidn anodin kiihdytysjinnitteeseen.
Anodijadnnitteen vaihteluja, jotka johtuvat siteen virran
vaihteluista, esiintyy pddasiassa johtuen suurjinnitemuun-
tajan ja paluumuuntajan ensidkddmin vilisestd vuotoinduk-
tanssista. Anodijédnnitteen vaihtelut johtavat heikentynee-
seen suorituskykyyn. Heikentynyt suorituskyky ilmenee
epdtoivottuna rasterikoon vaihteluna, heikentyneena huip-
puvaloisuutena ja heikkona kohdistumisena suurilla side-
virroilla.

Erddssa tekniikan tason jarjestelyssi rasterin ko-
kovaihtelut kompensoidaan systtamdlld pitojinnite sen vas-
tuksen kautta, jonka yli sddevirrasta johtuva jénnitehi-
vid syntyy. Vastus on kytketty paluumuuntajan ensikidimiin.
Kompensointi on mahdollinen, koska rasterin leveysvaihte-
lut ovat suoraan verrannolliset ensidkiimin yli tuodun

syottdjdnnitteen muutoksiin joka midrittelee poikkeutus-



10

15

20

25

30

) 90174

virran amplitudin, mutta ne ovat suurjannitteen paluupuls-
sin osalta verrannollisia vain muutoksen nelidjuureen.

Sellaisessa jarjestelyssid vastuksen yli vaikuttava
jannitehdvid edelleen pienenentdd suurjédnnitettd suurilla
siadevirroilla, tuottaen fokusointijdnnitteen ja anodijan-
nitteen, jotka eivdt ole optimitasolla.

Koska kayttddn on tullut, esimerkiksi, hyvin suu-
ria kuvaputkia, joilla on suurempi erottelukyky ja suuri
piirtokyky, saattaa olla toivottavaa aikaansaada paremmin
stabiloitu eli saddetty anodijidnnite niin, ettd saataisiin
parempi nayttdtulos koko sddevirran eli valoisuuden alu-
eella. Lisiksi saatetaan toivoa, ettd anodijdnnite olisi
siddettidvissd suurimpaan sallittuun arvoon, rdntgensidtei-
lyrajoituksen huomioon ottaen, suuremman valoisuuden ai-
kaansaamiseksi pienemmdlli sddevirralla ja siten paremman
pistekoon aikaansaamiseksi.

Videolaitteen suurjannitteinen virtaldhde, Jjossa
kdytetddn esilld olevan keksinnén erdstd suoritusmuotoa,
sisdltii poikkeutustaajuuteen liittyvdlla taajuudella ole-
van tulosignaalin lidhteen ja ensimmdisen paluuresonanssi-
piirin. Ensimmdinen kytkentadjdrjestely, joka reagoi tu-
losignaaliin ja joka on kytketty ensimmdiseen
paluuresonanssipiiriin kehittda jaksollisen, resonoivan
ensimmiisen paluujdnnitteen, joka syntyy paluumuuntajan
suurjannitekdamin yli. Toinen kytkentédjarjestely, joka
reagoi ohjaussignaaliin ja joka on kytketty toiseen paluu-
resonanssipiiriin, kehittdd suurjdnnitekddmin ensimmdi-
sessd liitdnndssd jaksollisen resonoivan toisen paluujén-
nitteen s#iiddettdviallda vaihesuhteella ensimmdiseen
paluujdnnitteeseen nihden, joka kytketddn sarjaan ensim-
miisen paluujidnnitteen kanssa. Suurjannitepulssilla, joka
syntyy suurjénnitekdimin toisessa liitdnndssd, on ampli-
tudi, joka vaihtelee vaiheen mukaan. Ohjauspiiri kehittaa
ohjaussignaalin toisen paluujdnnitteen vaiheen muuttami-

seksi suhteessa ensimmidisen paluujdnnitteen vaiheeseen.
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Piirustuksessa:

Kuvio 1 esittidda vaakapoikeutuspiirid anodijannit-
teen stabiloinnilla, joka havainnollistaa keksin-
non erastd suoritusmuotoa;

Kuviot 2a - 2f ja 3a - 3i esittaviat aaltomuotoja, joita
kdytetddn selitettdessad kuvion 1 piirin toimintaa;
ja

Kuvio 4 esittdi keksinnon toista suoritusmuotoa, jo-
ka sisdltda suojauspiirin.

Kuvio 1 havainnollistaa vaakapoikkeutuspiiria 100
ja suurjannitteen stabilointipiiria 102, joka kehittaa sta-
biloidun anodijdnnitteen U, soveltaen erdstad keksinnon na-
kdkohtaa. Kuvion 1 piirejid voidaan kdyttda esim. 110°, 27"
45AX varindyttdjiarjestelmidssd, jota ei ole esitetty. Yk-
sinkertaisuuden vuoksi itd-ldnsi rasterikorjaus, vaa-
kasuuntaisen lineaarisuuden korjaus ja komponenttien ar-
vot, jotka eivat ole oleellisia keksinnén selitykselle, on
jatetty pois kuviosta 1.

Suurjdnnitteen stabilointipiiri 102 sisaltaa Dar-
lington- kytkentAtransistorin Q2, stabiloivan paluukonden-
saattorin C3 ja muuntajan T2 ensidkdamin Wa. Muuntajalla
T2 on toisiokdami Wb, jolla kehitetdin stabiloiva paluu-
jadnnite V3 litdntdjen A ja B vAlilla. Kaami Wb on liitan-
ndssd B kytketty sarjaan paluumuuntajan Tl suurjannitekaa-
min kanssa.

Poikkeutuspiirin 100 kytkentadrtransistori Q1, joka
reagoi vaakapoikkeutusoskillaattorin Jja vahvistimen 90
vaakapoikkeutuksen ohjaussignaaliin, kehittda vaakapoik-
keutuksen paluujdnnitteen V1 poikkeutuksen paluuresonans-
sipiirissa 79, joka on kytketty muuntajan T1 ensiodkaamin
W1l kautta toisioon W2 vaakapoikkeutuksen paluujannitteen
V2 muodostamiseksi kadmissad W2. Kdami W2 on kytketty ta-
vanomaiseen jdnnitteen kertojaan 101, joka kertoo jannit-
teen kolmella ja joka kehittda anodijadnnitteen U palujan-
nitteiden V2 ja V3 summan mukaisesti.

Piiria 102 sydtetadn sydttdjannitteella V+, joka

saadaan esimerkiksi teholahdejidrjestelysta 77. Jarjestely
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77 sisaltdd muuntajan T1 kddmin W3, vastuksen R4 ja dio-
din D3. Diodi D3 johtaa juovan aikana. Jannitettid V+ voi-
daan myds kdyttdd, esimerkiksi, sydttdmddn pystypoikkeu-
tuspiirid, jota ei ole esitetty.

Sddevirran ndytteenottovastus R2 ja rinnalla oleva
kondensaattori C2 on kytketty kd&dmin Wb liitdnndn A ja maan
vdlille. Vastaavasti kehitetdin sddevirrasta riippuva ne-
gatiivinen jidnnite Vpc vastuksen R2 yli liitdnnidssid A, jo-
ka toimii tulona sddevirran rajoitukselle, jota ei ole esi-
tetty. Jannitteen Vpc vaihtelut 1liitinndssd A ovat,
esimerkiksi, valilla 0 -~ 15 V. Vastaavasti liitinnissi A
olevalla jannitteelld Vpc ei ole merkittidvaid vaikutusta
stabilointipiiriin 102, ja siksi siihen ei viitata seuraa-
vassa selityksessa.

Stabilointipiiri 102 toimii energian vauhtipydri-
na. Kun transistori Q2 johtaa, virtaa tasaisesti kasvava
virta i1 kddmin Wa ldpi ja varastoi energiaa k#imiin Wa.
Kun transistori Q2 kytketdan johtamattomaksi, varastoitu
energia siirtyy stabiloivaan paluukondensaattoriin C3 ja
kehittdd paluujdnnitteen V4 kondensaattorin C3 yli ja k&i-
min Wa yli, joka yhdessia kondensaattorin C3 kanssa muodos-
taa stabiloivan paluuresonanssipiirin 78. Jinnite V4 on
muuntajan kautta kytketty k#dmiin Wb ja esiintyy jannit-
teen V3 kaamin Wb yli, joka on sarjassa jdnnitteen V2 kans-
sa.

Ohjauspiiri 103 stabilointipiirissd 102 antaa pe-
rusohjauksen, joka ohjaa transistorin Q2 poiskytkemisen
ajoitusta vaakapyyhkdisytaajuudella fy, jolla on muuttuva
vaihe transistorin Q1 perusohjaukseen nihden. Vaihe vaih-
telee virran i; mukaiesti, joka virtaa vuotovastuksessa
R3, ja joka edustaa anodijannitteen U tasoa. Vuotovastus
R3 aikaansaa kohdistusjdnnitteen ja hilan 2 jinnitteen ku-
vaputkelle, jota ei ole esitetty. Anodijdnnitteen U kehit-
tavan jannitteen kertojan 101 tulossa 10la oleva huippu-
jdnnite on oleellisesti yhtd suuri kuin paluujénnitteiden
V2 ja V3 summan huippuarvo. Stabilointijidnnitteen huippu-

arvoa saatda ohjauspiiri 103.
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Keksinndn toisen n&akdkohdan mukaisesti pidetdan
anodijannite U vakiona negatiivisella ohjauspiirin 103 ta-
kaisinkytkentidsilmukalla. Ohjauspiiri 103 muuttaa jannit-
teen V4 vaihetta, ja siten stabiloivan paluujannitteen V3
vaihetta suhteessa vaakapoikkeutuksen paluujédnnitteeseen
V1l ja siten myds suhteessa paluujadnnitteeseen V2.

Kuviot 2a - 2f ja 3a - 3i havainnollistavat aalto-
muotoja, jotka ovat hyddyllisia selitettdessa kuvion 1 pii-
rin toimintaa. Samanlaiset symbolit ja viitenumerot kuvi-
oissa 1, 2a - 2f ja 3a - 3i osoittavat samanlaisia osia
tai toimintoja.

Kuvio 2c havainnollistaa jannitteiden V2 ja V3 vai-
hesuhteita siddevirran funktiona. Jannitteen V3 vaihe on
edellid jannitteen V2 vaihetta ta:lla merkityn aikavédlin
verran pienellid sddevirralla. Pieni sadevirta on, havain-
nollisuuden vuoksi keskimdirin 0,2 mA. Stabiloivan paluu-
jadnnitteen V3 vaihe-ennakko tb on pienempi suurella sade-
virralla, s.o. havainnollisuuden vuoksi 1,2 mA,
keskimdarin.

Kuvio 2d havainnollistaa aaltomuotoa, joka edustaa
paluujdnnitteiden V2 ja V3 hetekellisten arvojen summaa.
Jannite V3 lis3d3d jannitetta V2 vain 0,36 kV pienella sa-
devirralla jannitteen Vsym muodostamiseksi, joka johdetaan
kertojan 101 tuloon 10la. T&hdn verrattuna suurella sa-
devirralla oleva pienempi vaihe-ennakko aikaansaa paluu-
jdnnitteen V3 muodostaman 0,96 kV suuruisen lisayksen jan-
nitteeseen V2. Jannitteen V3 vaihe kuviossa 2c on moduloitu
alueella t1 - t2, ts. esimerkin vuoksi 8 ms.

Toteutettaessa keksinndén erdsta piirretta ohjaus-
piiri 103 siirtd&d kuvion 2 paluujdnnitteen V3 vaihetta si-
ten, ettd virta iz kuvion 1 vastuksessa R3 pysyy oleelli-
sesti vakiona kun siddevirta muuttuu.

On ymmarrettavd, etta keksintda voidaan soveltaa
ohjauspiirissa, joka on samantapainen kuin ohjauspiiri 103,
mutta joka tuottaa stabiloivan paluujdnnitteen V3, jolla
on vaiheviive vaihe-ennakon sijasta suhteessa jannittee-

seen V2.
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Kuviossa 2d anodijédnnitteen U taso on esitetty suh-
teessa jannitteiden V2 ja V3 summan huippuarvoon. Ylempa-
nd olevan séteen kuvion 2d jidnnitteiden V2 ja V3 summan
verhokdyrd on suurempi kuin anodijdnnite U. Jinnitteiden
summa on suurempi, kuvion 1 kertojan 101 esittimittid ole-
vien diodien yli vaikuttavan jannitehdvién johdosta, ai-
heuttaen tasoittavan vaikutuksen huippujidnnitteeseen pa-
luun aikana. Kuvion 2f my&tdvirran i1 huippu, joka on
kytketty kuvion 1 kdidmiin Wa on suurempi kuin suurilla si-
devirroilla, koska tarvitaan enemmin energiaa anodijannit-
teen U sdatidmiseksi.

Energia kiertdi aina piirissd 102. Kun esitetty ras-
teri &kkid muuttuu tummasta tdysin valkeaksi, jo kiertdvi
energia siirretddn siksi edullisesti nopeasti kdimille Wb
viivdstamdlld transistorin Q2 kytkentihetkeid. Samaten
energian virta voidaan katkaista hyvin nopeasti ominaisuu-
della, jolla vAalittomdsti voidaan siirtdi transistorin Q2
katkaisuhetked aiemmaksi. Tim# ominaisuus parantaa merkit-
tavasti ndytdn valkoisen ikkunan tai valkoisen palkin tois-
toa, mitd ei ole esitetty kuvioissa.

Anodijdnnitteen U vaihtelun suhdetta vastaavaan si-
devirran vaihteluun kutsutaan tavallisesti suurjdnnitteen
laht6impedanssiksi. Lahtdimpedanssin mittaamiseksi muute-
taan sddevirtaa esimerkiksi arvosta 0,2 mA arvoon 1,2 mA.
Mitattu anodijédnnitteen U pieneneminen jaetaan sidevirto-
jen erotuksella, ts. 1 mA:lla t#ssi esimerkissi.

Tavanomaisessa poikkeutuspiirissid, kidyttden samaa
paluumuuntajaa T1, joka ei sis&l113 piirin 102 tapaista jar-
jestelyd, mitattiin jidnnitteen pienemiseksi 2 kV, mikd vas-
taa lahtdimpedanssia 2 MQ. Vertailun vuoksi kuvion 1 pii-
rissd kdytettdessd samaa paluumuuntajaa T1 pieneni
anodijannitteen U muutos edullisesti 200 V:iin, vastaten
lahtoimpedanssia 0,2 MQ.

Tamd pienempi ldhdeimpedanssi johti edullisesti ni-
kyvadn esitetyn rasterin paranemiseen. Parannus esiintyy
erityisesti kohdistuksessa, pisteen koossa ja resoluutio-

ominaisuudessa suurilla sadevirroilla.
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Piiri 102 kuviossa 1 voidaan myds sovittaa toimi-
maan sellaisen paluumuuntajan kanssa, jota kaytetdian dio-
de-split -jarjestelyssd. Silloin jannitteen, joka on sa-
manlainen kuin V2, on mahdollisesti oltava kolme kertaa
suurempi ja vastaava paluumuuntaja saattaa silloin tarvi-
ta kdamin, jossa on kolme kertaa enemmidn kierroksia vaa-
ditun huippujidnnitteen aikaansaamiseksi.

Jannitteen V4 paluujakso, esimerkiksi ajankohtien
t1 ja t3 vdlilla kuviossa 3, on suunniteltu pidemmidksi kuin
kuviossa 2a olevan jannitteen V1, tai kuviossa 3a olevan
jannitteen V12, poikkeutuksen paluujakso tr. Poikkeutuk-
sen paluuaika tr voi olla esimerkiksi 11,6 us, vastaten
paluun resonanssitaajuutta 44 kHz. Sitavastoin kuviossa 3g
olevan jannitteen V4 paluuaika t1 - t3 voi olla 16 us, vas-
taten paluun resonanssitaajuutta 31 kHz. T&dll3a aikaansaa-
daan kuvion 1 k&dmin Wb pienempi 1l3dhtdimpedanssi, joka
syottad jannitteen V3; siten sdidtd on tasaisempi ja enem-
mdn vaiheittainen, koska jadnnitteen V3 muutosnopeus on pie-
nempi kuin jannitteen V2 muutosnopeus.

Ohjauspiirissa 103 vuotovastus R3 on kytketty tran-
sistorin Q10 emitteriin, joka on kytketty yhteiskantavah-
vistimeen. Transistorin Q10 kannalle sydtetddn esijidnnit-
teend tasajannite, joka on noin + 12 V, diodin D10 kautta.
Diodi D10 aikaansaa l&ampotilakompensaation transistorin
Q10 emitteri-kantaliitoksen jadnnitevaihteluille.

Vastuksen R3 virta iz, joka on verrannollinen ano-
dijannitteeseen U, erotetaan ensimmiiseen osaan, johon ano-
dijadnnitteen U vaihtelut eividt oleellisesti vaikuta. En-
simmdinen osa virtaa vastuksien R5, R6 ja R13 kautta, seki
kaamin W4 kautta maahan. Virran iz toinen osa, joka vaih-
telee anodijdnnitteen U mukaisesti, virtaa transistorin
Q10 1ldpi ja tuottaa komparaattorin UlA invertoivaan tuloon
jdnnitteen V11 vastuksen R12 yli.

Edullisesti, ohjaamalla transistorin Q10 kannalle
noin +12 V jannite, virran iz osa, joka virtaa vastuksen
R12 kautta, ja joka ei vaihtele jannitteen U muutosten tah-

dissa, voidaan pienentdi pienentidmdttd virhejinnitteen
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amplitudia. Siten vastus R12 voi arvoltaan olla suuri suu-
ren virhejadnnitteen amplitudin aikaansaamiseksi pienelli
keskimdardisella tasajdnnitearvolla. Pieni keskimddridinen
tasajdnnitearvo on toivottava toimittaessa komparaattorin
UlA tulojdnnitteen alueella.

Vastuksen R6 sddtaminen, joka ohjaa anodijidnnitet-
ta U, muuttaa jadnnitteitd V10 ja V11 komparaattorin UlA
vastaavissa tuloissa vastakkaisesti eli differentiaalises-
ti. Mitd enemmén virtaa kulkee vastuksien R5, R6 ja R13
lapi, sitd vahemmédn virtaa vastuksen R12 l&pi, ja painvas-
toin. Virran iz kaksi reittid muodostavat impedanssin, jo-
ka on sarjassa vuotovastuksen R3 kanssa. Vastusta R6 sidi-
detdan kuvion 3b jannitteiden V10 ja V11 vaadittavien
tasajannitetasojen aikaansaamiseksi.

Muuntajan T1 k&amin W4 yli kehitetty kuvion 1 mo-
duloimaton paluujidnnite V12 tuottaa jdnnitteen V10 saha-
aaltoisen vaakakomponentin kondensaattorin C10 yli vakio-
amplitudilla, joka kytketdin komparaattorin UIlA
ei-invertoivaan tuloon. Komparaattori UlA aikaansaa ku-
viossa 1 olevan moduloidun jannitteen V13 kuviossa 3c esi-
tetyn laskevan reunan 55. Kuvion 3c laskeva reuna 55, jo-
ka esiintyy jénnitteiden V11 ja V10 leikkauspisteessi,
mddrittelee kuvion 1 transistorin Q2 katkaisuhetken, joka
voi vaihdella kuviossa 3c esitetylld aikavalillid t; - to.
Jannitteen V13 reunan 55 ajankohta tai vaihemodulaatio mad-
ritelldén kuvion 3b virhejinnitteen V11 perusteella, joka
vaihtelee jdnnitelueella noin 100 mV, anodijannitteen U ja
sadevirran vaihtelualueella.

Kuvion 1 komparaattorin U1B, joka ragoi moduloimat-
tomaan jannitteeseen V12, pitdid jidnnitettd V13 nollassa,
aivan ajankohdan t4 loppuun saakka kuvion 3c vaakapoikkeu-
tuksen paluujuovaan saakka. Kuvion 1 komparaattoria U1B
ohjataan myds paluujdnnitteelld V4, joka kytketddn vastuk-
sen R16 kautta. Komparaattori UlB estda transistorin Q2
kytkemisen ennen kuvion 3g paluujidnnitteen V4 jalkireunaa.

Kuvion 1 komparaattoria UlC ohjataan vaakasuuntai-

sella saha- aallolla, joka kehitetiin kondensaattorin C13
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yli. Vastaavasti kuvion 3d jdnnite V14 tuotetaan kuvi-
on 1 komparaattorilla UlC, ja joka summataan jinnittee-
seen V13 jannitteen V15 tuottamiseksi. Jannite V15 rajoit-
taa modulaatiolauetta estden sitd esiintymdstad ennen
kuvioiden 3c, 3d ja 3e aijankohtaa ts. Jannitetta V15 ver-
rataan vakioarvoiseen tasajannitekynnyksen muodostavaan
jdnnitteeseen V16 komparaattorissa UlD. Komparaattori U1D
ohjaa ohjaustransistorin Ql1 toimintaa.

Sddevirran vaihtelut aiheuttavat anodijidnnitteen U
muuttumisen siten, ettid se vuorostaan saattaa vastaavasti
transistorin Q10 kollektorivirran muuttumaan. Tuloksena on
kuvion 3c jadnnitteen V13 reunan 55 aikamodulaatio. Vastaa-
vasti kuvion 1 transistorin Q11 kytkemisaika on myds vai-
hemoduloitu. Kun transistori Q11 kytket&in johtavaksi tu-
lee vaihemoduloitu jidnnite V17 transistorin Q11
kollektorilla nollaksi ohjattavalla vaiheella, joka esiin-
tyy kuvion 3f aikavdlillid t1 - t2. Kuvion 1 transistorin
Q11 kytkentdhetki aiheuttaa transistorin Q2 johtamattomak-
si kytkemisen.

Keksinndn toisen ndkdkohdan mukaisesti transisto-
rin Q2 johtamattomaksi kytkemisen hetki ohjaa kuvion 2c
paluu jannitteen V3 ajoitusta eli stabilointivaihetta suh-
teessa kuvion 2b paluuresonanssijinnitteeseen V2. Sidevir-
ran muutos aiheuttaa kuvion 2d paluujénnitteiden V2 ja V3
summan muutoksen vaihemuutoksen seurauksena negatiivisen
takaisinkytkenndn tapaan stabiloiden anodijinnitetti U.

Kuvion 3f jédnnitteelld V17 kuvion 1 ohjaintransi-
torin Q11 kollektorilla on kuvion 3f nouseva osa 56, jon-
ka aiheuttaa kuvion 1 kondensaattori C15, joka varautuu
transistorin Q2 johtaessa. Kondensaattori Ci15puretaan tran-
sistorin Q2 ollessa johtamattomana diodin D11 ja transis-
torin Q11 kautta.

Oletetaan, hypoteettisesti, erittdin suuri sidevir-
ran kuorma, joka sitten viivdstdi tai siirtdi kuviossa 3g
oikealle paluujdnnitteen V4 jilkereunaa siten ettd se 1li-
mittyy kuvion 3a jinnitteen V12 juovajaksoon. Siini ta-

pauksessa kuvion 3g jinnitteen V4 huippu voi esiintya la-
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hes samanaikaisesti kuin kuvion 3a jadnnitteen V12 huippu
tai kuvion 2b jannitteen V2 huippu. Vastaavasti kuvion 1
ohjauspiiri, joka tavallisesti toimii negatiivisena ta-
kaisinkytkentdpiirind, voi sellaisella erittdin suurella
siddevirran kuormalla toimia positiivisena takaisinkytken-
tdnd, joka voi aiheuttaa sen lukittumisen. Sellaisen lu-
kittumisen estamiseksi kytketddn transistori Q13 johtamat-
tomaksi transistorin Q12 kytkeytyessd johtavaksi kuvion 3i
aikavalilla tio - ti1.

Kuvion 3h vaakasuora saha-aaltoinen jannite V18,
joka ohjaa transistorin Q12 johtavaksi kytkeytymisen ajan-
kohtaa, tuotetaan viiveverkolla, joka kdsittda vstuksen
R22 ja kondensaattorin Cl4 kuviossa 1, ja joka reagoi jén-
nitteeseen V12. Aikavdli t1o - t11 madritelldédn jédnnitteen
V18 osan esiintymiseajan perusteella, joka osa on positii-
visempi kuin transistorin Q12 kanta-emitteriliitoksen myo-
tajannite.

Jos Jjinnitteen V4 jdlkireuna sattuu esiintymaan
ajanjakson tio - t11 puitteissa, on transistori Q13 esto-
tilassa sallien jdnnitteen V4 varata kondensaattoria Cl12
vastuksen R30 kautta, joka on kytketty transistorin Q2 kol-
lektorille diodin D13 kautta. Siten kondensaattorin C12
jannite, joka on kytketty komparaattorin UlA vastuksen Rll
kautta, aiheuttaa virhejdnnitteen V11 nousun, ja vuoros-
taan kuvion 3g paluujdnnitteen V4 edistdmisen eli taakse-
pdin vasemmalle siirtymisen. Tdlla tavalla estetdin edel-
14 mainitun lukitustilan esiintyminen. Siten transistorit
Q12 ja Q13 toimivat modulaatioalueen rajoittajana.

Kuvio 4 havainnollistaa keksinndn toista suoritus-
muotoa. Samat numerot ja symbolit kuvioissa 1 ja 4 esit-
tivat samoja osia tai toimintoja. Kuviossa 4 diodi D10 on
kytketty zener- diodiin, joka muodostaa jadnnitteen 6,8 V
diodin D10 anodilla. Transistorilla Q10’ on emitterielekt-
rodi, joka on kytketty transistorin Q10 kannalle. Transis-
torin Q10’ kanta on kytketty transistorin Q10 emitteril-
le. Transistorin Q10’ kollektori on kytketty transistorin
Q10 kollektoriin.
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Transistori Q10’ aikaansaa suojan viallista tai ir-
ronnutta vuotovastusta R3 varten, jolloin transistori Q10°
normaalitoiminnassa on johtamattomassa tilassa. Kun vas-
tuksen R3 ldpi kulkeva virta putoaa alle arvon 2/3 nimel-
lisvirrasta, transistori Q10 siirtyy estotilaan ja tran-
sistori Q10’ kytket#dn johtavaksi. Transistorin Q10’' 1lapi
kulkeva virta varaa kondensaattoria C11 aiheuttaen nopean
nousun virhejdnnitteessa V11. Tiamid siirtii jannitteen V4
etureunaa ajankohtaan, joka vastaa kuvion 3g ajankohtaa

ts, joka on sdidtdalueen ulkopuolella.
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Patenttivaatimukset

1. Videolaitteen suurjdnnitevirtaldhde, joka kasit-
taa:

sisddnmenosignaalin ldhteen, jonka signaalin taa-
juus on suhteessa poikkeutustaajuuteen;

juovanpaluun resonanssipiirin;

ensimmiiset kytkentdelimet, jotka reagoivat mainit-
tuun sisdanmenosignaaliin ja jotka on kytketty mainittuun
juovanpaluun resonanssipiiriin jaksollisen, resonoivan
ensimmdisen paluujdnnitteen kehittédmiseksi, joka muodostuu
paluumuuntajan suurjannitekddmin yli; t u n n e t t u
siita, ettd siihen kuuluu:

toinen resonanssipiiri (78);

toiset kytkentdelimet (Q2), jotka reagoivat ohjaus-
signaaliin (V17) ja jotka on kytketty mainittuun toiseen
resonanssipiiriin (78) jaksollisen, resonoivan toisen pa-
luujannitteen (V3) muodostamiseksi mainitun suurjannite-
kaamin (W2) ensimmidisessd liitdnnassa (B), jolla jannit-
teellda on siidettavissa oleva vaihe mainittuun ensimmdi-
seen paluujdnnitteeseen (V2) nahden, joka yhdistet&dan sar-
jassa mainittuun ensimmdiseen paluujdnnitteeseen (V2) si-
ten, ettd mainitun suurjannitekadmin (W2) toisessa liitdn-
nissi (10la) muodostuu suurjannitepulssi (Vg,), jonka amp-
litudi muuttuu mainitun vaiheen mukaisesti; ja

ohjauspiiri (103) mainitun ohjaussignaalin (V17)
kehittamiseksi mainitun toisen paluujannitteen (V3) vai-
heen muuttamiseksi suhteessa mainitun ensimmdisen paluu-
jédnnitteen (V2) vaiheeseen.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen virtalahde,
tunnettu siitd, ettd mainittu ohjauspiiri kasittaa
elimet (R13, Cl10), jotka reagoivat mainittuun ensimmaiseen
signaaliin saha-aaltosignaalin (V10) kehittamiseksi, jolla
on tasaisesti kalteva osuus (V10), sekd elimen (UlA), joka

reagoi mainittuun tasaisesti kaltevaan osaan (V10) ja mai-
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nittuun suurjannitepulssiin mainitun ohjaussignaalin en-
simmdisen muutosreunan muodostamiseksi, kun esiintyy mai-
nitun tasaisesti muuttuvan osan (V10) ja mainittua suur-
jédnnitepulssia (V,) edustavan signaalin (V11l) leikkaus,
joka ohjaa mainitun ensimmdisen (V2) ja toisen (V3) paluu-
jannitteen vdlistd suhteellista vaihetta.

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen virtaldhde,
tunnettu siitd, ettd mainitut toiset kytkentaeli-
met kadsittdvat transistorikytkimen (Q2), jolla on mainit-
tuun ohjaussignaaliin kytketty ohjauselektrodi (kanta) ja
pdaavirtaa johtava elektrodi (emitteri), joka on kytketty
mainittuun toiseen resonanssipiiriin (78), jolloin mainit-
tu muutosreuna saattaa mainitun transistorikytkimen (Q2)
johtamattomaksi aikaansaaden paluujakson esiintymisen toi-
sessa paluujannitteessda (V3).

4. Patenttivaatimuksen 2 nmukainen virtalahde,
tunnettu siita, ettd mainittu ohjauspiiri (103)
sisdltda mainittuun Jjuovan paluuresonanssipiiriin (79)
kytketyt elimet (R22, Cl4) sellaisen signaalin kehittami-
seksi, joka on ajallisesti siirretty suhteessa ensimmdi-
seen paluujdnnitteeseen (V2), sekd elimet (Q12, Q13), jot-
ka reagoivat mainittuun ajallisesti siirrettyyn signaaliin
ja mainittuun toiseen paluujannitteeseen kolmannen signaa-
lin kehittédmiseksi kun ainakin osa mainitusta toisesta
paluujannitteestd esiintyy mainitun ajallisesti siirretyn
signaalin esiintymisaikana, jolloin mainittu kolmas sig-
naali on kytketty mainittuun ensimmdiseen muutosreunan
kehittavddn elimeen (UlA) mainitun ensimmdisen muutosreu-
nan ajoituksen muuttamiseksi estden mainittua toista oh-
jauspiirid (103) toimimasta positiivisessa takaisinkytken-
tatilassa.

5. Patenttivaatimuksen 1 mukainen virtalahde,
tunnettu siitd, ettd mainittu ensimmdinen (V2) ja
toinen (V3) paluujdnnite tuotetaan k&ddmeissad (Wz, Wb),

jotka on magneettisesti erotettu, mainitun suurjannite-
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pulssin (V,,) tuottamiseksi mainitun ensimmdisen (V2) ja
toisen (V3) paluujdnnitteen summan mukaisesti.

6. Patenttivaatimuksen 1 mukainen virtaldhde,
tunnettu siitd, ettd mainitun juovanpaluumuuntajan
(Tl) mainittu suurjdnnitekdami (W2) on magneettisesti kyt-
ketty mainittuun juovan paluuresonanssipiiriin (79), etti
mainitun toisen juovanpaluumuuntajan (T2) yksi k&ami (Wb)
on magneettisesti kytketty mainittuun toiseen resonanssi-
piiriin (78), ja ettd mainitun ensimmiisen (T1) ja toisen
(T2) paluumuuntajan mainitut k&dimit (Wz, Wb) on kytketty
sarjaan mainittujen kd&mien erdsn liitdnnan (10la) kanssa,
joka on kytketty suurjédnnitetasasuuntaajan (101) sisdan-
menoliitantdédn, tasasuunnatun suurjannitteen tuottamiseksi
mainitun tasasuuntaajan (101) ulostuloliitidnnissi.

7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen virtalidhde,
tunnettu siitd, ettd mainittu juovanpaluun reso-
nanssipiiri (79) k&sittdid poikkeutuskdamin (L,), ettd mai-
nitun paluumuuntajan (T1) toinen kd&mi (W3) on kytketty
toiseen tasasuuntaajaan (D3), joka kehittidi syottéjannit-
teen (V+), jolloin mainittu sySttSjénnite on kytketty mai-
nitun toisen paluumuuntajan (T2) k&idmin (Wa) kautta mai-
nittuun toisiin kytkent#delimiin sis&ltyvin kytkentatran-
sistorin (Q2) pddvirtaa johtavaan elektrodiin (kollekto-
ri).

8. Patenttivaatimuksen 1 mukainen virtalihde,
tunnettu siitd, ettd mainittu ohjauspiiri (103)
kdsittdd elimet (Q12, Q13), jotka reagoivat mainittuun
toiseen paluujdnnitteeseen (V3) ja mainittuun sisdin-
menosignaaliin sellaisen signaalin (V19) kehittidmiseksi,
joka rajoittaa mainitun sdddettdvin vaiheen aluetta sen
estamiseksi, ettd mainittu negatiivinen takaisinkytkentd
muuttuu positiiviseksi takaisinkytkenndksi.

9. Patenttivaatimuksen 1 mukainen virtalihde,
tunnettu siitd, ettd siind on tasasuuntaaja (101),
joka on kytketty mainittuun suurjidnnitepulssiin (Vo) ta-
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sasuunnatun suurjédnnitteen (U) kehittdmiseksi, ja kolman-
net elimet (D10, Q10), joilla on ensimmdinen 1liitanti
(emitteri) joka on kytketty mainittuun tasasuunnattuun
suurjannitteeseen (U) impedanssin (R3) kautta siten, etti
mainitun impedanssin (R3) kautta mainittuun 1liitdnt&din
kulkeva virta (i,) edustaa mainittua suurjdnnitetti maini-
tun kolmansien elimien toisessa liitdnndssd (kollektori)
olevan signaalin (V11) kehittamiseksi, joka edustaa mai-
nittua tasasuunnattua suurjinnitetti, jonka keskiarvon ta-
soa siirretddn mainittujen kolmansien elimien (D10, Q10)
avulla suhteessa mainittujen kolmansien elimien ensimmii-
sessd liitdnndssd (emitteri) kehitettyyn jannitteeseen
(Vy) -

10. Patenttivaatimuksen 9 mukainen virtaldhde,
tunnettu siitd, ettd mainitut kolmannet elimet ki-
sittdvat transistorin (Q10), jolla on emitterielektrodi,
Joka on vuotoresistanssin (R3) kautta kytketty mainittuun
tasasuunnattuun suurjédnnitteeseen (U), ja jolla on kanta-
elektrodi vakiojannitetasolla sen emitterielektrodilla ke-
hitetyn jannitteen yll&pitidmiseksi oleellisesti vakiona
mainitun tasasuunnatun suurjdnnitteen muuttuessa, ja jol-
loin mainittu tasosiirretty signaali kehitetdin sen kol-
lektorielektrodilla.
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Patentkrav

1. HOgspdnningsstrémkdlla for en videoanordning,
vilken stromkdlla omfattar:

en kdlla for en insignal, vars frekvens ar relate-
rad till en avbdjningsfrekvens;

en resonanskrets for svepatergdng;

férsta kopplingsorgan som reagerar pd namnda insig-
nal och som &ar kopplade till n&mnda resonanskrets for
svepdtergdng for att utveckla en periodisk, resonerande
dtergédngsspédnning som bildas dver en hdgspanningslindning
i en &tergdngstransformator; k & nnetecknad dir-
av, att den omfattar:

en andra resonanskrets (78);

andra kopplingsorgan (Q2) som reagerar pad en styr-
signal (V17) och som ar kopplade till ndmnda andra reso-
nanskrets (78) for att bilda en periodisk, resonerande
andra &4tergdngsspanning (V3) i ett fdrsta uttag (B) i
namnda hogspanningslindning (W2), vilken spanning har en
reglerbar fas i férhdllande till namnda férsta &tergdngss-
panning (V2), som kombineras i serie med namnda forsta
dtergdngsspanning (V2) sd, att i ett andra uttag (10la) i
namnda hoégspanningslindning (W2) bildas en h&gspannings-
puls (V_,,), vars amplitud varierar enligt nadmnda fas; och

en styrkrets (103) for utveckling av namnda styr-
signal (V17) for att variera den andra dtergdngsspannin-
gens (V3) fas i forhdllande till den fdrsta dtergdngsspin-
ningens (V2) fas.

2. Stromkalla enligt patentkravet 1, k @a nne -
t ecknad didrav, att ndmnda styrkrets omfattar organ
(R13, Cl0) som reagerar pd nadmnda fdérsta signal for att
utveckla en sdgtandssignal (V10), som har en jamnt lutande
del (V10), och ett organ (UlA) som reagerar pd niamnda
jamnt lutande del (V10) och namnda hdgspdnningspuls foér
att bilda en forsta overgdngskant i ndmnda styrsignal, d&



10

15

20

25

30

35

17 90174

en Sverkorsning av namnda jadmnt lutande del (V10) och en
signal (V11) som representerar nimnda h6égspanningspuls
(Vsny) fOrekommer, vilken korsning styr den relativa fasen
mellan ndmnda fdrsta (V2) och andra (V3) &tergdngsspin-
ning.

3. Stromkdlla enligt patentkravet 2, k 4 nn e -
t ec knad darav, att namnda andra kopplingsorgan om-
fattar en transistoromkopplare (Q2), som har en till nimn-
da styrsignal kopplad styrelektrod (bas) och en elektrod
(emitter) som leder huvudstrém och som &r kopplad till
namnda andra resonanskrets (78), varvid nimnda overgdngs-
kant gor ndmnda transistoromkopplare (Q2) icke-ledande och
dstadkommer forekomsten av en dtergdngsperiod i den andra
dtergdngsspidnningen (V3).

4. Strdmkdlla enligt patentkravet 2, k 4 nn e -
t ec knad dirav, att ndmnda styrkrets (103) omfattar
till n@mnda resonanskrets (79) f&r svepdtergdng kopplade
organ (R22, Cl4) for att utveckla en s&dan signal som &r
tidsférskjuten i férh&llande till den forsta dtergdngs-
spanningen (V2) och organ (Q12, Ql3), som reagerar pé&
namnda tidsforskjutna signal och nimnda andra dtergdngs-
spdnning f8r att utveckla en tredje signal, d& &tminstone
en del av niamnda andra &terg&ngsspidnning fdrekommer under
tiden for ndmnda tidsfdrskjutna signals fdrekomst, varvid
namnda tredje signal &r kopplad till organet (UlA) som
utvecklar ndmnda férsta dvergdngskant f&r att dndra niamnda
forsta &vergdngskants timing genom att hindra nimnda andra
styrkrets (103) att fungera i ett positivt dterkopplings-
tillsténd.

5. Stromkdlla enligt patentkravet 1, k 4 nn e -
t ecknad darav, att niamnda férsta (V2) och andra
(V3) &tergdngsspinning alstras i lindningar (W2, Wb) som
dr magnetiskt dtskilda f8r att alstra niamnda hogspannings-
puls (V_,) enligt summan f&r nimnda fdérsta (V2) och andra
(V3) atergdngsspénning.
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6. Stromkdlla enligt patentkravet 1, k @ nn e -
t ec knad darav, att namnda hdgspanningslindning (W2)
i namnda svepdtergdngstransformator (Tl) &r magnetiskt
kopplad till namnda resonanskrets (79) for svepdtergdng,
att en lindning (Wb) i ndmnda andra svepdtergdngstransfor-
mator (T,) ar magnetiskt kopplad till namnda andra reso-
nanskrets (78) och att nadamnda lindningar (W2, Wb) i namnda
férsta (Tl) och andra (T,) &tergdngstransformator &r
seriekopplade till ett uttag (10la) i namnda lindningar,
vilket uttag ar kopplat till ett ingdngsuttag i en hdg-
spanningslikriktare (101) f6r att alstra en likriktad hég-
spanning i namnda likriktares (101) utgdngsuttag.

7. Stromkdlla enligt patentkravet 6, k d n n e -
t ecknad darav, att nadmnda resonanskrets (79) for
svepdtergdng omfattar en avbdjningslindning (L,), att en
andra lindning (W3) i nadmnda Atergdngstransformator (T1)
ar kopplad till en andra likriktare (D3), som utvecklar en
matningsspanning (V+), varvid namnda matningsspdnning ar
genom till en lindning (Wa) i ndamnda andra atergdngstrans-
formator (T,) kopplad till en elektrod (kollektor) som le-
der huvudstrom i en i de andra kopplingsorganen ingdende
kopplingstransistor (Q2).

8. Stromkalla enligt patentkravet 1, k @d nne -
t ec knad darav, att namnda styrkrets (103) omfattar
organ (Q12, Q13) som reagerar pd namnda andra dtergdngs-
spanning (V3) och nadmnda insignal fér att utveckla en sé-
dan signal (V19) som begransar omrddet for namnda regler-
bara fas for att hindra att namnda negativa dterkoppling
dndras till positiv dterkoppling.

9. Stromkdlla enligt patentkravet 1, k @ nn e -
tecknad darav, att den innefattar en likriktare
(101), som &ar kopplad till namnda hogspanningspuls (V)
for att utveckla en likriktad hdgspanning (U), och tredje
organ (D10, Q10), som har ett forsta uttag (emitter) som
ar kopplat till ndmnda likriktade hdgspanning (U) genom en
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impedans (R3) s&, att en strém (i,) som gdr genom namnda
impedans (R3) till namnda uttag representerar niamnda hdg-
spanning for att utveckla en signal (V11) i ett andra ut-
tag (kollektor) i ndmnda tredje organ, vilken signal rep-
resenterar ndmnda likriktade hdgspanning, varvid hégspan-
ningens medeltalsnivd forskjuts medelst nimnda tredje or-
gan (D10, Q10) i f&érhdllande till en spanning (V,) som ut-
vecklats 1 det fOrsta uttaget (emitter) i ndmnda tredje
organ.

10. Stromkalla enligt patentkravet 9, k @ n n e -
t ecknad didrav, att namnda tredje organ omfattar en
transistor (Q10), som har en emitterelektrod, som &r genom
en lackresistans (R3) kopplad till nimnda likriktade hog-
spanning (U) och som har en baselektrod pd konstant span-
ningsnivd for att uppratthdlla en spianning som utvecklats
pd dess emitterelektrod vidsentligen konstant d& n3mnda
likriktade hogspanning dndras, och varvid namnda niv&fér-

skjutna signal utvecklas p& dess kollektorelektrod.
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