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CZ 34649 U1

Obrabéci nastroj

Oblast techniky

Technickym fesenim je obrab&ci nastroj uzpusobeny pro upnuti do obrabéciho stroje tvoreny
alespon jednou feznou destickou upevnénou v nosi€i, pricemz nosi¢ je opatfen pfivodem fezné
kapaliny a z nosice na Celo a na boky vyustyji trysky fezné kapaliny.

Dosavadni stav techniky

Pii frézovani nckterych mateniali pomoci monolitnich nastrojii ¢i nastroji s vyménitelnymi
bfitovymi destiCkami je nezbytné pouzivat chlazeni/mazani béhem procesu fezani. Teplo béhem
fezani vznika obecné vlivem tfeni ploch nastroje o obrabény material a dale plastickou deformaci
v misté vzniku tfisky. Odvod tepla ma pak stézejni vliv na trvanlivost nastroje a na kvalitu
obrobeného povrchu zejména ve smyslu jeho integnity. Systém chlazeni ma pozitivni ucinky jednak
ve smyslu samotného fezani, chlazeni, mazani, Cisténi, ale 1 ucinky ochranné, zejména s ohledem
na potencialni korozivzdomost nastroje.

Médium, zpravidla kapalina, se privadi za standardniho ¢i za zvySeného tlaku; pak se oznacuje
jako vysokotlaké chlazeni, pfi némz dochazi k lepSimu priniku kapaliny mezi tfisku a ¢elo/hrbet
nastroje. Ze stavu techniky je znamé chlazeni frézovaciho nastroje kapalinou, kdy jednou
z moznosti je vnitini chlazeni, kdy se chladici kapalina privadi pfes vieteno nebo hridel obrabéciho
stroje vhodnym kanalkovym systémem v nastroji k bfitim, casto prostfednictvim otvori
v zubovych mezerach, kterymi je pfivadéno procesni médium pfimo na hrot nastroje a do mista
fezu.

Existuji kupfikladu frézovaci kotouce, kde jsou na jejich zakladnich télesech ve tvaru kotouce po
obvodu uspofadany fezné desticky v tvarovych vyfezech vzajemné oddélenych zubovymi
mezerami pro odvod tfisek. Je znamé spojovani téchto mezer pro tfisky pres radialni kanalky
s centralnim priichozim otvorem v zakladnim télese nastroje, ¢imz je umoznéno kapaling dostat se
k jednotlivym zubovym mezeram do prostoru vzniku tfisky, a tim padem 1 k feznym destickam.
Z tohoto duvodu musi byt do nosi¢i nastroju pracné vyvrtavany ¢i vyhlubovany velmi hluboké
otvory o pom¢m¢ malych primérech. Tyto postupy jsou velmi nakladné a chladici kapalina neni
Casto optimalné k feznym destickam privedena.

Dale je znamo kuprikladu feseni z patentového spisu CZ303363 popisujici nastroj pro tfiskové
obrabéni, opatfeny alespon jednim centralnim vnitinim otvorem pro pfivod chladiciho a/nebo
mazaciho média, ktery ma u ostfi bfitu na vedlejSim a/nebo hlavnim hibetu umistén alespon jeden
navazujici kanalek pro privod chladiciho a/nebo mazaciho média propojeny s rozvadécim
kanalkem. Na navazujici kanalek na vedlejSim a/nebo hlavnim hibetu navazuje drazka. U svého
cela bfitu mize byt opatfen alespori jednim dal§im kanalkem pro pifivod chladiciho a/nebo
mazaciho média.

Ve spisu EP 1897642 je popsan frézovaci nastroj ve tvaru kotouce, kde nastrojem prochazi
stiedovy otvor, ve kterém je ulozen stfedovy Cep, ktery je v otvoru utésnén premistitelnym
tésnénim. Stfedovy Cep je ve své stredni ¢asti drazkovany a je uloZen v télese nastroje opatfenym
jednotlivymi drazkami. Vynalez umoziuje regulaci pritoku kapaliny kanaly smérfujicimi na ¢elo
bfitu fezn¢ho nastroje. Vyuziva moznosti uloZzeni dané komponenty do prostoru mezi vnitini dutinu
frézy a jeji upinaci ¢asti, stejné jako predkladany vynalez. Je mozné ho vyuzit jak pro nastroj s vice
vymeénitelnymi bfitovymi destickami v fad¢ ve sméru jeho osy, tak 1 pro vicestupfiové nastroje.
Tento vynalez vSak neumoziiuje privadét kapalinu na hibet bfitu.

Ve spisu DE 102004055377 je popsan nastroj, opatfeny distribucni soustavou chladicich nebo
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mazacich kanalku s riznymi priufezy propojenymi s pfivodem chladici kapaliny na ¢elo feznych
desticek usporadanych v nosici. Ze spisu EP 1897642 je znam frézovaci nastroj ve tvaru kotouce,
kde je ke chlazeni britovych desticek pouzito dvou a vice dilu pro konstrukei celého fezného
nastroje s tim, ze jednotlivé kotouce sestavaji ze zasobnikl ve tvaru prstence pro privod kapaliny
do prostoru mista fezu. V dokumentu CZ 306957 je popsan rotacni nastroj s vnitfnim chlazenim
sestavajici z nosicu bfitovych destiek, kde nosice vystupuji z t€lesa rotacniho nastroje, které je
uzpusobeno pro upevnéni na unaseci uzpusobeném pro upevnéni do vietena obrabéciho stroje
a opatfeném privodem technologické kapaliny do vnitiniho prostoru télesa, kde mezi télesem
rotacniho nastroje a osovym Sroubem je vélenén hrncovity prstenec se zavitem a na Cele télesa
rotacniho nastroje je upevnéno vicko s otvory sméfujicimi proti bfitovym destickam, kde zavit
vicka odpovida zavitu prstence.

Ze spisu CZ 306910 je znamo feSeni frézy sestavajici z nosicu biitovych desti¢ek, kde nosice
vystupuji z unasece uzpusobeného pro upnuti do vietena obrabéciho stroje a opatfen¢ho privodem
technologické¢ kapaliny a na ¢ele unasece je usporadan zasobnik technologické kapaliny ve tvaru
prstencového kanalu obklopeny bfitovymi destickami, které vyskové nepifesahuje, a ktery je
propojen s privodem technologické kapaliny, pricemz zasobnik je opatfen vyvody technologické
kapaliny sméfujicimi na britové desticky. Zasobnik je proveden ve tvaru anuloidu.

Z dokumentu CZ 202037921 je dale znamo reseni obrabéciho nastroje uzpusobeného pro upnuti
do obrabéciho stroje, tvoreny alespon jednou feznou destiCkou, upevnénou v nosici bfitoveé
desticky, pri¢emz nosi¢ je opatfen vicekanalovym privodem chladiciho média. Britova desticka je
pristupna k obrabéni z Cela fezné desticky 1 obou boku fezné desticky, kde k ¢eliim 1 bokim fezné
desticky je vyustén privod chladici kapaliny.

Nevyhodou stavajicich feSeni chlazeni feznych nastroju véetné vyse uvedenych je v tom, Ze
stavajici systémy chlazeni nejsou variabilni jednak s ohledem na volbu intenzity chlazeni dil¢ich
aktivnich oblasti fezného nastroje pii obrabéni, nebo dokonce s ohledem na volbu chlazeni
jednotlivych brith.

Podstata technického reSeni

Technické feseni se tyka obrabéciho nastroje uzpusobeného pro upnuti do obrabéciho stroje
tvoreného alespon jednou feznou destic¢kou upevnénou v nosici, pricemz nosi¢ je opatfen privodem
fezné kapaliny a z nosi¢e na Celo fezné destiCky a na boky rezné desticky vyustuji trysky fezné
kapaliny. Privod fezné kapaliny je v nosi€i pfehrazen otocnym kohoutem, z jehoz dutiny vystupuji
otvory voliteln¢ priklonitelné k rozvétvenym vyvodum vedoucim k tryskam, a tim padem k ¢elum
a bokam feznych desticek.

Vyhodné je, pokud hlavice otoéného kohoutu vystupuje vné nosi¢e z duvodu manipulace
s otocnym kohoutem a s ohledem na nastaveni a fixaci jednotlivych poloh oto¢ného kohoutu, a tim
padem k fizenému pfivodu fezné kapaliny na jednotliva ¢ela ¢i boky kazdé z feznych desticek.

Vyhodné je, pokud ma hlavice otocného kohoutu vytvorena vybrani, ktera jsou uzpiisobena pro
zaklesnuti fixa¢niho Sroubu, coz umoziuje snadnou fixaci polohy otocného kohoutu v nosici
a zaroven zamezeni proti nezadoucimu pootoceni oto¢né¢ho kohoutu mimo jeho pozadovanou
polohu.

Vyhodné rovnéz je, pokud je dutina oto¢ného kohoutu v ose napojena na pfivod fezné kapaliny
k ¢elu. K distribuci fezné kapaliny do vyvodia a k trysce dochazi z boku oto¢ného kohoutu
volitelnymi otvory vytvofenymi v otoéném kohoutu. V pfipadé fizeného chlazeni ¢ela 1 boku fezné
desticky soucasn¢ je oto¢ny kohout opatfen otvory, jejichZ pocéet odpovida poctu vyvodu.

Vyhodné rovnéz je, pokud privod fezné kapaliny usti do dutiny otocného kohoutu z boku
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v pripadech, kdy je hloubka otvoru pro vlozZeni oto¢ného kohoutu vétsi nez délka samotného
oto¢ného kohoutu. Rezna kapalina je poté opét vedena volitelnymi otvory vytvofenymi v oto¢ném
kohoutu do vyvodu vedoucich pres trysku k feznym destickam.

Objasnéni vvkresu

Na obr. 1 je znazomén izometricky pohled na obrabéci nastroj s Ctyibfitovym provedenim, na
obr. 2 je znazornén izometricky pohled na obrabéci nastroj s tfibfitovym provedenim, na obr. 3 je
znazomén pohled zespodu se znazornénim vnitiniho provedeni trysek, na obr. 4 je znazornén detail
provedeni trysek, na obr. 5 je znazomén fez frézou bez vlozenych otoénych kohoutti, na obr. 6 je
znazomeén fez frézou s vlozenymi oto¢nymi kohouty, na obr. 7 a obr. 8 je znazomén izometricky
pohled na provedeni otocnych kohoutii, na obr. 9 je znazoméno vnitini provedeni dutiny oto¢ného
kohoutu s otvory, na obr. 10 je znazornén fez otoénym kohoutem, na obr. 11 je znazomén pohled
na obrabéci nastroj s vlozenymi otocnym 1 kohouty, na obr. 12 znazornén izometricky pohled na
obrabéci nastroj s tribfitovym provedenim zespodu.

Priklady uskuteénéni technického feSeni

Obrabéci nastroj uzpusobeny pro upnuti do obrabéciho stroje sestava v tomto provedeni ze Ctyft
vymeénitelnych feznych desticek RD upevnénych v nosi¢i N pomoci Sroubli. Vyménitelné fezné
desticky RD, kter¢ jsou upevnéné v nosi¢i N. Nosi¢ N je opatfen pfivodem P fezné kapaliny.

Nosi¢ N castecné sestava z odlehéené struktury. Z nosi¢e N na ¢elo C vyménitelné fezné desticky
RD a na boky B a B; vyménitelné fezné desticky RD vyustuji trysky T fezné kapaliny. Pfivod P
fezné kapaliny je v nosi¢i N pfehrazen otoénym kohoutem K. Z dutiny D otocné¢ho kohoutu K
vystupuji otvory O volitelné pfiklonitelné k rozvétvenym pfivodim P. Rozvétvené piivody P usti
k tryskam T. Hlavice H oto¢ného kohoutu K vystupuje vné nosi¢e N. Hlavice H otocného kohoutu
K ma vytvorena vybrani V, uzplisobena pro zaklesnuti fixacniho Sroubu F. Dutina D je v ose
napojena na piivod P fezné kapaliny z ¢ela otocného kohoutu K.

Rezna kapalina je v tomto konkrétnim provedeni pfivedena ke kazdé fezné destiéce RD zvIast
vnitfkem nosi¢e N privodem P fezné kapaliny do prostoru dutiny D oto¢ného kohoutu K, kterym
je pivod P fezné kapaliny v nosi¢i N pichrazen. Rezna kapalina dale postupuje otvory O volitelné
priklonitelnymi k rozvétvenym pfivodum P, které usti k tryskam T sméfujicim na éelo C fezné
desticky RD a na boky B, a B, vyménitelné fezné desticky RD. Otoéné kohouty K jsou opatieny
otvory QO priklonitelnymi k jednomu nebo vice pfivodu P. V pfipad€, Z¢ je otoény kohout K ustaven
do polohy, kdy jsou otvory O otocného kohoutu K priklonitelné ke v§em piivodim P uspofadanym
v nosi¢i N, fezna kapalina sméfuje na ¢elo C vyménitelné fezné desticky RD 1 na boky B; a B,
vymeénitelné fezné desticky RD vSemi tryskami T soucasné. Tim je v dusledku chlazenim ¢ela C
vymeénitelné fezné desticky RD 1 boku B, a B, vyménitelné fezné desticky RD umoznéno provadéni
vice technologickych operaci za pouziti stejného nastroje. Pokud je oto¢ny kohout K ustaven
v poloze, kdy je vici privodam P pfiklonitelny pouze jeden otvor O oto¢ného kohoutu K, fezna
kapalina je vedena pouze danym pifivodem P usticim k jedné nebo vice trysek T, ke kterému je
otvor O otocného kohoutu K piiklonén. Otocné kohouty K jsou opatfeny hlavicemi H
vystupujicimi vné nosi¢e N, ¢imz je zajisténa jednodussi manipulace s nimi a nastaveni jejich
polohy vuci pfivodim P. Hlavice H otocného kohoutu K ma vytvofena vybrani V, ktera jsou
uzpusobena pro zaklesnuti fixaniho Sroubu F, ¢imz je umoznéna fixace pozadované polohy
otoénych kohouti K vuci pfivodum P. Po odejmuti fixacniho Sroubu F lze polohu oto¢ného
kohoutu K pfenastavit a nasledné opét zafixovat.
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Prumyslova vyuzitelnost

Technické feseni naléza své uplatnéni zejména v konstrukcei nastroju pro tiiskové obrabéni.
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NAROKY NA OCHRANU

1. Obrabéci nastroj uzptisobeny pro upnuti do obrabéciho stroje tvofeny alespori jednou feznou
destickou (RD) upevnénou v nosici (N), pfi¢emz nosi¢ (N) je opatfen pifivodem (P) fezné kapaliny
a znosice (N) na ¢elo (C) a na boky (B)1) a (B:) fezné desticky (RD) vyustuji trysky (T) fezné
kapaliny, vyznacujici se tim, z¢ pfivod (P) je v nosi¢i (N) prehrazen otocnym kohoutem (K),
zjehoz dutiny (D) vystupuji otvory (O) volitelné priiklonitelné k rozvétvenym privodum (P)
vedoucim k tryskam (T).

2. Obrabéci nastroj podle naroku 1, vyznacujici se tim, Zze hlavice (H) otocného kohoutu (K)
vystupuje vné nosice (N).

3. Obrabéci nastroj podle naroku 1 nebo 2, vyznacujici se tim, Zze hlavice (H) otocn¢ho kohoutu
(K) ma vytvorena vybrani (V), uzptsobena pro zaklesnuti fixa¢niho Sroubu (F).

4. Obrabéci nastroj podle naroku 1 nebo 2, vyznacujici se tim, Ze dutina (D) otocného kohoutu
(K) je v ose ¢elné napojena na privod (P) fezné kapaliny.

5. Obrabéci nastroj podle naroku 1 nebo 2, vyznacujici se tim, ze privod (P) usti do dutiny (D)
oto¢ného kohoutu (K) z boku.

6 vykresu
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Obr. 8

Obr. 9
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