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(54) ELEKTROFOTOGRAFISCHER BZW. ELEKTROGRAFISCHER FLUESSIGENTWICKL_ER’

(57) Die Erfindung betrifft einen Flissigentwick!er zum Sichtbarmachen von Ladungsbildern, der
bei kontrollierbarer ProzeRflihrung langzeitige Dispersionsstabilitit, reproduzierbares
Entwicklungsvermégen und die Méglichkeit der-Beeinflussung des Ladungsverhaitens aufweist,
‘Dies wird erreicht dadurch, daR der Fiiissigentwickler aus einer Tragerflissigkeit, einem Toner
und einem Copolymer auf Basis von Maleinsdureanhydrid rnit beliebigen olefinischen
polymerisierbaren Verbindungen als Hilfs- und Steuerstoff besteht und das Copolymer
Strukturelemente der allgemeinen Formel mit R = Alkyl mit 10 bis 30, vorzugsweise 10 bis 20
Kohlenstoffatomen und gsgebenenfalls R = Formelgruppen (siehe Rickseite) und mit R’, R = Alkyl
mit 1 bis 4 Kohlenstoffatomen; X = 1 bis 10, vorzugsweise 1 bis 4; Y = Halogen, -NQO2, -COOR’,
-CHO, -Cn enthélt. Formel und R , :
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Elektrografischer'bzw° elektrofotografischér Flissigentwickler

Anwendungsgebiet der Erfindung _ A
Die Erfindung betrifft einen flissigen Entwickler zum Sicht-
barmachen elektrostatischer Ladungsbilder bei elektrofotogra-

fischen bzw. elektrografischen Materialien oder Anordnungen.

Charakteristik der bekannten technischen L&sungen

Elektrofotografische bzw. elektrografische Flussigentwickler
bestehen im allgeméinen aus einer elektrisCh 1so1ier¢nden-
Trégerfliissigkeit mit darin dispsrgierten farbigen Toner-
teilchen, die zur Einstellung bestimmter Eigenschaften'mit
einem polymeren Hilfs- und Steuerstoff umkleidet sind.

Bei den bekannten Varianten elektrofotografischer bzw. elek=-
trografischer Entwickler (DE-AS 1 934 613,DE-0S 1 772 439,
DE=AS 2 103 045, DE-AS 2 020 839) besteht der Steuerstoff
aus durch aufwendige Polymerisationsreaktionen hergestellten
Copolymeren aus meist 2 - 4 Einzelkomponenten. Andere Aus-
fuhrungsformen (DE=AS 1 933 362) gehen von der gefarbten
Tonersubstanz, insbesondere RuB, aus und umh@illen diese in
mehreren aufeinanderfolgenden Pfropfpolymerisationsschritten
mit bis zu finf unterschiedlichen, miteinander chemisch ver=-
bundenen Kunstharzschichten, : .

Auf diese VWeise aufgebaute Flﬁssigentwicklér erfordern zu
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ihrer Herstellung kompiizierte und schwer zugéngliche Chemi-
Kalien und schwer zu beherrschende ReaktiohéprozéSse; I
Ein weiteres Prinzip elektrofotograflscher bzw. elektro-
graflscher F10351gentw1ckler besteht darin, ein Gemisch aus
farbgebenden Komponenten, wie Asphalt, Bitumen oder RufB,

mit harzéhnlichen Komponenten, meist natdrlicher Herkunft
(Kautschuk, Kolophoniumabkonmllnge u.a.) und einer Trager-
flusszgkeit innig zu verknetén (DE-AS 1 772 059). ! "
Solche Entwickler sind auf Grund von Zersetzungs- und Agglo-
merisationserscheinungen sehr instabil und liefern nur |
unbefriedigende Kopien.

Es ist ein flUssiger Entwickler flr Aufzeichnungszwecke
vorgeschlagen worden, dessen polymerer Hilfs- und Steuer-
stoff ganz oder teilweise aus Strukturelementen von

1,2 Dicarbonsiureestern mit langkettigen aliphatlschen
Alkoholkomponenten besteht S

Nachteilig an diesem Steuerstoff ist der relativ aufwen-.i
dige HerstellungsprozeB. So sind ein 2weistufenprozeB, eine
Unsetzung mit giftigen Alkylierungsmitteln und komplizierte
Reinigungsoperationen erforderlich, - |

Die bekannten Fliissigentwickler sind ‘im allgeméinen&nub
schwer fiir die speziellen Anwendungszwecke modifizierbar
-.und .zeigen hinsichtlich Dispersionsstabilit&t und Ent-
wicklungsvermdgen nur begrenzte Haltbarkeit.

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, die Stabilitét und das Ladungs=
verhalten eines Flissigentwicklers fir Elektrograf;e bzw.
Elektrofotografle zu verbessern und die Darstellung zu ver=-
einfachen. ;
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Darlegung des ‘esens der Erfindung

Da die bekannten Flﬁssigentwickler:nur eine begrenzte
Stabilitat besitzen und oft schwer herstellbare Steuer-
stoffe enfhalten, ergibt sich die Aufgabe, einen Flussig-
entwickler zu schaffen, der langzeitige Dispersionsstabili-
tét, reproduzierbares Entwicklungsvermégen und die Méglich-
keit der Beeinflussung des Ladungsverhaltens und eine gut
kontrollierbare ProzerGhrUng aufweist,

ErfindungsgemaB wird die Aufgabe dadurch gelést, daB der
'FlOssigentwickler aus einer Tragerfllssigkeit, einem Toner
und einem Copolymer auf Basis von Maleinsdureanhydrid mit
beliebigen olefinischen polYmerisierbaren Verbindungen als
Hilfs~- und Steuerstoff besteht und das Copolymer Struktur-
elemente der allgemeinen Formel

GH-
o

EH
C=0
\\\\T/// ‘
R

mit R = Alkyl mit 10 bis 30, vorzugsweise 1J bis 20
: Kohlenstoffatomen und gegebenenfalls
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. =GH-CH=-CH,,-0H
N2

mit R*, R** = H oder Alkyl mit 1 bis 4 Kohlenstoff=

atomen
Y "= Halogen -NO,," ~COCR', , =CHO, -CN-
X =

' 1 bis 10 vorzugswelse 1 blS 4
enthslt. ”

Ein erfindungsgeméﬁe; Fliseigentwickler, der in bekannter
weise durch Verkneten oder Vermahlen eines farbigen Toners

mit einem in der genannten Art und ‘eise aufgebauten
Steuerstoff und Dispergieren in einer elektrisch 1so;1erenden
Tragerfliissigkeit hergestellt wird, zeigt (Uber lange

Zeit hinweg konstante und reproduzierbare Dispersions=-

und Entwicklungseigenschaften. Die Polaritit und spezi~

fische Ladung der Tonerteilchen eines solchen FlGSSLQEﬂt-
‘wicklers kénnen in Abhangigkeit von den im Steuerstoff vor-
handenen Strukturelementen der verschiedenen Anvendungs-
félién‘beliebig angepaBt werden, Durch geelgnete Wahl '

und Kombination der verschiedenen Substituenten R anm Sflck-
stoff des Maleinséureimidstrukturelements lassen sich sowohl
Negativentwickler als auch Umkehrentwickler herstellen, -
Dabei ist die ProzeBfiihrung zur Darstellung der Strukturelemen=
te gut kontrollierbar.

Der oben beschricbene Fllssigentwickler eignet sich sowohl

far elektrofotografische als auch elektrografische Regime

und liefert Abbildungen mit hoher Dichte.



Ausfithrungsbeispiele

Beispiel 1

10 g eines Copo;ymers, das zu 50 Mol % aus Propylen-Einhei-
ten, zu 40 Mol% aus Maleinséurelaurylimid-Einheiten und zu
10 Mol % aus Maleins&ureanhydrid-Einheiten aufgebaut ist,
werden mit 35 ml einer Tragerflusszgkeit die aus einenm
hochsiedenden allph¢t1schen Kohlenwasserstoff besteht und
2 g RuB in einer Kugelmihle 5 Stunden lang gemahlen.

10 ml dieses Konzentrats werden mit 1 1 des hochsiedenden .
Kohlenvasserstoffs verdlnnt und man erhélt einen f1u381gen
Entwickler fir die Elektrofotografie mit negatlver Ladung
der Tonerteilchen,

Beispiel 2

10 g eines Copolymers, das zu 50 Mol % aus Styrol-Einhelten
zu 35 Mol % aus Maleinséurecetylimid-Einheiten und zu

15 Mol % aus partiell verseiften Maleinsdureanhydrid-Ein-
heiten aufgebaut ist, werden analog Beispiel 1 mit 35 m)
Tragerflissigkeit und 1,5 g RuB verarbeitet. Nach Ver-
‘diinnung des entstehenden Konzentrats mit Trégerfliissigkeit
im Verhdltnis 1 : 100 erh&lt man einen gebrauchsfertigen
Flissigentwickler. Die Ladung der Tonerteilchen ist negativ;

Beispiel 3

10 g eines Copolymers, das aus 50 Mol % Ethylen-Einheiten,
38 Mol % Methylmaleinsaurecetylimid-Elnhelten und 12 Mol %
Methylmaleinsédure-dimethylamino-ethylimid-Einheiten aufge-
baut ist, werden analog Beispiel 1'verarbeitet. Die Ladung
der Tonerteilchen ist positiv, ‘

Beispiel 4 _ .

10 g eines Copolymers, das aus 50 Mol % -Methylstyrol-Ein-
" heiten, 40 Mol % Maleins&ure-9-octadecenylimid-Einheiten und
10 Mol % Maleinsdure-dimethylaminophenylimid~Einheiten auf- .
gebaut ist, werden analog Beispiel 1 verarbeitet,

Man erhdlt einen F1uss1gentw1ckler mit positlver Ladung der
Tonerteilchen,
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Die entsprechend hergestellten Fléissigentwickler sind @ber
Wochen hinweg dispersions- und ladungsstabil, Sie besitzen
dabei gleichbleibend gute Entwicklungseigenschaften.
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Erfindungsanspruch

Elektfofotografischer bzw. elektrografischer Flﬁséigent-
wickler bestehend aus einer Trégerfllssigkeit, einem Toner
und einem Copolymer auf Basis von Maleinsdureanhydrid mit
beliebigen olefinischen polymerisierbaren Verbindungen

als Hilfs- und Steuerstoff, ge kennzedichnet

dadurch, daB das Copolymer Strukturelemente der all-
gemeinen Formel |
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mit R = Alkyl mit 10 bis 30, vorzugsweise 10 bis 20
' Kohlenstoffatomen und gegebenenfalls
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mit R*, R** = .H oder Alkyl mit 1 bis 4 Kohlenstoff- .

atomen
Y = Halogen,,-NOz; ~COOR*, ~CHO, =CN
X = 1 bis 10, vorzugsweise 1 bis 4
enthalt,
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