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(57) Abstract

The aim of the invention is to develop a vehicle seat which enables certain
structural elements to be dispensed with and which can be produced economically
in various sizes and fitted out in various ways suitable for any application. The
chair proposed consists of a seat module (1) with continuous seating-surface and
back-rest segments in a variety of widths. The seat module is self-supporting
over the whole width of the seating surface and is made up of two or more hollow
shaped-section members (2, 3, 4) running parallel to the front edge of the seating
surface. These hollow members have adequate stiffening features in the form
of webs and other reinforcements and are partly or completely attached to each
other by frictionally locking means or by the fact that they are integrally joined
to each other. The open sides of the seat module are closed off by coverings
and the module supported at one or both sides. Other embodiments concern the
arm and head rests and the way in which the upholstery is attached.

(57) Zusammenfassung

Die Erfindung betrifft einen Sitz, welcher insbesondere als Fahrzeugsitz
fiir 5ffentliche Verkehrsmittel einsetzbar ist. Aufgabe der Erfindung ist es, einen
Fahrzeugsitz zu entwickeln, mit dem Konstruktionselemente eingespart werden
und der in verschiedenen Abmessungen und Ausstattungen universell und dabei
wirtschaftlich glnstig herstellbar ist. Erfindungsgem48 besteht der Fahrzeugsitz
aus einem Sitzmodul (1) mit geschlossenen Sitz- und Lehnensegmenten in vari-
ablen Breitenabmessungen, wobei das Sitzmodul Uber die Sitzbreite freitragend
ist, das Sitzmodul aus zwei oder mehreren Hohlprofilen (2, 3, 4) besteht, die
Hohlprofile parallel zur Sitzvorderkante verlaufen, die Hohlprofile durch Stege
und Verstirkungen ausreichend versteift sind, die Hohlprofile teilweise oder
vollstindig form-, und/oder kraft- und/oder stoffschliissig miteinander verbunden

sind, die Hohlprofile aus Leichtmetallegierungen oder Kunststoffen bestehen, die offenen Stimseiten des Sitzmoduls durch Abdeckungen
geschlossen werden und das Sitzmodul an einem oder beiden Seitenenden abgestiltzt ist. Weitere Ausgestaltungen betreffen die Armlehnen-,

die Kopfstlitzen- und die Polsterbefestigung.
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Sitz, insbesondere Fahrzeugsitz fir 8ffentliche Verkehrs-
mittel

Beschreibung

Die Erfindung betrifft einen Sitz, welcher insbesondere als
Fahrzeugsitz fiir 6ffentliche Verkehrsmittel einsetzbar ist.

Bei der Darstellung eines Fahrzeugsitzes fir moderne
schienengebundene Verkehrsmittel miissen die zum Teil recht
hohen Betriebsbeanspruchungen in einer Struktur aufgenommen
werden, die bei minimaler Masse ein hohes MaB8 an Fahrkom-
fort realisiert. Gleichzeitig muB sie sich wirtschaftlich

herstellen lassen.

Jetzt gebrduchliche Fahrzeugsitze werden gekennzeichnet
durch eine Vielzahl von Bauteilen, z.B. einem Hilfsgestell
zur Aufnahme von Sitz- und Riickenlehnenkomponenten sowie
von Armlehnen und Kopfstiitzen und einer Vielzahl verschie-
dener Abdeckungen.

Es ist bekannt, einen kraftaufnehmenden Rohrrahmen oder
Rahmenteile aus MetallguB8 bzw. aus verformten Blechen mit
gezogenen Metallschalen oder laminierten Kunststoffbautei-
len so zu verbinden, daB die Kréfte, mit denen die Sitz-
und Lehnenkomponenten iiber die Polsterteile beauflagt wer-
den, auf die StiitzfiiBe und ilber diese in die Fahrzeugstruk-
tur abgeleitet werden (DE OS 29 28 852, DE 0S 33 28 825, DE
oS 28 07 023, DE 0S 32 03 670). Fir die Befestigung der Arm-
lehnen und der Kopfstiitze sind weitere Hilfsrahmen iblich.

Weiter ist bekannt, einen Sitz so zu gestalten, daB eine
Sandwichschale auf einem Hilfsrahmen (DE OS 38 11 939) die
Krifte ableitet. Auch fiir die Polsterbefestigung sind ver-
schiedene Ldsungen bekannt (DE OS 42 14 510).
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Diesen Ldsungen ist die groBe Anzahl unterschiedlicher
Strukturelemente gemeinsam. Durch die in der Regel angewen-
deten Konstruktionsprinzipien und die daraus resultierenden
Herstellungsverfahren bedingt, werden die Elemente meist
als Einzelteile hergestellt, d.h. zur Realisierung anderer
Sitze mit unterschiedlicher Komfortstufe kénnen sie nur be-
grenzt eingesetzt werden. Die Aneinanderreihung von Einzel-
sitzen zum Mehrfachsitz ist nur {iber ein Untergestell még-
lich. Dieses Untergestell bedeutet zus#itzlichen Herstel-
lungsaufwand und eine Einschrénkung der Fahrgdste im FuBbe-
reich. Unglinstig ist auch die Reinigung von Fahrzeugen mit
derartigen Untergestellen.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Sitz ohne
die genannten Nachteile herkémmlicher Bauart zu entwickeln,
insbesondere einen Fahrzeugsitz, mit dem Konstruktionsele-
mente eingespart werden und der in verschiedenen Abmessun-
gen und Ausstattungen universell und dabej wirtschaftlich
glinstig herstellbar ist.

ErfindungsgemiB wird die Aufgabe durch einen Sitz nach An-
spruch 1 geldst. Weitere ausgestaltende Merkmale sind in
den Ansprilichen 2 bis 5 beschrieben.

Die Erfindung beschreibt einen Sitz, dessen Sitzmodul in-
folge seiner Konstruktion als selbsttragender Hohlk&rper
viele einzelne, bisher Ubliche, Bauteile integriert und da-
mit in der Lage ist, mit einer minimalen Anzahl an Bau-
elmenten Armlehnen, Kopfstitzen und Haltegriffe aufzuneh-
men.

Das Sitzmodul bildet den Grundkérper fiir das Sitz- und Leh-
nensegment. Hinsichtlich einer wirtschaftlichen Fertigung
ist es fiir sitze mit unterschiedlichen Komfortstufen in va-
riablen Abmessungen einsetzbar.
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Nachfolgend wird die Erfindung an einem Ausfiihrungsbeispiel

niher erliutert. Es zeigen:

Fig. 1 - Sitzmodul mit integriertem Hilfsrahmen, Sitz- und
Riickenlehnentriger sowie Untergestellelemente

Fig. - Armlehnenbefestigung

Fig. 3 - Kopfstiitzen- oder Handgriffbefestigung

Fig. - Polsterteilbefestigung

Fiir den im Schienenfahrzeugbereich im allgemeinen geltenden
Belastungsbereich beschreibt die Erfindung an Hand eines
Ausfilhrungsbeispieles einen als Einrichtungsdoppelsitz er-
ster Klasse einsetzbaren Fahrzeugsitz, dessen Sitzmodul 1
bei den hier erforderlichen Abmessungen, auBer mit zwei
seitlichen Abstiitzungen (SitzfiiBen), ohne zus&dtzliche Hilfs-
rahmen oder Stiitzelemente verwendet wird.

Die Festigkeitswerte, nach denen das Sitzmodul ausgelegt
ist, sind so gewdhlt, das Sitze mit geringerer Sitzbreite,
d.h. kleinerer Stilitzweite des Sitzmoduls, eingeschlossen
werden. Die gezeigte L®sung beinhaltet bezliglich der Bean-
spruchung das in der Regel benbtigte MaBspektrum bei der
Ausriistung von Schienenfahrzeugen.

Dariliberhinaus kénnen Teile des Sitzmoduls als Grundelemente
fir Einzelsitze unterschiedlicher Komfortstufen dienen, in-
dem lediglich die Form des Polsterteiles variiert wird.

Durch die Verwendung von Strangpress—- bzw. Extrusionsprofi-
len besteht bei der vorgeschlagenen Losung die Mdglichkeit,
innerhalb des oben beschriebenen MaBspektrums jedes belie-
bige BreitenmaB zu realisieren. Die Herstellung verschiede-
ner, nicht austauschbarer Elemente zur Darstellung ver-
schiedener Sitzbreiten entfdllt.

Die beschriebenen Profile bilden, miteinander verbunden,
ein geschlossenes Sitzmodul, dessen Auslegung gestattet,
mit einer minimalen Anzahl zusdtzlicher Gestellelemente die
Anbindung an die Fahrzeugstruktur zu realisieren. Insbeson-
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dere entfallen Konstruktionselemente, die zur Montage von
Sitz- und Lehnensegmenten dienen.

Die Formgebung des Sitzmoduls im Querschnitt stellt bereits
das ergonomisch erforderliche Profil fiir einen Fahrzeugsitz
dar. Verschiedene H&hen der Riickenlehne und verschiedene
Sitztiefen werden durch Einfligen von Zwischenprofilen rea-
lisiert.

Die Hohlprofile sind in Lidngsrichtung des Sitzes, also
parallel zur Sitzvorderkante, angeordnet, um als miteinan-
der form-, kraft- oder stoffschliissig verbundene Einzeltri-
ger den Festigkeitsverband zu sichern. Die Langsanordnung
erméglicht eine grdBere Spannweite zwischen den Stiitz-
elementen. Der innere Aufbau der Hohlprofile ist entspre-
chend der Festigkeitsanforderungen gestaltet, insbesondere
so, daB die durch die Biegebelastungen im Querschnitt auf-
tretenden Schubspannungen in beiden Belastungsrichtungen
zZuverlédssig begrenzt werden. Alle Hohlprofile gemeinsam,
die in oben angegebener Form montiert sind, bilden eine
rdumliche Schalenkonstruktion, die in der Lage ist, die
auftretenden Belastungen auf die Stiitzelemente abzuleiten.
Durch diese Anordnung wird auch die Uberbriickung der fiir
einen Mehrfachsitz benStigten Stiitzweite gesichert. Insbe-
sondere entfallen die bisher in der Regel erforderlichen
Quertrédger zur Aufnahme des Sitzmoduls. Die offenen Stirn-
seiten werden durch Abdeckungen geschlossen, deren Befesti-
gung im Inneren der Hohlkammerprofile vorgenommen wird.

Zur Realisierung gr&Berer Gesamtsitzbreiten kann das Sitz-
modul an beliebeiger Stelle unterstiitzt werden. Durch den
inneren Aufbau ermdglicht, bendtigt das Sitzmodul keine ex-
pliziten Befestigungszonen.

Die Hohlkammern bieten ebenso Gelegenheit, Komplettierungs-
teile wie Armlehnen, Kopfstiitzen und Handgriffe zu befesti-
gen. Grundsédtzlich werden erfindungsgemif zwei Varianten

unterschieden: einmal sind die Verbindungselemente parallel
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zu den Hohlkammerstegen angeordnet (Fig.2), bei der zweiten
variante werden die Hohlkammerstege durch die Verbindungs-

elemente geschnitten (Fig.3).

Bei der Variante 1, die zur Befestigung der Armlehne dient
(Fig.2), sind die Verbindungselemente parallel zu den Hohl-
kammerwinden eingebaut. Im Modulquerschnitt werden bei der
Fertigung in verschiedenen Hohlkammerprofilen Hohlkammern
erzeugt, deren Abmessungen mit denen von Vollprofilen iiber-
einstimmen. Die Verbindungselemente sind zwei Keilsegmen-
te 6 und 7, die mittels einer Spannschraube 8 gegen die
Hohlkammerstege verspannt werden. Dadurch wird die Lage der
Armlehne 5 eindeutig fixiert. Durch Variation der Lédngenab-
messungen der Keilsegmente 6 und 7 stellt die vorgeschlage-
ne L&sung eine Methode dar, die Krafteinleitung iiber eine
entsprechend der Beanspruchung gewdhlten Fldche zu reali-
sieren. Dadurch entfdllt ein fritlher erforderlicher Hilfs-
rahmen, da das Sitzmodul direkt zur Kraftaufnahme herange-

zogen wird.

Variante 2 stellt die Methode dar, um eine Kopfstiitze 18
oder auch einen Handgriff am Sitzmodul zu befestigen

(Fig. 3). Dabei schneiden Verbindungselemente Hohlkammer-
stege. Ein Verbindungselement 9 besteht aus einer zylindri-
schen Hiilse 10, in der stoffschliissig durch Verklebung und
formschliissig ein Vierkantrohr 11 eingesetzt ist. In dieses
Vierkantrohr 11 wird ein Flachstab 12 aus Federstahl einge-
schoben, der mit dem Komplettierungselement 18 verbunden
ist. Die Arretierung des Flachstabes 12 wird durch die
Klemmung im Vierkantrohr 11 mittels Spannschraube 13 und
Anschlag 14 gewdhrleistet. Die zylindrische Hiilse 10 ver-
teilt die aufzunehmenden Kridfte auf mehrere Hohlkammerste-
ge. Der zylindrische Querschnitt des Verbindungselementes
gewdhrleistet die wirtschaftliche Fertigung der Durchbriliche
in den Hohlkammerwé&dnden.

Die Befestigung der Polsterteile am Sitzmodul beschreibt
Fig.4. Im Polsterelement 15 der Sitz- bzw. der Riickenleh-
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nensegmente 2, 3 und 4 werden umlaufende Verstdrkungen 16
in der Weise eingebaut, daB rechtwinklig von der Polsterun-
terseite abstehende Laschen 19 mit Bohrungen aus der Pol-
sterkontur herausragen. Die Laschen 19 greifen in Schlit-
ze 20 ein, die sich in der Polsterauflagefliche 15 des
Sitzmoduls befinden. Die Schlitze 20 durchbrechen die Winde
von Hohlkammerprofilen und damit auch an deren Innenseiten
befindliche Formelemente zum Einschieben von Befestigungs-
stdben 17. Diese eingeschobenen Befestigungsstibe 17 arre-
tieren die Laschen 19 der Polsterverstirkung 16 innerhalb
der Hohlkammerprofile. Die Hohlkammern werden zuletzt durch
Abdeckungen auf den Stirnseiten verschlossen, so daB die Be-
festigungselemente nicht ohne weiteres zugingig sind. Die
vorgeschlagene Ldsung ersetzt so eine Vielzahl von auBen
zugéingiger Befestigungselemente fiir die Polsterbefestigung.
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Patentansprliche

1. Sitz, insbesondere Fahrzeugsitz fir dffentliche Ver-
kehrsmittel, bestehend aus einem Sitzmodul, welches durch
miteinander verbundene Sitz- und Lehnensegmente gebildet
wird, sowie Armlehnen und Kopfstlitzen, gekennzeichnet durch
folgende Merkmale:

- das Sitzmodul (1) ist ein geschlossenes, Sitz- und Leh-
nensegmente beinhaltendes Konstruktionselement in variab-
len Breitenabmessungen,

- das Sitzmodul ist Uber die Sitzbreite freitragend,

- das Sitzmodul besteht aus zwei oder mehreren Hohlprofilen
(2,3,4),

- die Hohlprofile verlaufen parallel zur Sitzvorderkante,

- die Hohlprofile sind durch Stege und Verstirkungen ausrei-
chend versteift,

- die Hohlprofile sind teilweise oder vollstdndig form-,
und/oder kraft- und/oder stoffschllissig miteinander ver-
bunden,

- die Hohlprofile bestehen aus Leichtmetallegierungen oder
Kunststoffen,

- die offenen Stirnseiten des Sitzmoduls werden durch Ab-
deckungen geschlossen,

- das Sitzmodul ist an einem oder beiden Seitenenden abge-
stiitzt.

2. Sitz nach Anspruch 1 mit grdBerer Stiitzweite, gekenn-
zeichnet durch folgende Merkmale:

- das Sitzmodul (1) besitzt zusdtzliche Stiitzen.



WO 96/16833 PCT/DE95/00371

10

15

20

25

30

35

3. sitz/nach den Anspriichen 1 und 2 mit zur Befestigung von
Armlehnen (5) dienenden Verbindungselementen, gekennzeich-
net durch folgende Merkmale:

- die Verbindungselemente sind keilfdrmige Segmente (6,7),
die sich in den Hohlkammern des Sitzmoduls (1) befinden
und mittels Spannschraube (8) gegen die Hohlkammerstege
verspannt sind,

- die Verbindungselemente liegen parallel zu den Hohlkammer-
wdnden.

4. Sitz nach den Anspriichen 1 bis 3 mit zur Befestigung von
Kopfstlitzen (8) dienenden Verbindungselementen, gekennzeich-
net durch folgende Merkmale:

- ein Verbindungselement (9) besteht aus einem zylindri-
schen Rohr (10), in das ein Vierkantrohr (11) eingesetzt
ist, welches eine Federstahllamelle (12) aufnimmt,

- das Verbindungselement schneidet die Hohlkammerwénde,

- die Federstahllamelle wird mittels Spannschraube (14) und
Anschlag (13) geklemmt.

5. Sitz nach den Anspriichen 1 bis 4, mit zur Befestigqung
von Polsterteilen (15) dienenden Konstruktionselementen,
gekennzeichnet durch folgende Merkmale:

= am Polsterteil (15) ist ein Verstdrkungsrahmen (16) mit
rechtwinklig zur Polstergrundfliche vorstehenden
Laschen (19) angebracht, die durch Schlitze (20) in die
Hohlkammern der Profile des Sitzmoduls (1) hineinragen,

- die Laschen (19) werden durch St&be (17) gehalten, die in
auf den Hohlkammerinnenseiten angebrachten Formelemen-
ten (21) gefiihrt werden,

- die St#be (17) werden beim VerschluB des Sitzmoduls (1)
durch seitliche Abdeckungen verdeckt.
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