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WSKAZNIK ZWARCG ZWCJCVWYCH CEWEK LIASZYD ELEKTRYCZIYCH

Dziedzina techniki. Przedmiotem viynalazku jest wskaznik zwaré zwojowycn cevel: maszyn
elektrycznych, przeznaczony do vykrywania i dokonywania pomiaréw netoda dezsiykowia zwardé
miedzyzwojowych samych cewek jak i zamontowanych w wirnikach i stojanach maszyn elek-
trycznych,

Dotychczasowy stan techniki, Z polskiego opisu patentowego nr 57 0€9 kl. 21e 29/11,
GO1r, znany Jest przyrzad do wykrywania zwaré miedzy zwojami bezrdzeniowych ceviek elek-
trycznych, w ktérym wéwczas, gdy badana cewka posiada zwdj zwarty zachodzi zjawisko
zwiekszonego poboru pradu przez obwdd vizbudzajacy SEM, Przyrzad ten jest viyposazony
w trzypunktowy samowzbudny oscylator, posiadajacy w swym obwodzie wejsciowym miernik wy-
chylowy a w obwodzie wyjsciowym obwdd rezonansowy LC, ktdrego sktadowa samoindukcyjna
w postaci cewki lub jeJ cze¢sci stanowi jednoczesSnie cewke probiercza sprzezong indukcyj-
nie za posredniciwem anteny ferrytowej lub innego rdzenia ferromagnetycznego 2z cewka ba-
dang oraz cewka odczepowa potaczona z przelgcznikiem odczepédw i zwieraczem.

Z opisu patentowego RFN (Offenlegungsschrift) nr 2 028 473, 21e 31/06, GO1r 31/06,
znane jest urzgdzenie kontrolne zawierajace 2zespdél synchronizowanego generatora impulséw
sterujgcych o bardzo krétkim okresie trwania, obcigzony autotransformatorem pozwalajgcym
na pitynng regulacje napieé udarowych poprzez transformator wysokiego napigcia, Napigcia
udarowe sq przykladane z jednej strony dodatnie do anody ignitronu i z drugiej strony
ujemne, poprzez uktad sondy stykowej, cewke badanej maszyny i kondensatory gromadzace
energie elektryozng do katody ignitronu., Elektroda sterujaca ignitronu jest przylaczona
do ukladu sterujgcego odpowiednio napieciem sieciowym. Homent wyzwolenia ignitronu powo=-
duje wyzwolenie si¢ duzej energii w postaci krétkich impulséw elektrycznych o duzym nate-
zeniu w badane] cewce.

Z innego polskiego opisu patentowego nr 59 022 21e 31/02, GO1r, znany jest prayrzad
do wykrywania zwaré¢ migdzyzwojowych maszyn elektrycznych., Przedmiotem tego wynalazku jest
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przyrzad skladajacy sie z zasilacza napigcia stalego i zespolu generatora :&ybkozmiennych
impulséw sterujgeych stanowigcy uktad rezonansu réwnolegtego elementéw LC, kdzie elemen-
ten L jest indukcyjnosé uzwojenia, ktére sprawdzane Jest na zwarcia miedzyﬁvojowe, zawie-
rajacy. pomlarowy uktad mostkowy potgczony z iskiernikiem i kondensatorem. Uktad mostkowy
tworzg kondensatory, pomigdzy ktérymi znajduje sie¢ optyczny wskaznik wykryuhnia zwarcia
oraz uzwojenle badane dotgozone do przyrzadu przewodami z zewngtrz.

Niedogodnosciq powyiszego przyrzadu jest nie kontrolowana SEM w bedane? cewce maszyny .
Zastosowanie iskiernika nie zapewnia stabilnej pracy, a zjawisko rezonansu nhapieciowego
doprowadza do przepieé miedzyzwojowych, a wiec istnieje mozliwosé uszkodzerjia badane ]
cewki, ﬁt
Z opisu zgtoszeniowego nr W.51 140, GOIr, opublikowanego w Biuletynie Urzedu Patento-
wego nr 11/41/1974, na str. 216 znany jest wskainik zwaré zwoJjowyoh posiadajgcy w swym
uktadzie generujqoym zespét synchronizowanego generatora impulséw sterujacych, regulowany
zagilacz tyratronowy z dwoma przesuwnikami fazowymi 1 przeksztaltnik impulséw, a w ukla-
dzie pomiarowym potaczone kolejno szerokopasmowy wzmacniacz malych sygnaltéw, detektor na-
pieé miedzyszczytowych w uktadzie podwajacza napiecia i podwéjny wzmacniacz réznicowy
oraz stabilizowany zasilacz poigczony z obu wzmacniaczami uktadu pomiarowego, na wyjseciu
ktérego znajduje sig¢ miernik wychylowy wycechowany w wartosciach napieé szczytowych., We
wskazniku tym, do zaciskéw wyj$clowych przeksztaltnika impulséw oraz do zaciskéw wejscio-
wych szerokopasmowego wzmacniacza jest przytgqczona sonda pomiarowa o dwdch wykonanych
w kasztalocie litery "U"™ uzwojeniach.

Niedogodnoscia powyzszego wskaznika zwar¢ jest duza niestabilnosé pracy zalezna od
ksztattu napigcia i cz¢stotliwosoi sieci. W pracy wskainika wystepujq czeste awarie, ktéd-
rych powodem Jest'mala trwatosé lamp takich jak tyratrony czy ignitrony. Do wytworze-
nia SEM w badanej cewce potrzeba duzej mocy a wiec w ukladzie wskaznika zachodzi koniecz-
nosé zainstalowania duzych transformatoréw sieciowych co wpiywa na zwigkszenie wymiarédw
samego przyrzadu jak réwniez jego masy wlasnej.

Istota wynalazku. Wskaznlk zwaré zwojowych wedtug wynalazku sktada sig z zespoiu syn-
chronizowanego generatora impulséw sterujaocych zestawionego z przerzutnika Schmitta,

'z wejSciem umozliwiajqcym sterowanie impulsami dodatnimi o podwdjnej czestotlivwoici sie-
c¢l, kluczowanego orzerzutnikiem monostabilnym z reczna rezulacjg progu zadziarania, prze-
suwajacego c¢zoto impulsu prostokatnego i posrednio polaczonezo z nim przev.odowo zespolu.
sondy wzbudnikowo-pomiarowej zlozonego z dwdch niezaleinych, potaczonych przevwodami, ob-
wodéw elektromagnetycznych to jest z obwodu wzbudnika SEil i obwodu pomiaru, polaczonych

2z odpowiedninl zaciskami zasilacza stabilizowianego i z odpowilednimi zespoiami wikaznilka
oraz z miernika wychytovego, stanowigcego koncovy element pomiarowy wakaznika, :

Istots wynalazku stanowi sterowany, znanym zespolem synchronizowanezo zeneratora im-
pulséw sterujacych 1 potaczony z nim przewodowo, zespdl ksztaltiowania impulséw mocy, zto-
zony z polgczorych réwnolegle ze sobg tordw wzrmacniacza impulsu bezposredniego i wzmac-
niacza impulsu opdéznionego o 41 milisekunde wraz z szeregowo przytaczonymi do nich tyry-
storami pracujqcymi na przemian w ukladzie tadujgco-rozladowujacym. ’

Wyjsole zespoiu ksztaltowania impulséw mocy jest polgczone za pomocy przewoddw ze zna=—
nym zespolem sondy wzbudnikowo-pomlarowej a do niej jest przylaczony réwnies przewodowo,
zalezny elektrycznie, zespol analizatora wysokosci impulséw i woliomierza napieé szczyto-
wych zaopatrzony w uklad pomiaru napieé szczytowych potzczony szeregowo-réwnolegle z ukla-
dem wykrywania zwaré w badanych cewkach i z uktadu kompensacji napieé zaklécajqcych pomiar
wraz ze znanym miernikiem wychylovym.

Zalety techniczne wynalazku. Zastosowanie do wykrywania zwaré zwojowych w cewkach mag-
s8zyn elektrycznych wskaznika wedlug wynalazku eliminuje powstawanie ponytek, utatwia prze-—
prowadzanie pomiaréw oraz skraca do niezbednego minimum czas potrzebny do ich wykonania. v
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Poza tym dzieki analizie impulsu pomiarowego i kompensacji zakidcen umozliwia spraw-
dzenie wszystkich cewek zardéwno zabudowanych jak i nie zabudowanych w maszynach elek-
trycznych w dowolnym ukladzie oraz o dowolnym rodzaju polaczen (faliste, pgtlicowe, z po-
taczeniami wyréwnawczymi lub bez nich). Szczegbédlnie polgczenia wyroéwnawcze nie pozwalaja
na przeprowadzenie sprawdzenia uzwojonych wirnikéw maszyn elektrycznych na zwarcia zwojo-
we znanymi dotychczas metodami pomiaréw,

A Objasnienia rysunku, Przedmiot wynalazku uwidoczniono na rysunku przedstawiajacym
uproszozony schemat ideowy wskaznika zwaré zwojowych.

Przyktad wykonania wynalazku, Bedacy przedmiotem wynalazku wskaznik zwaré zwojowych
w cewkach maszyn elektrycznych zawiera w swym ukladzie zespdl synchronizowanego generato-
ra impulséw sterujgcych 1, potaczony z nim przewodowo zespdl ksztaitowania imgulséw mocy 2,
ktorego wyjscie jest potgczone za pomocy przewodéw z zespolem sondy wzbudnikowo-pomiaro-
wej 3 oraz polgczony 2 nig réwniez przy pomocy przewodéw, zalezny elektrycznie, zespdt
analizatora wysokosci impulséw i woltomierza napieé szczytowych 4. Zespoly te s3 przyia-
czone za pomocg przewodow do odpowiednich zaciskéw zasilacza stabilizowanego 5 dostarcza-
jacego napigé niezbgdnych do prawidiowe] pracy wskaznika to jest napieé symetrycz-
nych +»ch i - Uco wzgledem masy i napieé niesymetrycznych + Up i -U wzzlgdem masy
wskainika.

Zespél synchronizowanego generatora impulséw sterujacych 1 jest zaopatrzony w prze-
rzutnik Schmitta 2z wejSciem umozliwiajgcym sterowanie impulsami dodatnimi o podwdjnej
czeatotliwosci sieci, kluczowanym przerzutnikiem monostabilnym z reczna regulacja progu
zadziatania, Pulsujace napiecie dodatnie + Up o podwéjne]J czestotliwosci sieci podaje
sie na wejsScie zespolu synchronizowanego generatora impulséw sterujgcych 1 i po przetwo-
rzeniu i uksztaltowaniu, na jego wyjsciu otrzymuje sie impulsy prostokgtne, k:drych czolo
jest przesuwane w granicach kata elektirycznego od dziewigédziesiat do sto csiendziesigt
stopni.

Impulsy te sq podawane na wej3cie zespotu ksztaltowania impulséw mocy 2, s:ktadajgcesgo

cza impulsu opdinionego o 1 ms wraz z przylaczonymi do nich szerezowo tyrystorami pracujz-
cymi na przemian w uktadzie ladujaco-rozladowujqoym, przy czym w nich uzyskuje si¢ dwa
identyczne impulsy, z ktérych jeden jest opdzniony o 1 milisekunde wzgledem drugiego.

Nastepnie, po odpowiednim wzmocnieniu, impulsy te sa podaviane poprzez trensformatory
dopasowujgce do bramek potgczonych szeregowo tyrystordéw. Jeden z tyrystordw aduje odpo-
wiednio duzg pojemnosé natociast drugi roztadowuje jg w bardzo krétkim czasie poprzez in-
dukcy jnosé cewki wzbudnika,

Do wyJécia zespolu ksztattowania impulsdéw mocy 2 jest podigczony za pomoca przevioddw
zespét sondy wzbudnikowo-pomiarowej 3 zestawiony z dwdéch oddzielnych obwodéw elektromag-
netycznych to jest z obwodu wzbudnika SELi oraz obwodu pomiaru, pozwalajacy na dokonywanis=
pomiardéw metodg bezstykowa. Sonda jest zaopatrzona réwniez w sygnalizacje $wieilna zwarcia,

Za posrednictwem zespotu sondy wzbudnikowo-pomiarowiej 3 przylozonej do btedanej cewki
w taki sposdéb, aby strumied magnetyczny otwartego obviodu magnetycznego wzbudnika zamykal
sie poprzez Zelazo czynne Zlobka maszyny elektrycznej, jest przenoszony krdétki impuls
o duzej mocy powtarzany co 0,01 sekundy. Impuls prgdowy wzbudnika wzbudza, na drodze
sprze¢zenia magnetycznego, w badanej cewce SEil. W vwyniku dziatania zmiernego sirumienia
nagne iy cznezo nastgpuje przepltyw prgdu w czescl zwartej cewkl maszyny. rrad <szn jowodule
powstanie, w obwodzie magnetowodu cewki pomiarowej, zmiernnego sirumieria maznztycznezo
indukujac w nieJ SEIl proporcjonalng do wielkosci zwarcia,

Uzyskane napigcie pomiarowe z obwodu pomiaru zespolu sondy wizbudnikowo-poziarowej 3
Jest podawane na poltaczony z nig przewodowo 1 zalezny elektrycznie zcspit aralizatora wy-
sokoscl impulséw i woltomierza napieé szczytowych 4, skradajacy sie z uktadu pomiaru na-
pie¢é szozytowych potaczonego szeregowo-réwnolegle z ukladem wykrywania zwaré = badanych
cewkach 1 2z uktadu kompensacji napieé zaktbdbcajacych pomiar z miernikienm wychylowym, kté-
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rego zadaniem jest cechowanie czyli ustalanie wartosci napiecia przypadajqéej na jeden
zwbj badanej cewki, kompensowanie napigé zakiécajgcych pomiary orakz wykrywénie zwaré W ba-
danych cewkach, Magnetoelektryczny miernik wychylowy jest wycechowany w wa%toéciach napieé
szczytowych. C ;

Zastrzezenie patentowe /

!
’

Wskaznik zwaré zwojowych cewek maszyn elektrycznych zestawiony z zespolu synchronizo-
wanego generatora impulséw sterujgcych zaopatrzonego w przerzutnik Schmitta, z wejsciem
umozliwiajqcym sterowanie impulsami dodatnimi o podwéjnej czestotliwosci sieci, kluczowa-
ny przerzutnikiem monostabilnym z reczng regulacjg progu zadziatania, przesuwajgcy czolo
impulsu prostokgtnego i posrednio polaczonego z nim przewodowo zespoiu sondy wzbudnikowo-
-pomiarowej zlozonego z dwéch oddzielnych, polaczonych przewodami, obwodéw elektromagne-
tycznych to jest z obwodu wzbudnika SEM i obwodu pomiaru, przylaczonych za pomocg przewo-
déw do odpowiednich zaciskéw zasilacza stabilizowanego dostarczajacego napieé niezbednych
do prawidlowej pracy wskaznika i polaczonych z Jego odpowiednimi zespozami oraz z mierni-
ka wychytowego, wycechowanego w wartosclach napig¢é szczytowych, stanowigcego koncowy ele-
ment pomiarowy wskaznika, znamienny t y m, Ze posiada sterowany zespoiem syn-
chronizowanego generatora impulséw (1) oraz polaczony z nim przewodowo, zespét ksztaito-
wania impulséw mocy (2), sktadajgcy sie z réwnolegle potgczonych ze sobg toréw wzmacnia-
cza impulsu bezposredniego i wzmacniacza impulsu opéznionego o 1 milisekunde wraz z prazy-
tgezonymi do nich szeregowo tyrystorami pracujabymi na przemian w uktadzie tadujgco-rozita-
dowujacym, ktérego wyjscie jest za pomoea przewodéw potgczone zespoiem sondy wzbudnikowo-
-pomiarowej (3) oraz polgczony 2 nig przewodowo, zalezny elektrycznie, zespdt analizatora
wysokosci impulséw 1 woltomierza napieé szczytowych (4) wypdsazony w uklad pomiaru napigé
szczytowych polaczony szeregowo-réwnolegle z uktadem wykrywania zwaré w badanych cewkach

i z ukladem kompensacji napieé zakilécajgcych pomiar wraz z miernikiem wychytowym.
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