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@ Kochstelle fir Gasherde.

(5) Die Erfindung betrifft eine Kochstelle filr Gasherde,

* deren Brenner mit {iberstchiometrischer Verbrennungsluft- -

vormischung arbeitet. Der in einer Brennermulde {11) ange-

ordnete Brennerkopf {1) ist iiber einen keramischen Isolier-.

ring (6) mit einem Mischrohr (7) verbunden. Zwischen

i Brennerkopfboden und Brennerkopfdeckel mit flacher Ober-

* seite (4) sind konzentrisch zur Brennerachse zwei gegen Hitze
und reduzierende sowie oxidierende Atmosphére bestandi-
ge perforierte Flammenlochringe angeordnet. Die Perforie-
rung des inneren Flammeniochringes ist derart dimensio-
niert, da die Flammen nicht zurtickschlagen kénnen. Unter-
halb der Brennermulde (11) ist ein Reflektor {13) angeordnet.
Die Kochstelle kann mit einer Giaskeramikplatte abgedeckt
sein. -

Durch die Erfindung werden ein stabiles Flammenver-
halten, eine einwandfreie Verbrennung und ein schadstoffar-
mes Abgas bei der Nenn- und bei der Kleinstellwérmebela-
stung innerhalb eines groRen Einsatzgebietes von Gasen mit
unterschiedlichen Wobbe-Indizes sowie eine Ankochwir-
kungsgradverbesserung gegeniber bekannten Brennern
erreicht.
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Kochstelle flir Gasherde

Die Erfindung betrifft eine Kochstelle fiir Gasherde,
deren Brenner mit {ibersttchiometrischer Verbrennungs-
luftvormischung betrieben wird, bestehend aus einem in
einer Brennermulde angeordneten Brennerkopf, einem mit
dem Brennerkopf verbundenen Mischrohr, durch das das
Gas~Verbrennungsluft-Gemisch dem Brennerkopf zugefiihrt
wird, und einer vor dem Mischrohr angeordneten Gasdiise,
aus der der Gasstrahl austritt und die gesamte Ver-
brennungsluft ansaugt.

Die zur Zeit gebrduchlichen Kochstellen fiir Gasherde
sind in der Regel mit Injektorbrennern, die mit unter-
stOchiometrischer Primdrluftvormischung arbeiten, aus-
geriistet. Die zusdtzlich zur vollstéindigen Verbrennung
notwendige Sekunddrluft diffundiert unkontrolliert bzw.
ungeregelt in die sich an den GemischaustrittsSffnungen
im Brennerkopf bildenden Flammen. Dies wirkt sich im
gesamten Arbeitsbereich negatiﬁ auf den Wirkungsgrad des
Brenners aus, d. h. die zugefiihrte Wa&rmeenergie wird
sowohl im Nenn- als auch im Teillastbereich nicht opti-
mal ausgenutzt. AuBerdem bedingt die unterstdchiometrische
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Vormischflamme einen verhdltnismdfig groBen Stickstoff-
oxidanteil im Abgas, das meistens in den Aufstellungsraum
des Gerdtes austritt. Verbesserungswlirdig ist auch die
sogenannte Kleinstellwdrmebelastung. Die Wirmebelastung
eines Kochstellenbrenners ist zwischen einer Gros-
stellung, 4. h. der Nennwdrmebelastung, und einer mini-
malen Kleinstellung, der Kleinstellwdrmebelastung,
stufenlos regulierbar. Diese darf nach der geltenden

Norm einen bestimmten Teil der Nennwdrmebelastung

nicht #iberschreiten. Diese Anforderung wird von gebrduch-
lichen Kochstellenbrennern zwar erfiillt, jedoch zeigt die
Praxis, insbesondere bei mit Erdgas betriebenen Herden,
daB die Kleinstellwdrmebelastung ein verbesserungswlirdiger
Punkt ist.

Weitere Anforderungen an den Kochstellenbrenner werden
dadurch gestellt, da8 in der Bundesrepublik Deutsch-
land zunehmend Erdgase mit verschiedenen Wobbe-Indizes
vertellt werden, die in der sogenannten zweiten Gas-
familie zusammengefaBt sind. Da Gaswechsel innerhalb
einer Gasfamilie - ohne Verdnderungen am Brenner durch-
zufithren - m8glich sein miissen, mu8 ein Kochstellen-
brenner innerhalb eines m8glichst groB8en Einsatzbe-
reiches von Gasen mit verschiedenen Wobbe-Indizes,

dem sogenannten Wobbe-Index-Bereich, den Erfordernissen
hinsichtlich Ziindung, Verbrennungsgiite und Flammen-
stabilitit insbesondere bei der Kleinstellwdrmebelastung
geniigen. '

Aus der Fachliteratur ist bekannt, da8 durch iiber-
stBchiometrische Vormischung, d. h. dadurch, das8 dem
Brenner die gesamte an der Verbrennung beteiligte Luft
durch das Mischrohr zugefilhrt wird, - ohne Sekunddrluft-
zutritt an die Flammen -, ein schadstoffarmes Abgas er-
reicht werden kann und gleichzeitig eine bessere

Energieausnutzung, insbesondere im Teillastbereich,
eintritt.
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Es ist jedoch noch kein Brenner bekannt, bei dem die
Probleme, die aufgrund der groBen Verbrennungsluftmengen
auftreten, insbesondere die ungentigende Flammenstabili-
tdt, konstruktiv geldst sind.

Es ist zwar eine gattungsgemiiBe Kochstelle bekannt

(DOS 26 49 454), deren Brenner mit liberstdchiometrischer
Primdrluftzumischung unter AusschluB von Sekunddrluft-
zutritt an die Flammen arbeitet. Jedoch ist der Brenner
dieser Kochstelle konstruktiv sehr aufwendig, da er zwei
getrennte Dilisen-Mischrohr-Einrichtungen zur Bildung des

Gas-Luftgemisches fiir eine Hauptflamme und fiir eine
Halteflamme besitzt.

Weil die Abgase dieses Brenners vorwiegend durch schmale
Rillen in der Brennermulde nach auBen strfmen und
vorzugsweise dort Warme an den Topfboden abgeben, ist

eine Wirkungsgradsteigerung nicht in dem erwarteten MaB
eingetreten.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine gattungs-
gemdfe Kochstelle zu schaffen, deren Brenner mit kon-
struktiv einfachen Mitteln eine optimale Ausnutzung

der zugefiihrten Wdrmeenergie sowohl bei Nennwdrmebelastung
als auch im Teillastbereich erlaubt. Der Brenner soll
eine gute Ziindung, stabiles Flammenverhalten, eine ein-
wandfreie Verbrennung und ein schadstoffarmes Abgas

bei der Nenn- und der Kleinstellw&drmebelastung innerhalb
eines groBen Einsatzbereiches von Gasen mit unterschied-
lichen Wobbe-Indizes aufweisen.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemds gelSst durch die in
den Anspriichen 1 bis 8 genannten Merkmale und MaSnahmen.
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Erfindungsgegenstand ist demgem#f eine Kochstelle, deren
Brenner mit Uberstéchiometrischer Luftvormischung
betrieben wird, wobei die Luftzahl, d. h. das Verhdltnis
von zugeflihrter Verbrennungsluft zur Menge der zur voll-
stdndigen Verbrennung bendtigten Luft, etwa 1,05 bis
1,70 betrégt.

Der erfindungsgemédfe Brennerkopf weist zwei konzentrisch
zur Brennerkopfachse angeordnete perforierte, gegen
Hitze und reduzierende sowie oxidierende Atmosphdre
bestédndige, vorzugsweise aus aluminiumhaltigem und
nickelfreiem Chromstahl oder Keramik bestehende Flammen-
lochringe auf, durch die das Gas-Luft-Gemisch austritt und
geziindet wird. Die Austrittsdffnungen des inneren
Flammenlochringes haben einen hydraulischen Durchmesser
von kleiner als 1,2 mm, vorteilhafterweise 1,2 mm bis
0,8 mm, die des &duBeren Flammenlochringes dagegen einen
solchen von grdger als 1,2 mm, vorteilhafterweise 1,2 mm
bis 3 mm.

Damit wird folgendes erreicht:

Im Beharrungszustand, der kurz nach der Zilndung erreicht
wird, brennen die Flammen am inneren Flammenlochring.
Dabei erhitzen sie den &duBeren Flammenlochring so stark,
daB8 ein metallischer Flammenlochring zu gliihen beginnt.
Die vorher genannten hydraulischen Durchmesser der
FlammenaustrittsSffnungen verhindern einerseits, das die
am inneren Ring brennenden Flammen zuriickschlagen kdnnen
und gewdhrleisten andererseits, daB8 ggf. die anfangs am
duBeren Ring brennenden Flammen zuriickschlagen k&nnen. Eine
Flammenausbildung auf dem &uBeren Ring, d. h. ein
"Auswandern"” der Flammen vom inneren zum HuBeren Ring, ist
jedoch nicht mdglich, so lange der &duBere Flammen-
lochring hoch erhitzt bzw. gliihend 1st. Die Stabi-

litdt der am inneren Ring brennenden Flammen wird durch
die Wirkung des heiBen bzw. glithenden &uBeren Flammen-
lochringes besonders wirkungsvoll gewdhrleistet.

et
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Bei offener Kochsééfié-ist der Brennerkopf in eine
Brennermulde eingebettet, die so geformt ist, daB die
Geschwindigkeit des nach auBen strdmenden Abgases an
allen Stellen weitgehend konstant ist, was einen guten
Warmellbergang durch Konvektion auf den Topfboden und die
Brennermulde gewdhrleistet. Die Aufheizung des Topfbodens
erfolgt nicht allein durch Konvektion, sondern auch durch

Wdrmestrahlung, die von der Muldenoberflidche und vom
duBeren Flammenlochring ausgeht.

Das Material bzw. die Wandstdrke der Brennermulde ist
so gewdhlt, daB sie nur eine geringe Warmekapazitdt
besitzt und deshalb nur wenig Wdrme speichert, was
sich glinstig auf die Aufheizzeit des Topfes auswirkt.

Eine Beschichtung der Brennermuldenunterseite mit
einem Material mit geringem Emissionsvermdgen und
ein unterhalb der Brennermulde befindlicher Reflektor

verhindern, daB8 wesentliche Warmemengen nach unten
abgestrahlt werden.

Als Auflagefldchen fiir den Topf dienen mehrere auf der
Brennermulde angebrachte Tragrippen sowie der Brenner-
kopf, dessen Deckel den Topf beriihrt. Die direkte Kithlung
des Brennerkopfes durch den auf ihm stehenden Topf

wirkt sich glinstig auf den Betrieb des Brenners aus.

Wird die Kochstelle nach Aﬁspruch 1 von einer Abdeck-
platte nach Anspruch 2 abgedeckt, so ergibt sich gegen-
iiber konventionellen Gasherd-Kochstellen ein verbes-
serter Ankochwirkungsgrad.

Der Brenner der erfindungsgemdfen Kochstelle weist

durch die Uberstdchiometrische Luftvormischung alle durch
diese bedingten Vorteile auf, insbesondere ein schad-
stoffarmes Abgas und eine Wirkungsgradverbesserung
gegeniiber bekannten Brennern.
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Trotz der groBen-aé der Verbrennung beteiligten
Luftmengen werden mit einfachen konstruktiven Mitteln
duBerst stabile Flammen in einem groBfen Belastungs-
bereich erreicht, so daB auch bei einer geringen
Kleinstellwdrmebelastung eine hygienisch einwandfreie
Verbrennung mdglich ist.

Dies gilt fiir den Einsatz aller Gase mit verschiedenen
Wobbe-Indizes innerhalb einer Gasfamilie.

Die erfindungsgemdfe Kochstelle wird nachstehend an-
hand einer in der Zeichnung dargestellten beispiels-
weisen Ausfiihrungsform weiter erldutert:

Fig. 1 zeigt die Vorderansicht einer offenen Kochstelle
- mit Ausnahme des Brennerkopfes - im Schnitt.

Fig. 2 zeigt die Draufsicht der Kochstelle.

Fig. 3 zeigt den Brennerkopf in vergr®ferter Darstellung
und teilweise senkrechtem Schnitt.

In Fig. 1 und 2 ist eine von mehreren Kochstellen

eines Gasherdes dargeStellt.

Brennerkopf 1 befindet sich mittig in einer kreisfdrmigen
Brennermulde 11, dle in die Herdmuldenplatte 17 ein-
gelassen ist. Die Brennermulde ist von innen nach auBen
gewdlbt und weist drei radial angeordnete Tragrippen 12
auf, deren Oberseite mit der Oberseite des Brennerkopf-
deckels 4 und mit der Oberseite weiterer Herdtragrippen
19, die auf der Herdmuldenplatte 17 angebracht sind,

in gleicher HBhe liegen und so eine Auflagefliche fir
den Topf 20 bilden. Mit Hilfe der Herdtragrippen 19 ist
es mdglich, den Topf problemlos von der Kochstelle weg
oder auf eine andere zu schieben.
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Die Brennermulde 11 besteht aus Edelstahlblech mit
einer Dicke von ca. 0,5 mm, weshalb sie wenig Wirme
speichert, was sich glinstig auf die Aufheizzeit des
Topfes auswirkt. Sie ist auBerdem vorteilhafterweise
auf ihrer Unterseite mit einer diinnen Aluminium-
beschichtung versehen. Da das EmissionsvermSgen von
Aluminium geringer ist als das vom Edelstahl, wird
auf diese Weise erreicht, daB die von der Brenner-
mulde aufgenommene Wi&rme vorzugsweise nach oben, 4. h.
in Richtung auf den Topfboden abgestrahlt wird.

Um das Abstrahlen von Warme nach unten noch weiter
zu verringern, ist unterhalb der Brennermulde 11 in
der Auffangmulde 14 fiir eventuelles Uberkochgut ein
Reflektor 13 angeordnet, der die von der Brenner-
mulde 11 nach unten abgestrahlte Wiarme weitgehend
zurlickstrahlt und durch seine Form eine konvektive
Wérmeabgabe nach unten stark behindert.

Die Auffangmulde 14, die zur Aufnahme von eventuell
iberflieBendem Kochgut, das durch die ringférmige
Durchtrittstffnung 15 in der Brennermulde nach unten
abflieBt, dient, ist zusammen mit der Brennermulde 11
mit einem Dichtungsring 16 gegeniiber der Herdmulden-
platte 17 luftdicht und wdrmeisoliert abgeschlossen.

Um den Wirmeilbergang vom Brennerkopf 1 auf das Misch-

rohr 7 weitgehend zu unterbinden, ist der Brennerkopf 1
mit dem Mischrohr 7 iiber einen aus Keramik bestehenden
Isolierring 6 verbunden.

Der Brennerkopf 1 besteht im wesentlichen aus den
zwischen Brennerkopfboden 5 und Brennerkopfdeckel 4
angeordneten perforierten inneren und &uBeren Flammen-
lochringen 2 und 3. Diese bestehen aus einem aluminjum-
haltigen und nickelfreien Chromstahlblech.
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Durch den Gasstrahl, der aus der Gasdiise 18 austritt,
wird die gesamte Verbrennungsluft angesaugt. Das
durch das Mischrohr 7 dem Brennerkopf 1 zugefiihrte
Gas-Verbrennungsluftgemisch wird geziindet, wobei im
Beharrungszustand die Flammen am inneren Flammen-
lochring 2 brennen und den &uBeren Flammenlochring 3
fortlaufend weiter erhitzen, so daB dieser gliiht

und Warme abstrahlt.

Die beiden Flammenlochringe werden wvon oben durch einen
flachen Brennerkopfdeckel 4 abgedeckt, so da8 kein liber-
laufendes Kochgut in oder an die Flammenlochringe

gelangen kann.

Im Ringraum zwischen innerem und &uBerem Flammenlochring
sind die Ziind- und die Ziindsicherungseinrichtung 9, 10
angeordnet. Durch diese besonders geschiitzte Unterbringung
ist die Gefahr der Beschddigung oder Verschmutzung dieser
Bauteile sehr gering. Die Ziindeinrichtung 9 wird vorzugs-
weise durch einen Ziindflammenbrenner ergénzt.

Am Brennerboden 5 ist eine bi-metall-gesteuerte
Kaltstartklappe 8 so eingebaut, daf im Anfahrzustand
dem Gas-ILuft-Gemischstrom ein zusdtzlicher Stromungs-
widerstand entgegenwirkt, so daB8 die Luftzahl beim
Start des Brennerbetriebes etwa gleichgrof ist wie
im Beharrungszustand. Dadurch wird eine einwandfreie
Zindung des iiberstdchiometrischen Gas-Verbrennungs-
luftgemisches gewdhrleistet.

Brennerkopfdeckel 4, Flammenlochringe 2 und 3,
Brennermulde 11, Reflektor 13 und Auffangmulde 14
konnen zu S&duberungszwecken demontiert werden.
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Bei einer weiteren, nicht dargestellten Ausfiihrungsform
ist der Brenner durch eine strahlungsdurchlédssige
Abdeckplatte, vorzugsweise eine Glaskeramikplatte,
abgedeckt. Die Platte ist abgedichtet mit dem Herd
verbunden und iiberdeckt alle Kochstellen. Der Brenner
entspricht der in Fig. 3 dargestellten Ausfiihrungsform.
Die Brennermulde wird von einem kegelstumpff&rmigen
Reflektor gebildet, unterhalb dessen sich zur weiteren
Reduzierung der nach unten gerichteten W&rmestrahlung ein
weiterer Reflektor befindet. Zwischen dem oberen Re-
flektor und der Abdeckplatte befinden sich einige Ab-
standhalter, die an der Abdeckplatte anliegen. Das

Abgas wird mit Hilfe von Abgasflihrungsblechen nach hinten
weggefiihrt. Letztere k&nnen in einer fiir alle Kochstellen
eines Herdes gemeinsamen Abgasmulde angeordnet sein, die
vorzugsweise mit einer nach oben reflektierenden Iso-
lierschicht ausgekleidet ist. Der Brennerkopf steht
erfindungsgemds mit der Abdeckplatte in Beriihrung. Zur
Gewdhrleistung dieser Beriihrung und zur Erhdhung der
Bruchsicherheit kann die gesamte Kochstelle, also der
Brenner einschlieBlich der Reflektoren, federnd gelagert
sein. Ist eine gemeinsame Abgasmulde vorgesehen, so wird
auch diese federnd gelagert.

Bei abgedeckter Kochstelle ist die Verwendung eines kera-
mischen Brennerkopfdeckels und Brennerbodens besonders
vorteilhaft, weil dadurch die Gefahr einer Uberhitzung des
Brennerinnenraumes (Uberschreiten der Ziindtemperatur)
verhindert wird, wie sie bei Stahlkonstruktionen durch
Widrmeleitung von den heifen BrennerauBenfldchen zum
gasgekiihlten Inneren auftreten kann.

Versuche haben gezeigt, daB8, bedingt durch die erfindungs-
gemdBe Konstruktion der Ankochwirkungsgrad selbst bei
kleinen Topfdurchmessern auBerordentlich hoch ist.
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Anspriiche

Kochstelle fiir Gasherde, deren Brenner mit {iberstdchio-
metrischer Verbrennungsluftvormischung betrieben wird,
bestehend aus einem in einer Brennermulde angeordneten
Brennerkopf, einem mit dem Brennerkopf verbundenen
Mischrohr, durch das das Gas-Verbrennungsluft-Gemisch dem
Brennerkopf zugefiihrt wird und einer vor dem Mischrohr
angeordneten Gasdlise, aus der der Gasstrahl austritt und
die gesamte Verbrennungsluft ansaugt,

dadurch gekennzeichnet,

daB der Brennerkopf (1), der iiber einen keramischen
Isolierring (6) mit dem Mischrohr (7) verbunden ist,
einen inneren und einen &uBeren gegen Hitze und
reduzierende sowie oxidierende Atmosphdre bestdn-

digen perforierten Flammenlochring (2, 3) aufweist,

die beide konzentrisch zur Brennerachse zwischen
Brennerkopfboden (5) und Brennerkopfdeckel mit

flacher Oberseite (4) angeordnet sind, daB nur die
Perforierung des inneren Flammenlochringes (2)

derart dimensioniert ist, daB die Flammen nicht
zuriickschlagen k&nnen.

Abgedeckte Kochstelle nach Anspruch 1, mit einer
strahlungsdurchldssigen Abdeckplatte, vorzugsweise aus
Glaskeramik oder dergleichen,

dadurch gekennzeichnet,

da8 der Brennerkopfdeckel (4) mit der Abdeckplatte in
Beriihrung steht, daB die aus korrosionsbest&ndigem
Metallblech bestehende Brennermulde durch einen vor-
zugsweise kegelstumpffdrmigen Reflektor gebildet

wird, unterhalb dessen sich mindestens ein weiterer



0050787

-2 -

Reflektor befindet und da8 mindestens der Brenner-

kopf federnd gelagert ist.

Offene Kochstelle nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

daB die aus korrosionsbestdndigem Metallblech be~
stehende Brennermulde (11) derart aufwdrts gewdlbt
ist, daB8 der Abstand zwischen Topfboden (20) und
Brennermulde (11) von innen nach auBen kontinuier-
lich abnimmt, daf die Brennermulde (11) mehrere
radial angeordnete Tragrippen (12) und eine Durch-
tritts6ffnung (15) flir eventuelles tberkochgut auf-
weist und daB der Brennerkopf (1) derart in die
Brennermulde (11) eingebettet ist, daB8 die Oberseite
des Brennerkopfdeckels (4) mit der Oberseite der
Tragrippen (12) auf gleicher HShe liegt, und daB

sich ein Reflektor (13) unterhalb der Brennermulde (11)

in der Auffangmulde (14) befindet.

Kochstelle nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet,

daB8 der hydraulische Durchmesser der Austritts-
6ffnnungen des inneren Flammenlochringes (2)
weniger als 1,2 mm, vorzugsweise 0,8 mm bis 1,2 mm
und der des &duBeren Flammenlochringes (3) mehr

als 1,2 mm, vorzugsweise 1,2 mm bis 3,0 mm
betrﬁgt.

Kochstelle nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet,

daB die Flammenlochringe (2, 3) aus aluminiumhal-
tigem und nickelfreiem Chromstahl bestehen.

Kochstelle nach einem der Anspriliche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet,

da8 die Flammenlochringe (2, 3) aus Keramik bestehen.

se®(
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Kochstelle nach einem der Anspriiche 1 bis 6,

dadurch gekennzeichnet,

daB der Brennerkopfdeckel (4) und vorzugsweise auch
der Brennerboden (5) aus keramischem Material bestehen.

Kochstelle nach Anspruch 7,

dadurch gekennzeichnet,

daB der Brennerboden (5) mit dem Isolierring (6) aus
einem Stiick besteht.

Kochstelle nach einem der Anspriiche 1 bis 8,
dadurch gekennzeichnet,

daB im Ringraum zwischen innerem und duBerem
Flammenlochring (2, 3) die Ziind- und die Ziind-
sicherungseinrichtung (9, 10) angeordnet sind.

Kochstelle nach einem der Anspriiche 1 bis 9,
dadurch gekennzeichnet,

das am Brennerkopfboden (5) eine thermisch-, vor-
zugsweise bi-metall-gesteuerte Kaltstartklappe (8)
angeordnet ist.

Kochstelle nach einem der Anspriiche 3 bis 10,

dadurch gekennzeichnet,

dag die Brennermulde (11) aus Edelstahl, oder aus
emailliertem Eisenblech besteht, dessen Stdrke
weniger als ca. 1 mm, vorzugsweise weniger'als 0,5 mm
betrigt.

Kochstelle nach einem der Anspriiche 3 bis 11,
dadurch gekennzeichnet,

daB die Brennermulde (11) auf ihrer Unterseite mit
einer diinnen Beschichtung, die ein geringeres
Emissionsverh&ltnis besitzt, vorzugswelse eilner
Aluminiumschicht, versehen ist.
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