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(57)  Ein Heizmedium-Verteiler (1) fur eine mehrere
Warmetauscher umfassende Zuluftanlage umfaldt ein
kastenartiges Gehause (2), das durch eine Trennwand
(3) in eine erste Stromungskammer (5), die als Vorlauf-
sammelleitung dient, und eine zweite Strémungskam-
mer (6), die als Ricklaufsammelleitung dient, unterteilt
ist. FUr jeden anzuschlieRenden Wéarmetauscher zweigt
von der ersten Strdomungskammer (5) ein Vorlauf-An-
schluf3stutzen (10) ab und fiir jeden anzuschlief’enden
Warmetauscher miindet in die zweite Strémungskam-
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Heizmedium-Verteiler fiir eine mehrere Warmetauscher umfassende Zuluftanlage

mer (6) ein Ricklauf-Anschlu3stutzen (11) ein. Die An-
ordnung der AnschluBstutzen (10, 11) ist so, dass alle
Strémungsweg des Heizmediums durch die verschie-
denen Warmetauschern und den Verteiler (1) hindurch
gleich lang sind. Der erfindungsgemaRe Heizmedium-
Verteiler (1) ersetzt herkdmmliche, durch Zusammen-
schweil’en einzelner Rohrstlicke erzeugte Heizmedi-
um-Verteiler, die verhaltnismaRig grof bauen, daher
teuer sind und im allgemeinen nichtim Gehause der Zu-
luftanlage untergebracht werden kénnen.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Heizmedium-Ver-
teiler fiir eine mehrere Warmetauscher umfassende Zu-
luftanlage mit

a) einer Vorlaufsammelleitung fiir das Heizmedium,
von der fur jeden Warmetauscher ein Vorlauf-An-
schluflstutzen abzweigt;

b) einer Riicklaufsammelleitung fiir das Heizmedi-
um, in welche fiir jeden Warmetauscher ein Ruick-
lauf-Anschluf3stutzen einmiindet,

wobei

c¢) die Vorlauf- und die Ricklauf-Anschlustutzen
so angeordnet sind, dal die Strémungswege des
Heizmediums durch den Verteiler fir alle Warme-
tauscher gleich lang sind.

[0002] Beivielenindustriellen Verfahren, insbesonde-
re in der Lackiertechnik, ist es erforderlich, die in den
Behandlungsraum eingebrachte Luft zu konditionieren,
insbesondere zu erwarmen. Hierfir werden sogenannte
Zuluftanlagen eingesetzt, in denen zur Erwarmung der
zu konditionierenden Luft mehrere Warmetauscher par-
allel angeordnet sind. Ein Heizmedium-Verteiler fiihrt
erhitztes Heizmedium, in den meisten Fallen heilRes
Wasser, den einzelnen Warmetauschern zu und leitet
das nach Durchtritt durch den Wéarmetauscher abge-
kihlte Heizmedium wieder ab.

[0003] Bekannte Heizmedium-Verteiler werden da-
durch hergestellt, daR einzelne Rohrstiicke miteinander
verlotet oder verschweil3t werden. Dies ist mit aufwen-
diger Handarbeit verbunden, die qualifiziertes Personal
bendtigt. Aullerdem bauen diese bekannten Heizmedi-
um-Verteiler vergleichsweise grof3, da alle Schweil3stel-
len zuganglich sein missen.

Diese grofie Bauweise hat zur Folge, daf} die Heizme-
dium-Verteiler normalerweise nicht in das Gehause der
Zuluftanlage eingebaut sondern auf dieses oder an die-
ses angesetzt werden missen. Aus diesem Grunde
mussen sie mit einer aufwendigen Warmeisolierung
versehen werden.

[0004] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, ei-
nen Heizmedium-Verteiler der eingangs genannten Art
zu schaffen, der preiswerter herzustellen ist und weni-
ger Platz bendtigt.

[0005] Diese Aufgabe wird erfindungsgemafl da-
durch geldst, da®

d) der Heizmedium-Verteiler ein kastenartiges Ge-
hause aufweist, das durch eine Trennwand in eine
erste Strémungskammer, die als Vorlaufsammellei-
tung dient, und eine zweite Stromungskammer, die
als Rucklaufsammelleitung dient, unterteilt ist.

[0006] Erfindungsgemal wird also der Heizmedium-
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Verteiler selbst nicht mehr aus Rohrstlicken zusammen-
gesetzt, sondern im wesentlichen durch ein kastenarti-
ges Gehause gebildet, das - fernab von der Zuluftanla-
ge, an der er montiert werden soll - mit weitgehend au-
tomatisierten Verfahren hergestellt werden kann. Auf
diese Weise wird bei geringeren Kosten die Qualitat der
Verbindungsstellen erhdht. Das kastenartige Gehause
18Rt sich bei gleich groRen oder sogar grofRerern Stro-
mungswegen auf kleinerem Raum unterbringen als die
herkdmmlichen Heizmedium-Verteiler. Bei grofieren
Stromungsquerschnitten sinken die StrOmungsge-
schwindigkeit und der Strémungswiderstand, was zu
glnstigeren Betriebskosten fuhrt. Der erfindungsgema-
3e Heizmedium-Verteiler kann werksseitig im Gehduse
der Zuluftanlage moniert, dort getestet und dann ge-
meinsam mit der Zuluftanlage zum Endkunden trans-
portiert werden, wodurch die Installationszeit beim End-
kunden verringert wird.

[0007] Besonders bevorzugt wird eine Ausfiihrungs-
form der Erfindung, bei welcher das Gehduse durch
zwei Trennwande in drei Stromungskammern unterteilt
ist, von denen die erste als Vorlaufssammelleitung dient
und die zweite und die dritte in einem Endbereich mit-
einander kommunizieren und gemeinsam als Ricklauf-
sammelleitung dienen. Das von den Warmetauschern
zurlickkehrende Heizmedium durchlauft also den Ver-
teiler zunachst in einer Richtung, macht dann eine Wen-
dung um 180° und strémt gegensinnig wieder zurlck.
Auf diese Weise kdnnen die Anschlisse, Uber welche
dem Heizmedium-Verteiler das heilRe Heizmedium zu-
geflhrt und aus diesem das abgekihlte Heizmedium
abgefihrt wird, in dem selben Endbereich des Gehau-
ses vorgesehen werden.

[0008] ZweckmaRig ist, wenn das Gehause aus han-
delsiiblichem Halbzeug zusammengesetzt ist. Als der-
artiges Halbzeug kommen ebene Platten oder Bleche,
gekrimmte Bleche oder dgl. in Frage, die allenfalls noch
zugeschnitten und sodann miteinander verbunden wer-
den missen. Auch dies reduziert die Kosten, die mit der
Herstellung des erfindungsgemafRen Heizmedium-Ver-
teilers verbunden sind, erheblich.

[0009] Das Gehause kanninsbesondere aus Stahltei-
len zusammengeschweildt sein.

[0010] Bei einer vorteilhaften Ausfiihrungsform der
Erfindung sind alle Vorlauf-Anschlu3stitzen und alle
Rucklauf-Anschluf3stutzen an der selben etwa parallel
zur Trennwand verlaufenden Seite des Gehauses an-
geordnet, wobei die Vorlauf-Anschlustutzen oder die
Rucklauf-Anschluflstutzen die der fraglichen Seite des
Gehéduses benachbarte Strdmungskammer durchset-
zen. Dieser Heizmedium-Verteiler l1aRt sich also bei-
spielsweise oberhalb der verschiedenen Warmetau-
scherim Gehause der Zuluftanlage anordnen und direkt
mit den Anschlissen der einzelnen Warmetauscher
Uber seine Anschluf3stutzen verbinden.

[0011] Alternativ ist es moglich, daR die Vorlauf-An-
schluBstutzen und die Ricklauf-AnschluRstutzen an ei-
ner etwa senkrecht zur Trennwand verlaufenden Seite
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des Gehduses angeordnet, seitlich etwas gegeneinan-
der versetzt sind und so direkt in die entsprechenden
Strdmungskammern minden. Bei dieser Ausfiihrungs-
form werden Durchdringungen von AnschluRstutzen
durch eine Strémungskammer entbehrlich, was aller-
dings unter Umstanden eine etwas aufwendigere Lei-
tungsfiihrung aullerhalb des Verteilers erforderlich
macht.

[0012] Die Anforderungen an die Genauigkeit der
Schweilungen bei der Herstellung des Heizmedium-
Verteilers selbst sowie bei der Herstellung und Montage
der Warmetauscher lassen sich senken, wenn die Vor-
lauf-Anschlu3stutzen und/oder  die Rucklauf-
Anschlustutzen des Heizmedium-Verteilers jeweils ein
flexibles Verbindungsstiick, z.B. ein Schlauchstiick, um-
fassen. Auf diese Weise kdnnen Positionsabweichun-
gen der Anschlulstutzen des Heizmedium-Verteilers
gegenuber den Anschlissen der Warmetauscher leicht
kompensiert werden.

[0013] Wie bereits oben erwahnt, ist es auf Grund der
kleinen Bauweise des erfindungsgemafien Heizmedi-
um-Verteilers in vielen Fallen mdglich, den Heizmedi-
um-Verteiler innerhalb des Gehauses der Zuluftanlage
unterzubringen. In diesem Falle bendtigt das Gehduse
des Heizmedium-Verteilers selbst keine thermische Iso-
lierung mehr, was erneut einen deutlichen Kostenvorteil
mit sich bringt.

[0014] Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung wird
nachfolgend anhand der Zeichnung naher erlautert; es
zeigen

Figur 1 inisometrischer Darstellung einen Heizmedi-
um-Verteiler fir eine Zuluftanlage;

Figur 2  einen Langsschnitt durch den Heizmedium-
Verteiler von Figur 1;

Figur 3  einen Schnitt gemaR Linie IlI-1ll von Figur 2;

Figur 4  einen Schnitt gemaR Linie IV-IV von Figur 2.

[0015] Der in der Zeichnung dargestellte und insge-

samt mit dem Bezugszeichen 1 versehene Heizmedi-
um-Verteiler dient dazu, Heizmedium, beispielsweise
heiles Wasser, einer Mehrzahl von Warmetauschern
zuzufiihren. Diese in der Zeichnung nicht dargestellten
Warmetauscher befinden sich in einer Zuluftanlage, wie
sie sich beispielsweise in Lackieranlagen findet und dort
die Zuluft fir die Spritzkabine konditioniert, insbesonde-
re erwarmt.

[0016] Der Heizmedium-Verteiler 1 weist ein kasten-
férmiges Gehause 2 auf, das im wesentlichen aus han-
delstiblichen Blech-Halbzeugen hergestellt ist. Dieses
Gehause 2 umfasst eine rechteckige, ebene Oberseite
2a, eine entsprechend gestaltete rechteckige, ebene
Unterseite 2b, zwei im Querschnitt halbkreisférmig ge-
krimmte Seitenwande 2c und 2d und zwei entspre-
chend geformte Stirnwénde 2e und 2f, die als Rechtek-
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ke mit an den Schmalseiten angesetzten halbkreisfor-
migen Flachenabschnitten verstanden werden kénnen.
[0017] Das Gehause 2 ist durch zwei Trennwéande 3,
4, die sich senkrecht zu den Gehauseober- und Unter-
seiten 2b erstrecken und mit diesen dicht verbunden
sind, in insgesamt drei Stromungskammern 5, 6, 7 un-
terteilt.

[0018] Wieinsbesondere die Figur 2 zeigt, beginnt die
erste Trennwand 3 an der in Figur 2 linken Stirnwand
2e, und zwar an einer Linie, durch welche die lange Ab-
messung der Stirnwand 2e im Verhaltnis 1:2 geteilt wird.
Diese erste Trennwand 3 verlauft Gber einer verhaltnis-
maRig kurze Strecke parallel zu den Seitenwanden 2c
und 2d des Gehauses 2 und wird dann durch ein Wand-
stlick 3a, welches parallel zur Stirnwand 2e verlauft, et-
wa um ein Drittel der Breite des Gehauses 2, gesehen
in Richtung der Langserstreckung der Stirnwand 2e,
parallel versetzt. An den Trennwandabschnitt 3b ist so-
mit ein weiterer Trennwandabschnitt 3c angesetzt, der
nunmehr wieder erneut parallel zu den Seitenwanden
2c und 2d verlauft und bis zur in Figur 2 rechten Stirn-
wand 2f des Gehauses 2 gefiihrt und dort mit dieser ver-
schweilt ist.

[0019] Zwischen der in Figur 2 unteren Seitenwand
2b und der ersten Trennwand 3 wird auf diese Weise
eine erste Strdomungskammer 5 gebildet. Diese ist in
dem der linken Stirnwand 2e benachbarten Bereich 5a
gegeniiber dem Ubrigen Bereich 5b etwas verbreitert.
[0020] Die zweite Trennwand 4 ist in einer gewissen
Entfernung von dem Trennwandabschnitt 3b parallel zu
diesem an die Trennwand 3 mit einem Abschnitt 4a an-
gesetzt, der sich wiederum um etwa ein Drittel der
Langsabmessung der Stirnwande 2e und 2f in Richtung
aufdie in Figur 2 obere Seitenwand 2c erstreckt. An die-
sen Abschnitt 4a setzt sich dann ein parallel zu den Sei-
tenwanden 2c und 2d verlaufender Trennwandabschnitt
4b an, der in einem gewissen Abstand von der in Figur
2 rechten Seitenwand 2f endet.

[0021] Der zwischen der ersten Trennwand 3 und der
in Figur 2 oberen Seitenwand 2c liegende Innenraum
des Gehauses 2 wird durch die zweite Trennwand 4 so-
mit in zwei Stromungskammern 6, 7 unterteilt, die am in
Figur 2 rechten Ende des Gehauses 2 miteinander kom-
munizieren. Die der in Figur 2 oberen Seitenwand 2c
benachbarte dritte Stromungskammer 7 ist in einem
zwischen dem Abschnitt 3b der ersten Trennwand 3 und
dem Abschnitt 4a der zweiten Trennwand 4b liegenden
Bereich 7a verbreitert.

[0022] In den verbreiterten Bereich 5a der ersten
Strémungskammer 5 miindet von oben her, also die Ge-
hauseoberseite 2a durchsetzend, etwa in der Mitte der
Querabmessung der Geh&useoberseite 2a ein
ZufluBstutzen 8, Uber den das heille Heizmedium in die
erste Stromungskammer 5 des Verteilers 1 eingebracht
werden kann. In den verbreiterten Bereich 7a der dritten
Strémungskammer 7 mindet in ahnlicher Weise von
oben, die Gehauseoberseite 2a durchstoflend, ein
RuckfluBstutzen 9, Gber den das Medium, welches den
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Verteiler 1 und die Warmetauscher durchstromt hat, ab-
gefluhrt werden kann.

[0023] Anderin Figur 2 unten liegenden Seitenwand
2d des Gehauses 2 sind in regelmafligen Abstanden
Vorlauf-Anschlu3stutzen 10 angebracht, welche in die
erste Strdomungskammer 5 miinden. Gegeniiber diesen
Vorlauf-AnschluRstutzen 10 in Langsrichtung des Ge-
hauses 2 versetzt sind, ebenfalls in regelmafigen, iden-
tischen Abstanden an der in Figur 2 unteren Seitenwand
2d Rucklauf-AnschluRstutzen 11 vorgesehen, welche
die erste Strémungskammer 5 durchsetzen und in die
zweite Stromungskammer 6 miinden. Jeder dieser An-
schluf3stutzen 10, 11 umfasst auRerhalb des Gehauses
2 ein als Verbindungsstick dienendes flexibles
Schlauchstiick 10a bzw. 11a und einen Anschluf¥flansch
10b bzw. 11b.

[0024] Alle Teile des Verteilers 1 bestehen vorzugs-
weise aus Stahl und sind an den Stellen, an denen sie
miteinander verbunden sind, dicht verschweif3t.

[0025] Aufgrund seiner vergleichsweise geringen Ab-
messungen kann der oben beschriebene Verteiler 1 in-
nerhalb des Gehauses der Zuluftanlage in unmittelbarer
Néhe der Warmetauscher montiert werden. Dies hat
den Vorteil, dal3 der Verteiler 1 anders als die bisher be-
kannten, aus einzelnen Rohrstliicken zusammenge-
setzten Verteiler, die auRerhalb des Gehauses der Zu-
luftanlage angeordnet werden mussten, nicht isoliert zu
werden braucht. Bei der Montage des Verteilers 1 wer-
den der ZufluBstutzen 8 mit der hausseitigen Vorlauflei-
tung des Heizmediums, der RickfluRstutzen 9 mit der
hausseitigen Rucklaufleitung des Heizmediums, die
Vorlauf-AnschluRstutzen 10 mit den entsprechenden
Vorlaufanschlissen der Warmetauscher sowie
schliellich die Ricklauf-Anschlustutzen 11 mitden
Rucklaufanschlissen der einzelnen Warmetauscher
verbunden. Auf Grund der flexiblen Schlauchstiicke
10a, 11a kénnen dabei gewisse malliche Abweichun-
gen in der Position der Anschliisse der Warmetauscher
kompensiert werden, so daR insoweit keine hohe
Schweillgenauigkeit eingehalten werden muf3.

[0026] Im Betrieb der Zuluftanlage strémt heil3es
Heizmedium Uber den ZufluRstutzen 8 an der Oberseite
2ades Verteilers 1in die erste Strémungskammer 5 ein.
Es wird von dort Uber die Vorlauf-Anschlu3stutzen 10 in
der in Figur 2 unteren Seitenflache 2d zu den verschie-
denen Warmetauschern gefiihrt, wo es seine Warme
teilweise an die zu erwarmende Luft abgibt. Von jedem
Warmetauscher kehrt das abgeklhlte Heizmedium
Uber einen Ricklauf-AnschluRstutzen 11ain den Vertei-
ler 1 zuriick, durchstromt dort zunachst die erste Durch-
stromungskammer 6, biegt dann am in Figur 2 rechten
Ende des Gehauses 2 um 180° um, durchstrémt gegen-
sinnig die dritte Strémungskammer 7 und wird
schlieRlich tber den RiickfluBstutzen 9 an der Oberseite
2a des Gehauses 2 zur hausseitigen Ricklaufleitung
abgefiihrt.

[0027] Die Anordnung der Vorlauf- und Rucklauf-An-
schluf3stutzen 10 bzw. 11, Uber welche die einzelnen
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Warmetauscher versorgt werden, entspricht dem
Tichelmann-Prinzip. Dies bedeutet, dafl der Weg des
Heizmediums durch den Verteiler 1 und die Warmetau-
scher fur jeden einzelnen Warmetauscher gleich lang
ist, so daR alle Warmetauscher in gleicher Weise mit
Heizmedium versorgt werden.

[0028] Der beschriebene Verteiler 1 kann modulartig
ausgebildet sein. Dies bedeutet, dal} er zumindest in
seinem mittleren Bereich aus identischen Abschnitten
besteht, in denen jeweils die drei beschriebenen Stro-
mungskammern 5, 6, 7 ausgebildet sind und die eine
bestimmte Anzahl von Anschluf3stutzen 10, 11 fir War-
metauscher besitzen. Die verbreiterten Bereiche 5a, 7a
der Strdmungskammern 5, 7, der ZufluRRstutzen 8 sowie
der Ruckflu3stutzen 9 in der Gehduseoberseite 2a so-
wie die Verbindung zwischen den Strémungskammern
6 und 7 sind in diesen mittleren Abschnitten des Vertei-
lers 1 jedoch nicht vorhanden.

[0029] Bei einer in der Zeichung nicht dargestellten
Ausfiihtungsform der Erfindung ist die dritte Stromungs-
kammer 7 nicht vorhanden. Das Heizmedium wird also
nicht in die Nahe derjenigen Stelle des Gehauses 2 zu-
ruckgefihrt, in welcher der Zulauf erfolgt. Der
ZufluBstutzen 8 und der RiickfluBstutzen 9 in der Ober-
seite des Geh&duses 2 finden sich daher an gegenuber-
liegenden Endbereichen des Gehduses 2.

[0030] Aufdie Schlauchstiicke 10a, 11ain den Zulauf-
Anschlu3stutzen 10 bezw. Rucklauf-Anschlu3stutzen
11 kann ggdfs. verzichtet werden, wenn bei der Prazision
der Schweillungen sowohl des Verteilers 1 als auch bei
der Montage der Warmetauscher auf hohe Prazision
geachtet wird. Derartige starre Anschlu3stutzen 10, 11
sind selbstverstandlich preiswerter.

[0031] Bei dem oben anhand der Zeichung darge-
stellten Ausflihrungsbeispiel waren alle Anschluf3stut-
zen 10, 11 fir die Heizregister an der etwa parallel zu
der Trennwand 3 verlaufenden Seite 2d des Gehéauses
2 angeordnet. Dies macht es erforderlich, daf die Riick-
lauf-Anschlu3stutzen 11 die Strémungskammer 5
durchdringen, um in die Strémungskammer 6 munden
zu kénnen. Diese Durchdringungen werden bei einem
in der Zeichnung nicht dargestellten Ausfiihrungsbei-
spiel vermieden, bei dem die Anschlustutzen 10, 11 an
einer etwa senkrecht zur Trennwand verlaufenden Seite
des Gehauses 2 angeordnet sind, beispielsweise an
dessen Unterseite 2b. Durch eine gewisse seitliche Vre-
setzung der Ricklauf-AnschluRstutzen 11 gegenuber
den Vorlauf-AnschluBstutzen 10 ist es mdglich, daf alle
AnschluBstutzen 10, 11 direktin die jeweils richtige Stro-
mungskammer 5, 6 minden.

Patentanspriiche

1. Heizmedium-Verteiler flr eine mehrere Warmetau-
scher umfassende Zuluftanlage mit

a) einer Vorlaufsammelleitung fir das Heizme-
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dium, von der flir jeden Wéarmetauscher ein
Vorlauf-AnschluRRstutzen abzweigt;

b) einer Ricklaufsammelleitung fur das Heiz-
medium, in welche fir jeden Warmetauscher
ein Ricklauf-Anschluf3stutzen einmiindet; wo-
bei

c) die Vorlauf- und die Riicklauf-Anschlu3stut-
zen so angeordnet sind, dass die Strémungs-
wege des Heizmediums durch den Verteiler fir
alle Warmetauscher gleich lang sind,
dadurch gekennzeichnet, dass

d) er ein kastenartiges Gehause (2) aufweist,
das durch eine Trennwand (3) in eine erste
Strémungskammer (5), die als Vorlaufsammel-
leitung dient, und eine zweite Strémungskam-
mer (6), die als Ricklaufsammelleitung dient,
unterteilt ist.

Heizmedium-Verteiler nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass das Gehause (2) durch
zwei Trennwande (3, 4) in drei Stromungskammern
(5, 6, 7) unterteilt ist, von denen die erste (5) als
Vorlaufsammelleitung dient und die zweite (6) und
die dritte (7) in einem Endbereich miteinander kom-
munizieren und gemeinsam als Ruicklauf-Sammel-
leitung dienen.

Heizmedium-Verteiler nach Anspruch 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet, dass das Gehduse (2)
aus handelsublichem Halbzeug zusammengesetzt
ist.

Heizmedium-Verteiler nach einem der Anspriiche 1
bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass das Gehau-
se (2) aus Stahlteilen zusammengeschweilt ist.

Heizmedium-Verteiler nach einem der Anspriiche 1
bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass alle Vorlauf-
Anschlustutzen (10) und alle Ricklauf-
AnschluBstutzen (11) an der selben etwa parallel
zur Trennwand (3) verlaufenden Seite (2a) des Ge-
hauses (2) angeordnet sind und dass die Vorlauf-
AnschluBstutzen (10) oder die Ricklauf-Anschlul3-
stutzen (11) die der fraglichen Seite (2a) des Ge-
hauses (2) benachbarte Stromungskammer (5)
durchsetzen.

Heizmedium-Verteiler nach einem der Anspriiche 1
bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB alle Vorlau-
fund alle Ricklauf-AnschluBstutzen an einer etwa
senkrecht zur Trennwand verlaufenden Seite des
Gehéauses angeordnet, seitlich etwas gegeneinan-
der versetzt sind und so direkt in die entsprechen-
den Strémungskammern minden.
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7.

Heizmedium-Verteiler nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
daR die Vorlauf-Anschluf3stutzen (10) und/oder die
Ricklauf-Anschlufstutzen  (11) ein flexibles
Schlauchstiick (10a, 11a) umfassen.

Heizmedium-Verteiler nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
daB das Gehause (2) keine thermische Isolierung
aufweist.
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