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(54) VORRICHTUNG ZUM SCHLEIFEN EINER TUNNELAUSKLEIDUNG

(67) Um die Innenflache von Tunneln (24) im Bereich der
Ulme zu schleifen, ist eine Schleifvorrichtung vor-
gesehen, die einen Wagen (1) besitzt, der auf
Schienen (4) in Tunnel-Langsrichtung verfahrbar ist.
Am Wagen (1) ist eine Schleifeinheit (6) montiert,
die vertikal entlang von Flhrungen (5), die parallel
zur Krimmung der Innenflache (16) des Tunnels
(24) gekrimmt sind, verfahrbar ist. Der Schleifkopf 12 /W
(7) der Schleifeinheit (6) besitzt Schleifteller (13), die 10 s
entlang einer kreisférmigen Bahn bewegt werden, s
wobei die Schleifteller (13) zusatzlich um ihre Achse 7 t
drehangetrieben sind. Zum Unterstltzen der Schlei- s b————l] |
farbeit ist eine Dlsenanordnung (14) vorgesehen, 5 \Fh ’
mit der Wasser auf die zu schleifende Innenflache 8
des Tunnels (24) aufgebracht werden kann. Der
Anpressdruck der Schleifteller (13) an die Tunnel-
oberflache (16) kann auf den jeweils gewlinschten
Wert eingestellt werden.

w

Fig. 1
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Um die Innenfl&dche von Tunneln (24) im Bereich der Ulme zu
schleifen, ist eine Schleifvorrichtung vorgesehen, die einen
Wagen (1) besitzt, der auf Schienen (4) in Tunnel-Lidngsrichtung
verfahrbar ist. Am Wagen (1) ist eine Schleifeinheit (6)
montiert, die wvertikal entlang von Fihrungen {5), die parallel
zur Krimmung der Innenflache (16} des Tunnels (24) gekrimmt sind,
verfahrbar ist. Der Schleifkopf (7) der Schleifeinheit (6)
besitzt Schleifteller (13), die entlang einer kreisfdrmigen Bahn
bewegt werden, wobei die Schleifteller (13) zusatzlich um ihre
Achse drehangetrieben sind. Zum Unterstiitzen der Schleifarbeit
ist eine Disenanordnung (14) vorgesehen, mit der Wasser auf die
zu schleifende Innenfldche des Tunnels (24) aufgebracht werden
kann. Der Anpressdruck der Schleifteller (13) an die
Tunneloberfldche (16) kann auf den jeweils gewlinschten Wert

eingestellt werden.

(Fig. 1)
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Die Erfindung betriffy eineEVofriéhtung zum Schleifen einer

Tunnelauskleidung mit den Merkmalen des einleitenden Teils von

Anspruch 1.

Insbesondere in Strafentunneln sind dunkle Wénde hiufige Ursache
von Unfallen. Es ist daher schon versucht worden, Tunnel mit
einem hellen Tunnelanstrich zu versehen, der aber in relétiv
kurzen Zeitabstanden (etwa alle zehn Jahre) aufwédndig erneuert
werden muss. Dies kedeutet nicht nur erhebliche Kosten, sondern
auch ein Sperren des Tunnels (wenigstens teilweise), ist also

insgesamt mit Nachteilen wverbunden.

Um die geforderten Oberfldcheneigenschaften, wie
Reinigungsfahigkeit, Helligkeit, glatte COberfldche und
Refliexion/Glanzgrad der Innenseite von Tunneln, Unterflurtrassen,
Strabenunterfihrungen und Galerien zu erreichen, werden
hauptsachlich Anstriche bzw. Beschichtungssysteme eingesetzt. Als
Tunnelanstriche werden ilberwiegend Zweikomponenten-Epoxidharze
eingesetzt, die mit einer Mindestschichtdicke von 200 jim

aufgetragen werden sollen,

Es ist daher auch schon vergeschlagen worden, Tunneloberflachen
mit Hilfe eines Spritzmértels zu verkleiden und diesen dann durch
Schleifen so zu gestalten, dass die erforderlichen Eigenschaften

der Tunneloberflidchen erzielt werden.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung
eingangs genannter Gattung zur Verfligung zu stellen, mit der die
Tuhneloberflache, insbesondere im Bereich der Ulme, mit den

gewinschten/geforderten Ergebnissen geschliffen werden k&nnen.

Gelsst wird diese Aufgabe mit einer Vorrichtung, welche die

Merkmale von Anspruch 1 aufweist.

Bevorzugte und vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind

Gegenstand der Unteranspriiche.
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Da bkei der erfin&Hﬁg§§e@éﬁqé.Qérrgchtung ein Schleifkopf einer
Schleifeinheit verwendet wird, der beispielsweise mit
Tellerschleifscheiben ausgestattet ist und der, z.B. auf
Fliihrungen, sowohl in Lidngsrichtung des Tunnels als auch quer dazu
verfahrbar ist, wird das gewiinschte Ergebnis des Schleifens der

Tunnelcbhberflidche erreicht.

Wenn in dieser Beschreibung der Begriff “Tunnel” verwendet wird,
ist damit jede Art von Tunnel, FuBgdnger-, Stralien-,
Eisenbahntunnel, offene und geschlossene Unterflurtrassen,
StrafRenunterfithrungen und Galerien, ganz allgemein begeh- und

pefahrbare Untertag-Bauwerke, gemeint.

Mit Hilfe der erfindungsgemdfen Vorrichtung kann gegebenenfalls
auch nach mehreren Durchgédngen (mehrere Schleifvorgédnge) auch
ohne vorheriges Glatten eines auf die Tunnelinnenfléche
aufgebrachten Spritzmértels eine gleichmdBig glatte Oberflache
des Tunnels erzielt werden. So kann, insbesondere wenn ein
“weiBer” Spritzmdrtel verwendet wird, ohne Nachbehandlung;'
insbesondere chne Tunnelanstrich, eine, fir die Tunnelsicherheit

vorteilhafte, helle Tunneloberflidche erzielt werden.

Mit Vorteil kann die erfindungsgemdBe Vorrichtung auch zum
Behandeln von Tunneloberflichen eingesetzt werden, wenn diese im
Lauf der Zeit nachgedunkelt sind, weil sich auf ihnen

Schmutzpartikel und Ahnliches festgesetzt haben.

Von Vorteil kann im Rahmen der Erfindung vorgesehen sein, dass
der Schleifkopf mehrere Schleifteller aufweist, die jeweils um
eine zur Tunneloberfliche senkrechte Achse drehangetrieben sind.
Die Schleifkopfe kénnen an einem Ring vorgesehen sein, der
seinerseits um eine zur Tunneloberfl&dche senkrechte Achse

drehangetrieben ist.

Die Schleifteller sind in einer vorteilhaften Ausfihrungsform in

Richtung ihrer Drehachsen federnd nachgiebig gelégert.
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Die Anordnung detnéc@geéngéfe.an:éinem Ring erlaubt es in
vorteilhafter Weise, eine den Schleifvorgang vorteilhaft
unterstiitzende Flissigkeit aufzubringen, wobel eine Dise im

Inneren des Ringes vorgesehen sein kann.

Cie Diise fir das Aufbringen von Fliissigkeit zum Unterstitzen des
Schleifvorganges kann als Mehrfachdilise ausgebildet sein, um alle
Schleifk&pfe, die am Ring vorgesehen sind, gleichmdfiig mit

Flissigkeit zu versorgen.

Die Fihrung fir den erfindungsgemal vorgesehenen Schleifkopf der
Vorrichtung umfasst eine Fihrung, die gquer zur Tunnnel-
Liangsrichtung ausgerichtet ist, wobel diese Filhrung insbesondere
an die Krimmung der Tunneloberfldche, insbesondere im Bereich der

Ulme des Tunnels, angepasst ist.

Die Fidhrungen flir die Schleifeinheit der erfindungsgemdfen
Vorrichtung umfassen vorzugsweise auch eine Fidhrung in
Langsrichtung des Tunnels. Dabei kann diese Fihrung mit
beispielswelise zwel Schienen ausgebildet sein (gegebenenfalls als
Mehrfachschiene}, an welcher die Schleifeinheit mit dem
Schleifkopf der Vorrichtung in Tunnel-La&ngsrichtung verfahrbar

ist.

Der Antrieb der Schleifteller der erfindungsgemiRen
Schleifvorrichtung kann mit Hilfe eines Planetengetriebes
erfolgen, was insbescndere vorteilhaft ist, wenn die Schleifkopfe

an einem Ring gelagert sind.

Insbesondere sind die Schleifteller der erfindungsgemilen
Vorrichtung schwenkbar gelagert, damit sie sich der
Oberfldchenkrimmung der Tunnelinnenseite (gewdlbte Innenschale
des Tunnels, insbesondere im Bereich der Ulme) gut anpassen
kénnen und eine glatte und riefenfreie Fldche durch Schleifen

herstellbar ist.

In einer bevorzugten Ausfihrungsform ist der Schleifkopf auf
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einem auf Schienénfve&faﬁrQéyqﬁ;Sﬁhleifwagen angecrdnet, wobeil
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die Schienen parallel zur Tunnelachse ausgerichtet sind.

Alternativ kann der Schleifwagen mit Hilfe von Kettenfahrwerken,
insbesondere vier einzeln in der Hohe und seitlich steuerbaren

Kettenfahrwerken, entliang des Tunnels verfahren werden.

An dem Wagen sind Antriebsmotoren vorgesehen, die einerseits fir
die Bewegung des Schleifwagens in Tunnel-Langsrichtung (Verfahren
des Schleifwagens auf den Schienen) und fir die Auf- und
Abbewegung des Schleifkopfes, vorzugswelse parallel zur Krummung
der Tunnelcberfldche, insbesondere im Bereich der Ulme des

Tunnels, sorgen.

Zusatzlich sind Antriebe vorgesehen, die den Schleifkopf an die
Tunneloberflédche andricken und die Neigung des Schleifkopfes zur

Ulme hin nachsteuern.

Der .Schleifkopf bewegt sich auf ﬁnd ab und gleichzeitig parallel
zur Tunnelulme, was eine insbkescndere gleichzeitige und
flieBende, ohne Stillstand am Umschwenkpunkt ausgefihrte Bewegung
des Schleifkopfes erlaubt.

Der Antrieb der insbesondere drei Schleifkdpfe in Form von
Schleifscheiben oder Schleiftellern erfolgt mit Hilfe eines
Antriebszahnrades, das mit drei Planetenzahnrddern kammt, die mit
einer beweglichen/anpassbaren Trdgerwelle mit dem Schleifteller
verbunden sind. So ergibt sich eine Drehbewegung des
Schleifkopfes mit einer Bewegung der Schleifteller in einer
Kreisbahn und zusdtzlich eine Drehbewegung der Schleifteller

selbst um ihre Achsen.
Die Schleifteller sind insbescondere Diamantschleifteller.
Weitere Einzelheiten und Merkmale der Erfindung ergeben sich aus

der nachstehendsen Beschreibung eines bevorzugten

Adusfiihrungsbeispieles anhand der Zeichnungen.
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Fig. 1 die Anordnung einer erfindungsgemélen Vorrichtung
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Es zeigt:

in einem Tunnel, der nur teilweise dargestellt ist,

Fig. 2 in Schridgansicht eine erfindungsgemaBe Vorrichtung mit
einem Schleifkopf,

Fig. 3 den Schleifkepf in mehr Einzelheiten,

Fig. 4 eine Einzelheit des Schleifkopfes mit diesem
zugecrdneter Diise flir das Einbringen von Flissigkeit
und

Fig. 5 den Schleifkopf vom Schleifwagen aus gesehen.

Wie insbesondere aus den Figuren 1 und 2 ersichtlich, umfasst die
erfindungsgemdfie Vorrichtung einen Wagen 1 (“Schleifwagen”), der
im gezeigten Ausfihrungsbeispiel auf Schienen 2 Uber Rollen 3
verfahrbar ist. Dabei sind die Schienen 2, entlang welcher der
Wagen 1 verfahrbar ist, parallel zur Langsachse des Tunnels 24

ausgerichtet.

An dem Wagen 1 1ist eine Vertikalfuhrung'S'vorgesehén, entlang
welcher eine Schleifeinheit 6 mit einem Schleifkopf 7 auf und ab
verfahrbar 1ist. Die Fihrung 5 flir die Vertikalbewegung der
Schleifeinheit €& mit dem Schleifkopf 7 ist gekrimmt ausgebildet
und wenigstens annadhernd parallel zur Oberfliche des Tunnels 24
in dem Bereich, in dem die Oberfliche des Tunnels 24 geschliffen
werden soll. Wie aus Fig. 1 ersichtlich, ist die erfindungsgemile
Vorrichtung insbesondere vorgesehen, um die Ulme 8 eines Tunnels
24 zu schleifen. Die Schleifeinheit 6 mit dem Schleifkopf 7
kénnte beispielsweise aber auch dadurch der Krimmung der Ulme 8
nachgefihrt werden, dass eine gerade Filhrung verwendet wird und
die gekrimmte Oberfldchengeometrie Uber Messsonden erfasst wird
und Uber eine Steuerung die Positionierung der Schleifeinheit 6
bzw. des Schleifkopfes 7 mit Bezug zur gekrummten Oberflédche

erfolgt.

Die Schleifeinheit 6 umfasst einen Schlitten 9, der Uber Rollen
10 an den gekrimmten oder geraden VertikalftUhrungen 5 mit Hilfe

eines Antriebes 17 mittels Ketten 11 (Fig. 2), Zahnstangen oder
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Ahnlichem auf und &b Verfahﬁbar:ist.
An dem Schlitten 9 ist um eine im Wesentlichen horizontale Achse

verschwenkbar der Schleifkopf 7 mit seinem Antrieb 12 montiert.

Im gezeigten Ausfihrungsbeispiel umfasst der Schleifkopf 7 drei
Schleifteller 13, die jeweills mit Diamantschleifstiicken bestickt
sind, und zwischen diesen angecrdnet eine Diisenanordnung 14 mit

mehreren (im Ausfihrungsbeispiel drei) Disen 15.

Fir das Drehen des Schleifkopfes 7 mit seinen drei Schleiftellern
13 ist ein Antriebsmotor 12 vorgesehen, wobei ein
Planetengetriebe vorgesehen ist, das einerseits den Schleifkepf 7
um eine zur Tunneloberfldche 16 im Wesentlichen normal stehende
Achse in Drehung versetzt und andererseits jeden der
Schleifteller 13 ebenfalls um eine zur Tunneloberfldche 16 im

Wesentlichen normale Achse in Drehung versetzt.

Fiir das Hebern und Senken des Schlittens 9 mit dem Schleifkopf 7,
die gemeinsam die Schleifeinheit 6 bilden, ist am Schleifwagen 1
oben ein Antriebsmotcr 17 vorgesehen, der die Ketten 11 oder
dergleichen je nach der gewlinschten Richtung in Bewegung

versetzt.

Fiir das Beschicken der Diisenancrdnung 14 mit Flissigkeit ist am

Wagen ein Vorratstank 18 vorgesehen.

Im Ausfihrungsbeispiel ist der Schileifkopf 7 an seinem Schlitten
9 um eine im Wesentlichen horizontale Achse 23 (Fig. 3) frei
schwenkbar gelagert, wobel, wie aus Fig. 5 ersichtlich, zwischen
dem Schleifkopf 7 und dem Schlitten 9 ein Dampfungselement 19
(Oldampfer) montiert ist, um unerwinschte Schwingungen des

Schleifkopfes 7 gegentber dem Schlitten 9 zu vermeiden.

Der Schleifkopf 7 ist gegeniiber dem Schlitten 9 zus&dtzlich in
einer Richtung normal zur Tunnelcberflache 16, die geschliffen

werden soll, verstellbar, um den Anpressdruck der Schleifteller
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13 des Schleifkopfds I ad dfe.Tunpeloberflache 16 auf den jeweils
gewiinschten und fir das Erzielen des gewilnschten Erfolges der
Schleifarbeit geeigneten Wert einstellen zu konnen. Filir diesen
Quervorschub ist ein hydraulischer oder pneumatischer Schub/Zug-

Zylinder vorgesehen.

zusammenfassend kann ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung wie

folgt beschrieben werden.

Um die Innenfldche von Tunneln 24 im Bereich der Ulme zu
schleifen, ist eine Schleifvorrichtung vorgesehen, die einen
Wagen 1 besitzt, der auf Schienen 4 in Tunnel-Langsrichtung
verfahrbar ist. Am Wagen 1 ist eine Schleifeinheit 6 montiert,
die vertikal entlang von Fihrungen 5, die parallel zur Krimmung
der Innenfldche 16 des Tunnels 24 gekrtimmt sind, verfahrbar ist.
Der Schleifkopf 7 der Schleifeinheit 6 besitzt Schleifteller 13,
die entlang einer kreisférmigen Bahn bewegt werden, wobei die
Schleifteller 13 zusatzlich um ihre Achse drehangetrieben sind.
Zum. Unterstitzen der.Schleifarbeit ist eine Dﬁsenanordnuhg 14
vorgesehen, mit der Wasser auf die zu schleifende Innenfldche des
Tunnels 24 aufgebracht werden kann. Der Anpressdruck der
Schleifteller 13 an die Tunnelobkerfldche 16 kann auf den jeweills

gewlnschten Wert eingestellt werden.
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Vorrichtung zum Schleifen der Innenfldche {16) von Tunneln
{24}, gekennzeichnet durch einen in Tunnel-Lingsrichtung
verfahrbaren Wagen (1), an dem quer zur Tunnel-Langsrichtung

verstellbar eine Schleifeinheit (6) angeordnet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass

zum Verfahren des Wagens (1) Schienen vorgesehen sind.

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass zum Verfahren des Wagens (1) in Tunnei-Langsrichtung
dieser mit einem Fahrwerk, insbesondere einem

Raupenfahrwerk, ausgestattet ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass die Schleifeinheit (6) am Wagen (1)
Uber wenigstens zwel Flihrungsschienen (5) vertikal

verfahrbar ist.

Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass
die PFihrungsschienen (5) parallel zur Krimmung der
Tunnelinnenfldche, insbescondere im Bereich der Ulme (8) des

Tunnels (24) gekrimmt sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis b, dadurch
gekennzeichnet, dass die Schleifeinheit (6} einen
Schleifkopf (7) aufweist, der an einem Schlitten (9) der

Schleifeinheit (6) verschwenkbar gelagert ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass die Schleifeinheit (6) oder wenigstens
der Schleifkopf (7)) derselben quer zur Innenfldche (16) des
Tunnels (24) wverstellbar ist, um den Anpressdruck auf den

gewiinschten Wert einzustellen.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 7, dadurch
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Schleifteller (13) umfasst.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, dass die Schleifteller (13) des
Schleifkopfes (7) entlang einer kreisfdrmigen Bahn beweglich
sind und dass zum Bewegen der Schleifképfé (13) entlang der

kreisfdrmigen Bahn ein Antrieb (12} vorgesenen ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch
gekennzeichnet, dass die Schleifteller (13) um ihre Achsen

drehangetrieben sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch
gekennzeichnet, dass der Antrieb fir das Bewegen der
Schleifteller (13) entlang einer kreisfdrmigen Bahn und zum
Drehen der Schleifteller (13) um ihre Achsen ein
Flanetengetriebe ist, dem ein gemeinsamer Antriebsmotor (12)

zugeordnet ist.

Veorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 11, dadurch
gekennzeichnet, dass die Schleifteller (13) mit

Diamantschleifkérpern bestiickt sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch
gekennzeichnet, dass dem Schleifkopf (7) eine Disenanordnung
(14) zum Auftragen von Flissigkeit auf die zu schleifende

Oberfldche (16) des Tunnels (24) zugeordnet ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 13, dadurch
gekennzeichnet, dass die Disenanordnung (14) mehrere Dilisen

(15) aufweist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 14, dadurch
gekennzeichnet, dass die Zahl der Diisen (15) mit der Zahl

der Schleifteller {13) am Schleifkopf {(7) identisch ist.
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gekennzeichnet, dass ein Antrieb (11, 17) vorgesehen ist,

mit welchem die Schleifeinheit (6} entlang der Fihrungen

auf und ab verstellbar ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 16, dadurch

gekennzeichnet,

Zugglieder

(11),

dass der Antrieb (11, 17) langgestreckte

{3)

inskbesondere Rollenketten, und wenigstens

einen Antriebsmotor (17) aufweist.
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Patentanspriiche:

Vorrichtung zum Schleifen der Innenfldche (16} veon Tunneln
(24), gekennzeichnet durch einen in Tunnel-Langsrichtung
verfahrbaren Wagen (1), an dem guer zur Tunnel-Langsrichtung

verstellbar eine Schleifeinheit (©6) angecrdnet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass

zum Verfahren des Wagens (1) Schienen vorgesehen sind.

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass zum Verfahren des Wagens (1) in Tunnel-Langsrichtung
dieser mit einem Fahrwerk, insbesondere einem

Raupenfahrwerk, ausgestattet ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass die Schleifeinheit (6) am Wagen (1)
liber wenigstens zwei Fihrungsschienen (5) wvertikal

verfahrbar ist.

Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass
die Fidhrungsschienen (5) parallel zur Krimmung der
Tunnelinnenfldche, insbesondere im Bereich der Ulme (8) des

Tunnels (24) gekrimmt sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass die Schleifeinheit (6) einen
Schleifkopf (7) aufweist, der an einem Schlitten (9) der

Schleifeinheit (6) verschwenkbar gelagert ist.

Vorrichtung nach. Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass
die Schleifeinheit {6) oder wenigstens der Schleifkopf (7}
derselben quer zur Innenfldche (16) des Tunnels (24)
verstellbar ist, um den Anpressdruck auf den gewilnschten

Wert einzustellen.
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Vorrichtung nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet,

dass der Schileifkopf {7) mehrere Schleifteller (13) umfasst.

Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass
die Schleifteller (13) des Schleifkopfes (7)) entlang einer
kreisformigen Bahn beweglich sind und dass zum Bewegen der
Schleifképfe (13) entlang der kreisférmigen Bahn ein Antrieb

(12) vorgesehen ist.

Vorrichtung nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet,
dass die Schleifteller (13) um ihre Achsen drehangetrieben

sind.

Vorrichtung nach Anspruch 9 oder 10, dadurch gekennzeichnet,
dass der Antrieb flir das Bewegen der Schleifteller (13)
entlang einer kreisformigen Bahn und zum Drehen der
Schleifteller {(13) um ihre Achsen ein Planetengetriebe ist,

dem ein gemeinsamer Antriebsmoter (12) zugeordnet ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 8 bis 11, dadurch
gekennzeichnet, dass die Schieifteller {(13) mit

Diamantschleifkdrpern bestickt sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 6 bis 12, dadurch
gekennzeichnet, dass dem Schleifkopf (7) eine Disenanordnung
(14) zum Auftragen von Flissigkeit auf die zu schleifende

Oberfliache (16) des Tunnels (24) zugeordnet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass

die Diisenanordnung (14) mehrere Diisen {15) aufweist.

Vorrichtung nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass
die Zahl dexr Disen (15) mit der Zahl der Schleifteller (13)
am Schleifkopf (7) identisch ist.
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Vorrichtung nach einem der AnsprUche'4 bis 15, dadurch
gekennzeichnet, dass ein Antrieb (11, 17) vorgesehen ist,
mit welchem die Schleifeinheit (6) entlang der

Fuhrungsschienen (5) auf und ab verstellbar ist.

Vorrichtung nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, dass
der Antrieb (11, 17) langgestreckte Zugglieder {11),
insbesondere Rollenketten, und wenigstens einen

Antriebsmotor (17) aufweist.
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