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{57) Die Erfindung betriift ein Verfahren und die
dazugehdrige Vorrichtung zum Verbrennen von Altreifen in
einem Drehrohrofen und Nutzung der anfallenden
Waérmeenergie. Die Erfindung ist dadurch gekennzeichnet,
daR die beim Entgasen der Reifen im Drehofen
entstehenden fliichtigen Bestandteile einem dem Drehofen
gasseitig nachgeschaltetem Nachverbrennungsreaktor
zugefiihrt werden und dort unter Zufiihrung von
Verbrennungsiuft, der Asche mit den uvriverbrannten
Bestandteilen aus dem Drehofen und eirem feinkérnigen
basischen Material verbrannt wer.den. Figur
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Patentanspriiche:

1. Verfahren zum Verbrennen von Altreifen in einem Drehrohrofen und Nutzung der anfallenden
Wirmeenergie, gekennzeichnet dadurch, daR die beim Entgasen der Reifen entstehenden
fliichtigen Bestandteile sinem dem Drehrohrofen gasseitig nachgeschalteten
Nachverbrennungsreaktor zugefihrt werden und dort unter Zufii hrung von Verbrennungsluft, der
Asche mit den unverbrannten Bestandteilen aus dem Drehrohrofen und einem feinkérnigen
bagischen Material, wie z.B. Ca0, CaCO,, MgO und Dolomit, verbrannt werden.

2. Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens nach Anspruch 1, gekennzsichnet dadurch, dall am
Einlaufbereich eines Drehofens (1) eine Reifenaufgabeschleuse (9) fiir die Reifenaufgabe, eine
Verbrennungsluftzufiihrung (5), im Endbersich des Drehofens (1) ein Ascheaustragsteil (3) und ein
Austragsteil (2) fiir den Stahlidraht angeordnet sind, und daR der Einlaufbereich des Drehofens (1)
mit einem groRréumigen Nachverbrennungsreaktor (7) verbunden ist, in dessen unteren Bereich
eine Verbrennungsluftzufiihrung (11) miindet und daR in den Nachverbrennungsreaktor (7) eina
Materialleitung eines Materialbehalters (4) fiir die Asche mit den unverbrannten Bestandteilen und
einem feinkdrnigen basischen Material biindet.

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, gekennzeichnet dadurch, daR dem Nachverbrennungsreaktor (7)
gasseitig ein Abscheider (8) nachgeschaltet ist,

4. Vorrichtung nach Anspruch 2 und 3, gekennzeichnet dadurch, daB der Materialbehdlter (4) (iber
eine Materialleitung mit dem Ascheaustragsteil (3) verbunden ist und daR in den
Materialbehilter (4) eine Matariallsitung (10) fiir die Zufuhr eines feinkdrnigen basischen Stoffes
miindet.

Hierzu 1 Seite Zeichnung

Anwendung der Erfindung

Die Erfindung b.‘etrifft ein Verfahren und die dazugehbrige Vorrichtung zum Verbrennen von Altreifen in einem Drehrohrofen und
Nutzung der anfallenden Wiirmeer-ergie.

Charakteristik der bekannten techr!schen Lasungen

Esist bekann;)AItreifen zu verbrennen und die dabei anfallende Wirmeenergie zu nutzen,

Soistes gemaR DE 2851691 bekannt, Altraifen in einer Wirbelschicht zu verbrennen, wobei vor dem eigentlichen Verbrennen die
Verschwelung der Altreifen erfolgt. Die Verschwelung erfolgt durch die Strahlungswiérme aus der Verbrennungszone des
Wirbelschichtreaktors, Durch ein héhenverstellbares Rost wird der Schwel- und Verbrennungsvorgang entsprechend den
Bedingungen eingestellt. Nachteilig bei diesem Verfahren ist, daR ein hoher geratetechnischer Aufwand bendtigt wird, und daR
die Héhenverstellbarkeit des Rostes bei den auftretenden hohen Temperaturen leicht zu Betriebsstdrungen fithren kann. Ein
weiterer Nachteil besteht darin, dsB der in den Reifen enthaltene Draht aus der Wirbelschicht entfernt werden mug.

Dabei muB entweder der VerbrennungsprozeR unterbrochen werden, oder es wird eine zusitzliche Vorrichtung zur Entfernung
des Drahtes benétigt, die die Effektivitat des Verfahrens mindert und die Anlage zusétzlich komplizierter macht,

Entsprachend der DE 2923898 werden die Altreifen in einem Wirbelschichtofen bei Temperaturen zwischen 800 und 1500°C
verbrannt, wrbei das Wirbelgas Luft durch den Rostin den Ofen geleitet wird. Die bei der Verbrennung ertstehende Warme wird
zur Dampferzeugung genutzt. Durch die hohe Wirbelgeschwindigkeit werden die Reifen so verbrannt, da der im Reifen
befindliche Stahldraht in verzunderter und zerklginerter Form anfillt und als Wirbelbettmaterial fungiert. Zur Konstanthaltung
der Wirbelbettmenge wird kontinuierlich Wirbelbettmaterial aus dem Ofen abgelassen. Zur Bindung der bei der Verbrennung
entweichenden stérenden Bestandteile, wie SO, und Zinkoxyd, die zur Umweltbelastung und zu Anbackungen an den
Wandungen des Reaktors fiihren, wird dem Wirbslschichtofen gebrannter Kalk zusammen mit den Altreifen aufgegeben.

Der Nachteil des Verfahrens besteht darin, daB nichtzerkleinerter und verzunderter Stahldraht die Bstreibung der Wirbelschicht
erschwert und zu Stérungen im Betrieb fiihren kann, Als duBerst kompliziert und aufwendig wird der kontinuierliche Abzug von
Wirbelmaterial aus dem Wirbelschichtofen angesehen, Ein weiterer Nachteil besteht darin, daR durch die Zugabe von Kalk z2ur
Schwefelbindung das Wirbelbett zustzlich belastet wird und dadurch einen erhdhten Aufwand bedingt.

Aus der DD 23759 ist ein Verfahren zur Gewinnung von Stahlschrott bei der Altreifenverbrennung bekannt, bei dem die
Verbrennung der Altreifen in einem Drehrohrofen bei einem bestinimten Luftverhiltnis und giner zugefiihrten Wassermenge bei
Temperaturen von 900 bis 1500°C erfolgt. Dabei muR nach einer Beziehung errechnete Ofendrehzahl und eine bestimmte
Rauhigkeit der Ofenausmauerung eingehalten werden. Die dabei aniallenden Stahldrahtverschlingungen und die Asche werden
in bekannter Weise aus dem Beruhigungsraum des Drehrohrofens entfernt und die Stahldrahtverschlingungen werden danach
von der Asche getrennt.

Die Nachteile dieses Verfahrens bestshen darin, daB durch die Wasserzugabe Schiden an der Drehrohrofenausmauerung
entstahen kdnnen. AuBerdem erfolgt nur eine unvollsténdige Verbrennung der Reifen. Die Riickstinde belasten zusitzlich den
Ofen und nach dessen Austrag die \Imwelt. Ein weiterer Nachteil besteht darin, daB beim Austrag der heien Asche und der
Stahldrahtverschlingungen es zu Verstopfungen und somit zu Betriebsstérungen kommt.
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Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, ein Verfahren und die dazugehdrige Vorrichtung zur Verbrennung von Altreifen zu entwsickeln, bei dem
eine nahezu vollsténdige Verbrennung der bronnbaren Bestandteile der Altraifen und Bindung der im Abgas befindlichen
Schadstoffe erfolgt und bei dem der im Reifen enthaltene Stahidraht mit geringem technischem Aufwand aus dern Proze
ausgetragen wird.

Wesen der Erfindung

Erfindungsgem#f wird das dadurch erreicht, daB die Verbrennung von Aitreifen in einem Drehrohrofen erfolgt, dem gasseitig
ein Nachverbrennungsreaktor nachgeschaltetist. Die in den Drehofen zur Verbrennung eingetragenen Altreifen werden entgast,
wobei die dabei entstehenden fllichtigen Bestandteile dem gasseitig nachgaschaiteten Nachverbrennungsreaktor zugefiihrt
werden.

In dem Nachverbrennungsreaktor erfolgt unter Zufiihrung von zusitalicher Verbrannungsluft die Verbrennung der fliichtigen
Bestandteile, AuBerdem werden dem Nachverbrennungsreakinr ilie aus dem Drehofen ausgetragene Asche mit den
unverbrannten Bestandteilen und ein feinkérniger Stoff, wie z.B, Ca0, CaCO,, MgO oder Dolomit, zugefiihrt, Im
Nachverbrennungsreaktor erfolgt dann die nahezu vollsténdige Verbrennung der brennharen Bestandteile der Altreifen. Durch
die Zugabe der basischen Stoffe wird cler im Altreifen enthaltene Schwefel und das Zinkoxyd, die in den
Nachverbrennungsreaktor gelangen, gobunden. Dabei wird etwa das 2fache der stéchiometrisch erforderlichen Menge zum
Binden des Schwefeis an den basischen Stoff dem Nachverbrennungsreaktor aufgegeben. Durch den basischen Stoff wird das
Schwofsloxyd unter Bildung von CaSO, gebunden, wihrend die Klebesigenschaft des Zinkoxides durch Vermischung mit dem
basischen Stoff bzw. dessen Reakticnsproduktes wirksam unterdriickt wird.

Dis erfindungsgeméRe Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens besteht aus einem Drehofen, dem im Einlaufbereich eine
Aufgabevorrichtung fiir die Altreifen mit vorgeschaltetem Dosieraufgaberost zugeordnet ist. Auerdem miindet in den
Einlaufbereich des Drehofens die Verbrennungsluftzufiihrung. Im Endbereich des Drehofens ist die Ascheaustragevorrichtung
und das Austragsteil fiir den im Reifen befindlichen Stahldraht angeordnet.

Im Bereich der Ascheaustragsvorrichtung ist der Drehofen als Siebzylinder ausgebildet. Die Asche und die unverbrannten
Bestandteile der Reifen gelangen durch das Siebteil des Ofens in den Ascheaustragsteil und von dort in einen Materialbehiilter.
Dem Materialbehélter ist eine Zufiihrung fiir den basischen Stoff angeordnet. Uber eine Materialleit.ing wird der basische Stoff
mit der Asche und den unverbrannten Reifenbestandteilen aus dem Drehofen dem Nachverbrennunysreaktor zugefiihrt.

Das Siebteil des Ofens ist so ausgelegt, daR der im Reifen befindliche Stahldraht auf Grund seiner GréRe nicht durch die
Siebé#nungen gelangen. Es wird weiter in den anschlieBenden Austragsteil transportiert und dort aus dem Ofen ausgetragen.
Entsprachend den Verbrennungsbedingungen wird die Verbrennungsluft geregeit dem Drehofen und dem .
Nachverbrennungsreaktor zugufilhrt. Das erfolgt durch die am Ofenausiauf angeordneten regulierbaren Klappen und durch die
regulierbare Verbrennungsluftzufithrung im Bereich des Ofeneintrages und des Nachverbrennungsreaktors.

Ausfihrungsbeisptel

Die Erfindung soll anhand sines Ausfihrungsbeispiels naher erldutert werden. In der dazugehérigen Zeichnung ist die
erfinderische Vorrichtung schematisch dargestelit,
Die zur Verbrennung vorgesehenen Altreifen gelangen iiber einen Dosieraufgaberost 6 zu der im Einlaufbereich des Drehofens 1
angeordneten Reifenaufgabeschleuse 9 in den Ofen 1.
Im Einlaufbereich des Drehofens 1 erfolgt die Vergasung und im Oien die nahezu vollstindige Verbrennung der Reifen bei
Temperaturen groBer 700°C. Die dazu benétigte Verbrennungsluft wird durch den Drehofen 1 und iiber eine am Eintaufbereich
des Drehofens 1 angeordnete Verbrennungsluftzufiihrung 5 zugefiihrt.
Gefordsrte Wérmemenge und eingebrachte Reifenmasse verlangen einen gesteuerten Ablauf der Reifenverbrennung. Durch
varigble Verbrennungsluftzufiihrung wird der Ablauf der Verbrennung beeinfluBt. Die variable Verbrennungsluftzufiihrung
erfolgt durch regulierbare Klappen am Austragsteil 2 des Drehofens 1 und durch die in ihrer GriRe einstellbare

" Verbrennungsluftzufiihrung.
Bei der Entgasung der Reifen werden die fliichtigen Bestandtsile und der im Reifen enthaltene Schwefel und das Zinkoxid
freigesetzt. Die fliichtigen Bestandteile mit dem Schwetel und einem Teil des Zinkoxidstaubes gelangen in einen dem Drehofen 1
gasseitig nachgeschalteten Nachverbrennungsreaktor 7.
Der im Drehofen 1 zurlickbleibende entgaste Reifen, der noch etwa die I'-Iiilfte des urspriinglichen Gewichts bei fast
unveréndertem Volumen besitzt, besteht iiberwiegend aus RuB, Stahl und dem Restteil Zinkoxid. Die Reifen wandern im
Drehofen 1 in Richtung Ascheaustragsteil 3 und verbrennen dabei. Im Bereich des Ascheaustragsteils 3 ist der Drehofen 1 als
Siebzylinder ausgebildet. Die Asche und die unverbrannten Bestandteile werden aus dem Drehofen 1 ausgetragen und gelangen
tiber den Ascheaustragsteil 3 und eine Férderieituag in den Materialbehditer 4.
Der im Reiter befindliche Stahldraht wird nicht durch das Siebteil ausgetragen, sondern gelangt als Stahlkniul in den
Austrajstei! 2. Dort wird der Stahldraht problemlos aus dem Drehofen 1 ausgetragen.
An dem Materialbehdlter 4, dem die Asche und die unverbrannten Bestandteile der Reifenverbrennung aus dem Drehofen 1
zugefiihrt wurde, ist eine Materialleitung 10 fiir einen basischen Stoff, wis 2.B. Ca0, CaCO;, MgO oder Dolomit, angsordnet.
Die Asche mit den unverbrannten Bestandteilen und der basische Stoff werden dem Nachverbrennungsreaktor 7 aufgegeben,
der im unteren Bereich mit einer zusétzlichen V'erbrennungsluftzufithrung 11 versehen ist.
In dem Nachverbrennungsreaktor 7 erfolgt die nghezu volisténdige Verbrennung der brennbaren Bestandteile der Altreifen.
Durch die Zugabe des in feinkdrniger Form anfallenden basischen Stoffes wird der freigesstzte Schwefel und das Zinkoxid
gebunden,
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Die erforderliche Menge dos basischen Stoffes betréigt etwa das 2fache der stéchiometrisch erforderlichen Menge zum Binden
des Schwefels. Bei einer Zugabe von Ca0 betrégt das etwa 8% der Masse d s zu verbrennen Reifengutes. Bel der Zugabe von
CaO wird das im Nachverbrennungsreaktor 7 anfallende $0, nahezu vollstindig unter Bildung von CaSO, gebunden. Durch
Vermischung des staubférmigen Zinkoxides mit dem CaO bzw. dem CaSO0, wird die Klebeeigenschaft des Zinkoxides wirksam
unterbunden. Nach erfolgter Reaktion verlassen dir. Verbrennungsprodukte mit dem Abgas den Nachverbrennungsreaktor 7
und gelangen in den Abscheider 8, in clem sine Trennung dei Abgase von den Feststoffen erfolgt.

Cie Wérmeenergie der heien Abga se kann in einemn nachgeschaiteten Aggregat genutzt werdan,

Dar Vorteil des erfindungsgem#Ben Verfahrens zur Verbrennung von Altreifen besteht darin, daR die brennbaren Bestandteile
der Reifen nahezu volistindig und umweltfreundlich verbrannt und dieirn Abgas befindlichen Schadstoffe durch den basischen
Stoff gebunden werden.

Durch das erfindungsgemiBe Verfahren wird auch eine einfache Trennung der Asche und der unverbrannten Bestandteile von
dern Im Reifen enthaltenen Draht erreicht. Weiterhin werden durch das erfindungsgeméR= Verfahren und die dazugehbrige
Vorrichtung Betriebsstérungen in Folge von Drahtverschlingungen Ansatzbildungen durch ina Reifen enthaltenes Zinkoxid
sowie Ausmauerungsachiden am Ofen vermieden. Ein weiterer Vorteil der erfindungsgemaiRer, Vorrichtung besteht in dem
einfschen Aufbau der Anlage, die auch eine sichers Fahiweise ermdglicht,
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