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(67) Resumo: DISPOSITIVO PARA CONVERTER ENERGIA DE
ONDA. A presente invengéao refere-se a um dispositivo para absorgéo
de energia de onda, compreendendo um corpo flutuante (2) se
movendo como um resultado de influéncia de ondas, e meios de
transmisséo de energia transmitindo os movimentos do corpo flutuante
para um gerador, ainda compreendendo um recipiente imerso (32), a
parte superior do mesmo contendo gas e a parte inferior do mesmo
contendo agua, onde o interior do recipiente (32) tem comunicagéao de
pressdo com a agua circundante, de modo que o volume do gas no
recipiente (32) dependa da pressao circundante e assim afete o peso
do recipiente (32) e seus conteldos,-o recipiente (32) tendo tal
conexdo com o resto do dispositivo que se mova principalmente
verticalmente e em antifase em relagéo ao movimento vertical do corpo
flutuante (2) 5 quando as ondas se movem além do dispositivo, - onde
o recipiente (32) é conectado ao meio de transmissédo de energia para
transmitir seu movimento a um gerador.



10

15

20

25

30

p107//229 - 9

Relatério Descritivo da Patente de Invengao para "DISPOSITIVO
PARA CONVERTER ENERGIA DE ONDA".

A presente invencgao refere-se a um dispositivo para absorgao de
energia de onda de acordo com o ingresso da reivindicagao 1 seguinte.

Tal dispositivo € conhecido a partir do pedido de patente norue-
gués das proprias requerentes n2. 2003 2883. Neste pedido, um dispositivo
para uso em um gerador acionado por onda é descrito. O dispositivo com-
preende um corpo flutuante disposto para flutuar em ou perto da superficie
da agua. Uma haste de pistao se estende do corpo flutuante para um cilin-
dro, que por sua vez € preso em um gabarito. Este gabarito é colocado em
um flutuador.

Adicionalmente, a partir do pedido PCT das préprias requerentes
WO 2004/113718 € conhecida uma constru¢ao de plataforma equipada com
dispositivos para absorgcao de energia de onda do tipo mencionado acima.
Este pedido é incorporado por referéncia. A constru¢cdo de plataforma con-
siste em geral de uma plataforma acima da agua € um numero, por exemplo
quatro, de pernas se estendendo dentro da agua e que tem flutuagao sufici-
ente para manter a plataforma estavel acima da agua.

Uma plataforma de teste ("Buldra”) de acordo com os principios
na figura 10 em WO 2004/113718 foi construida na ultima metade de 2004 e
foi usada pela primeira vez em fevereiro de 2005. Isto veio a funcionar em
uma maneira satisfatéria. O trabalho foi feito em varios aperfeicoamentos
dos dispositivos que absorvem energia de onda e a construcao da platafor-
ma propriamente dita baseada nos resultados de teste que sao produzidos
pelo teste de "Buldra". A presente invencao refere-se a alguns destes aper-
feicoamentos e é particularmente pretendida nos meios de transmissao de
energia.

Outra solucao conhecida para geradores acionados por onda é
descrita em US 6256987 onde é descrito um numero de unidades colocado
no fundo de agua rasa. Cada unidade compreende uma capota disposta pa-
ra se mover em relagéao a uma armacao. O interior da capota é enchido com

gas. Quando ondas passam sobre a unidade, a capota se movera para cima
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e para baixo de acordo com as ondas, isto € a capota se move para cima
quando uma vaga de onda passa e se movera para baixo quando uma crista
de onda passa. A parte inferior da unidade é enchida com agua. Este volume
de agua pode ser variado e suprime o gas de modo que o volume de géas e
desse modo a frequéncia ressonante pode ser adaptada a frequéncia da
onda.

A maior desvantagem desta solugcao é que deve ser colocada no
fundo do mar. Desse modo, o acesso as unidades para manutengao e repa-
ro se torna dificil. As unidades devem em adigao ser colocadas em agua ra-
sa e portanto constituirao perigo para navios e pescaria.

E um objetivo da presente invengdo fornecer um dispositivo mais
eficiente para absorgédo de energia de onda, compreendendo um corpo flutu-
ante disposto para mover como um resultado de influéncia de ondas, e os
meios de transmissao de energia transmitindo os movimentos do corpo flu-
tuante para um gerador, caracterizado pelo fato de que

- ainda compreende um recipiente imerso, a parte superior do
mesmo contendo gas e a parte inferior do mesmo contendo agua, onde o
interior do recipiente tem comunicag¢édo de pressdo com a agua circundante,
de modo que o volume do gas no recipiente dependa da pressédo circundan-
te e assim afete a altura do recipiente e seus conteudos,

- 0 recipiente tendo tal conexao com o resto do dispositivo que
se move principalmente verticalmente e em antifase em relacdo ao movi-
mento vertical do corpo flutuante quando as ondas se movem além do dis-
positivo,

- onde o recipiente é conectado ao meio de transmissao de e-
nergia para transmitir seu movimento a um gerador.

Modalidades vantajosas adicionais da invengcao sdo ainda des-
critas nas reivindicagcoes dependentes.

A invengao sera explicada adicionalmente abaixo por referéncia
a modalidade exemplar mostrada nos desenhos anexos, onde:

a figura 1 mostra um dispositivo de absor¢cao de onda de acordo
com a invengdo em uma primeira modalidade,
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a figura 2 mostra um corpo flutuante modificado,

a figura 3 mostra um corpo flutuante na figura 2 visto debaixo,

a figura 4 mostra uma modalidade alternativa da invengao,

a figura 5 mostra a modalidade na figura 4 quando uma crista de
onda esta passando,

a figura 6 mostra a modalidade na figura 4 quando uma vaga de
ondas esta passando,

a figura 7 mostra um detalhe do sistema de acionamento de a-
cordo com a modalidade na figura 4,

a figura 8 mostra uma plataforma com varios dispositivos de ab-
sor¢ao de onda de acordo com a invengao, e

a figura 9 mostra uma roda de lamina para absorg¢ao adicional de
energia de onda.

A figura 1 mostra um dispositivo de absor¢ao de energia de onda
de acordo com a invencao. Compreende uma haste de guia 1 ao longo da
qual um corpo flutuante 2 pode se mover. A haste de guia 1 € um corpo em
forma de tubo que em sua extremidade superior é preso em um piso superi-
or 3. A haste de guia 1 se estende com uma certa folga através de um piso
inferior 4. Quatro cilindros horizontais 5 sdo presos entre o piso inferior 4 e a
haste de guia 1. Os cilindros 5 encontram-se em um angulo reto um com o
outro. Desse modo, os cilindros horizontais 5 podem receber forgas laterais
pelas quais a haste de guia 1 é influenciada a partir das ondas. Estas forgas
laterais geram, pressao hidraulica em cilindros horizontais 5 que podem ser
transformados em energia elétrica por meio de um gerador nao mostrado.

Um primeiro suporte 6 esta disposto na extremidade superior do
corpo flutuante 2. Duas hastes lineares 7 sao fixadas no suporte. As hastes
lineares 7 sao fixadas em um segundo suporte 8 em suas extremidades su-
periores. O segundo suporte 8 & deslizavel na haste de guia 1. O segundo
suporte 8 é conectado em duas correias de acionamento 9, 10 uma em cada
lado. As correias de acionamento 9, 10 sao deixadas sobre rolo de recontro-
le inferior respectivo 11 (omstyrningsruller) e rolo de recontrole superior res-
pectivo 12a e 12b.
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Em cada lado dos rolos de recontrole superiores 12, sdo dispos-
tos sistemas de engrenagens 13, 14, 15, 16 aos quais 0s rolos de recontrole
sao fixados. Os sistemas de engrenagens 13, 14, 15, 16 sao fixados para
rolos auxiliares 17, 18. Os sistemas de engrenagens 13, 14, 15, 16 sao con-
figurados para transferir a rotagcao dos rolos de recontrole 12a, 12b a uma
rotacdo na mesma direcao independente da diregcao rotacional dos rolos de
recontrole 12a, 12b. Isto é feito pelo corpo flutuante 2 que esta se movendo
para baixo, quando a rotagcao do rolo de recontrole 12a, que esta acontecen-
do no sentido horario, é transferida para o sistema de engrenagens 13 e leva
a rotagao do rolo auxiliar em sentido horario. Em adi¢ao, a rotacao do rolo de
recontrole 12b, que sera em sentido anti-horario, é transferida por meio do
sistema de engrenagens 15 para o rolo auxiliar 18 e leva a rotacao deste no
sentido anti-horario. Os sistemas de engrenagens 14 e 16 entao funcionarao
como uma roda livre e ndo transferem qualquer rotagao.

Quando o corpo flutuante esta se movendo para cima, a rotagao
do rolo de recontrole 12a, que agora estara em sentido anti-horario, sera
transferida por meio do sistema de engrenagens 16 para uma rotagao em
sentido anti-horario pelo rolo auxiliar 18. A rota¢do do rolo de recontrole 12b,
que esta agora rodando em sentido horario, sera transferida por meio do
sistema de engrenagens 14 para uma rotagcao em sentido horario pelo rolo
auxiliar 17. Os sistemas de engrenagens 13 e 15 funcionardo agora como
rodas livres. - - - - - - N

Desta maneira, o rolo auxiliar 17 rodara em sentido horario todo
o tempo e o rolo auxiliar 18 em sentido anti-horéario. Dispondo uma roda vo-
lante (nao mostrada) no sistema de engrenagens ou nos rolos auxiliares,
pode-se fazer os rolos auxiliares 17, 18 rodarem com velocidade aproxima-
damente constante embora o0 suprimento de energia aconte¢a de modo in-
termitente. A carga nas correias de acionamento sera simétrica pela configu-
racao mencionada acima.

A energia rotacional dos rolos auxiliares 17, 18 pode ser removi-
da em um eixo nao mostrado de cada um dos rolos auxiliares 17, 18. O eixo

pode ser conectado a um gerador elétrico.
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Os rolos de recontrole inferiores 11 sao de preferéncia dispostos
em um suporte mével horizontal e conectados na haste de guia 1.

Quando o corpo flutuante 2 estd se movendo, por exemplo para
cima como um resultado da influéncia de uma crista de onda, o corpo 2 sera
retido, com isto os geradores sdo expostos a uma carga que constitui da or-
dem de 10% menos que a forga direcionada para cima das cristas de onda.
Desse modo, o corpo flutuante 2 sera mantido mais submerso na agua que a
flutuabilidade exigiria e a for¢a que atua contra o corpo 2 desse modo au-
mentara.

Da mesma maneira, o corpo flutuante 2 pode também ser retido
pelo movimento descendente com uma forga da ordem de 10% menos que
os pesos efetivos do corpo 2 (gravidade menos flutuabilidade).

Em WO 2004/113718 acima mencionada, é descrito em detalhe
como tal fixagao de um corpo flutuante pode ser feito em um sistema hidrau-
lico. No entanto,no sistema hidraulico descrito aqui, o corpo flutuante sera
mantido completamente imdvel sob partes do movimento de onda. No entan-
to, com um sistema elétrico € mais simples controlar a forca com a qual o
corpo flutuante é retido. Uma pessoa versada na técnica de controle corrente
entendera imediatamente como isto deve ser feito.

Na figura 1, o corpo flutuante € formatado com uma parte inferior
que tem didmetro afunilando gradualmente contra a extremidade inferior 19.
Este formato faz o cerpo flutuante deixar-a agua ir mais facil, se estiver se
movendo completamente fora da agua, e abaixa mais facil na agua quando
se move de volta a agua novamente.

A figura 2 mostra um corpo flutuante alternativo 2. Este corpo
flutuante 2 é equipado com aletas verticais 20 se estendendo ao longo da
superficie do corpo flutuante 2 do topo para o fundo. Na figura 2, oito aletas
sao mostradas se estendendo ortogonais para fora do corpo flutuante 2, mas
o numero pode ser diferente disto. A largura das aletas, medida a partir da
superficie do corpo flutuante 2 para a borda mais externa das aletas, pode
também ser variada. No entanto, o tamanho das aletas sera limitado pelo

peso, na medida em que as aletas nao fornecem flutuabilidade liquida para o
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corpo flutuante e desse modo nao devem compreender uma parte muito
grande do peso.

A fungao das aletas 20 é capturar forgas horizontais das ondas
que atuam contra o corpo flutuante. Verificou-se que as forgas de onda hori-
zontais podem conter duas vezes tanta energia quanto as forgas de onda
verticais. E portanto um objetivo da modalidade de acordo com a figura 2
coletar uma parte maior destas forgas. Desde que as aletas 20 encontrem-se
em varias dire¢des fora do corpo flutuante 2, as ondas se encontrarao apro-
ximadamente na mesma area independente de que direcdao as ondas tem.

Como visto na figura 3, as aletas 20 tém superficies laterais in-
clinadas 21, 22, que funcionam para desviar o fluxo de agua e reduzir a tur-
buléncia. Desse modo também reduzird a perda de influéncia de forgca das
ondas que surgem devido a turbuléncia.

As forgas de onda horizontais sao transferidas do corpo flutuante
2 para a haste de guia 1. Desde que a haste de guia 1 é permitida se mover
de modo ligeiramente horizontal (aproximadamente 100 mm medidos no pi-
so inferior 4) as forgcas serdao ainda transferidas para os cilindros horizontais
5. A partir dali, a energia hidraulica pode ser removida, que por sua vez pode
ser convertida em energia elétrica.

As forgcas de onda verticais sdo transferidas do corpo flutuante
para as hastes lineares 7 que se movem junto com o corpo flutuante. Desde
que as hastes lineares 7 sao conectadas nas correias de acionamento 9, 10
por meio do suporte superior 8, as forgas verticais sdo transferidas adicio-
nalmente para as correias de acionamento 9, 10 e destas para os sistemas
de engrenagens 13, 14, 15, 16. Como mencionado acima, a energia rotacio-
nal pode ser coletada do sistema de engrenagens, que por sua vez pode ser
convertida em energia elétrica. O sistema de engrenagem tem uma troca
que aumenta a velocidade rotacional para uma velocidade que é 6tima para
o gerador elétrico seguinte.

Correntes, fios, tiras e outro meio de acionamento estendido fle-
xivel podem também ser usados em vez de correias de acionamento.

Para evitar a transferéncia de grandes voltagens da haste de
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guia 1 para o piso superior 3, a haste de guia 1 € de preferéncia flexivel sus-
pensa no piso superior 3, por exemplo por uma camada esférica (ndo mos-
trada). Passando através do piso inferior 4 pode ser instalado um material de
amortecimento elastico que absorve as forcas da haste de guia 1 se 0 mo-
vimento se tornar tdo grande que os cilindros horizontais 5 nao sejam capa-
zes de absorver todas as forcas. O mesmo é valido para hastes lineares 7
quando passam pelo piso inferior 4, onde também pode ser instalado um
material de amortecimento elastico.

Em uma modalidade alternativa, nao mostrada na figura, as cor-
reias de acionamento 9, 10 e os sistemas de engrenagens 13, 14, 15, 16
podem ser substituidos por geradores lineares diretamente conectados as
hastes lineares 7 com isto os estatores sao conectados no piso superior 3 e
os rotores lineares (em Inglés também chamado "mover") sdo fixados nas
hastes lineares 7. Os geradores lineares podem transferir a energia cinética
linear diretamente para energia elétrica.

Os geradores lineares aqui também podem ser usados em vez
dos cilindros horizontais hidraulicos 5.

E de preferéncia disposto que o corpo flutuante 2 seja comple-
tamente colocado fora da agua sob movimento vertical. Desse modo, a has-
te de guia 1 se endireitara para a posi¢ao vertical devido a gravidade de mo-
do que embora as forgas laterais da onda somente atuem em uma diregao, a

-haste-de-guia 1 nao pendera para o lado. - - -

A figura 4 mostra uma modalidade alternativa da invengao. Aqui
€ um conjunto extra de hastes lineares 20 se estendendo através de um tu-
nel no corpo flutuante 2 que é conectado a um suporte 31. O suporte 31 por
sua vez é conectado a um recipiente no formato de um cilindro 32, fechado
em sua extremidade superior e aberto em sua extremidade inferior. O cilin-
dro 32 é deslizavel na haste de guia 1.

O cilindro 32 é parcialmente enchido com agua de modo que a
parte superior do cilindro 32, perto do topo fechado, seja enchida com ar.
Este cilindro 32 se movera em antifase com o corpo flutuante 2 quando o
dispositivo € colocado nas ondas. A figura 5 mostra o dispositivo na medida
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em que é passado por uma crista de onda. O corpo flutuante 2 é forcado
para cima pela crista da onda.Ao mesmo tempo, a pressao que atua no ar
no cilindro 32 aumentara de modo que mais agua flua através da extremida-
de aberta inferior do cilindro 32. Desse modo, o peso do cilindro 32 aumenta-
rd e o cilindro afundard na agua. A figura 6 mostra o dispositivo quando é
passado por uma vaga de ondas. Neste caso, a profundidade de mergulho
dos cilindros seré reduzida. Desse modo, o ar no cilindro pressionara a agua
para fora do cilindro e reduzira o peso do cilindro de modo que ele sobre na
agua. O principio deste € o mesmo que é usado para fazer o capuz se mo-
ver em cadéncia com as ondas, de acordo com US 6256985.

A figura 7 mostra um detalhe de um dispositivo de transmissao
de energia alternativa. Este difere da modalidade na figura 1 em que as has-
tes lineares 7 sao levadas por todo o caminho através do piso superior 3.
Isto também acontece para hastes lineares 20, que sdo conectadas ao cilin-
dro 32. Dois geradores 33, 34 sao colocados no piso superior 3. O primeiro
gerador 33 é fixado nas hastes lineares 30 por meio de um eixo 35, em que
duas rodas 36, 37 sao dispostas, que se estende contra uma respectiva das
hastes lineares 30. Uma roda de suporte respectiva 38, 39 esta disposta no
lado oposto das hastes lineares 30.

O segundo gerador 34 é fixado nas hastes lineares 7 por meio
de um eixo 40, em que duas rodas 41, 42 se apoiando em uma das hastes
lineares respectivas 7 sao-dispostas: Uma roda-de-suporte respectiva 43, 44
esta disposta no lado oposto das hastes lineares 7.

Cada um dos geradores sera assentado em rotagdo em sentido
horario quando o corpo flutuante 2 move respectivamente o cilindro 30 para
baixo, e em sentido anti-horario quando o corpo flutuante move respectiva-
mente o cilindro 30 para cima. Desse modo é gerada uma corrente elétrica
de cada um dos geradores que alterna com o periodo de onda. Por meio de
técnica de controle de energia convencional, esta corrente alternada pode
ser transformada em corrente direta ou corrente alternada com uma fre-
quéncia fixa.

A fixagdo do corpo flutuante previamente descrita, e possivel-
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mente também do cilindro 32, pode ser realizada de modo muito simples por
meio dos geradores 33 e 34. Este pode ser garantida contra sobrecarga pe-
los componentes com isto as rodas 36-38 e 41-44 sao permitidas deslizar na
direcao das hastes lineares 7, 39, se a forga excede certos valores.

Os corpos flutuantes 2 sao de preferéncia produzidos em um
material de borracha ou um material plastico do tipo borracha que é leve e
ao mesmo tempo lida com uma certa quantidade de impactos. Para isto, po-
de-se usar o mesmo material usado em péara-lamas. O cilindro 32 pode ser
produzido em ag¢o ou concreto. O cilindro 32 deve ter uma flutuagao neutra
quando esta enchido pela metade com agua e respectivamente ar/gas e
quando nao existem ondas.

A figura 8 mostra uma construgao de plataforma 50 que utiliza
varios dispositivos de absor¢ao de onda, de acordo com as figuras 5 e 6. Em
principio, a construgdo de plataforma propriamente dita € a mesma que a
descrita em WO/2004/113718, particularmente a figura 9, onde os dispositi-
vos de absorg¢édo de energia de onda sao fixados em uma construgao de piso
51 compreendendo dois pisos 3 e 4 (de acordo com os pisos 3 e 4 prece-
dentes). Por cada um dos cantos das construgdes de piso 51, é fixada uma
perna que esta cheia com ar para fornecer flutuabilidade. As pernas 52 sao
conectadas uma com a outra por uma estrutura 53 em sua extremidade infe-
rior. A estrutura é também pretendida para compreender um controle para as
hastes de guia 1-dos-dispesitivos de absor¢ao de energia de onda. Um dis-
positivo amortecedor 56 esta disposto nas extremidades inferiores das per-
nas 52, que podem ser formatadas da mesma maneira que a descrita em
WO/2004/113718.

Um dispositivo de absorgdo de energia de onda secundario 54
esta disposto aproximadamente no meio de cada perna 52. Este consiste em
uma roda de lamina 55 rotativamente suportada na perna 52. As laminas da
roda de lamina 55 podem ser curvadas, como mostrado na figura 8. Tal dis-
positivo de absorcao de energia de onda 54 absorvera a energia das ondas
independente de que diregado elas tenham. Para transmitir adicionalmente a

energia, a roda de lamina 55 pode estar em conexdao com o rolo ou similar
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colocado entre a roda de lamina 55 e a perna 52, onde os rolos por sua vez
estdao em conexao com um gerador.

A figura 9 mostra uma modalidade alternativa da roda de lamina

55. Nesta modalidade, a roda de lamina 55 tem laminas retas 57, que no
entanto sdo curvadas através o eixo de comprimento. As laminas 57 sao
presas entre dois anéis 58 e 59 em uma extensao de eixo 60 em cada ex-
tremidade do lado longo interno da lamina 57. Um pino 61 esta disposto em
cada extremidade do lado longo externo da lamina 57, que é conduzido em
um trilho 62. Desse modo a lamina pode oscilar de uma posi¢do, como mos-
trado pela lamina 57a onde a lamina se encontra fora da perna 52, para uma
posi¢cao mostrada pela lamina 57b, onde a lamina assenta aproximadamente
paralela com a superficie da perna 52. No exemplo mostrado na figura 8, a
diregcao de onda é mostrada pela seta 63. As laminas 57 Iocalizédas no lado
direito da perna (visto na direcao da seta 63) entao assentara fora de modo
que se estendem fora da perna 52, enquanto as laminas 57 localizadas no
lado esquerdo da perna 52 (vista na diregao da seta 63) se assentarao apro-
ximadamente paralelas com a superficie da perna 52. Assim, a resisténcia
destas laminas sera reduzida. A roda de lamina 55 desse modo rodara em

sentido anti-horério (visto de cima) independentemente da direcao de fluxo.

A roda de lamina 55 é suportada em um numero de rolos 64,

que por sua vez sao rotativamente suportados em suportes 65 fixados na
-perna-52—Um -gerador-(nde -mostrado)-pode-ser-disposto em- conexao com

cada rolo 64.
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REIVINDICAGCOES

1. Dispositivo para absor¢gao de energia de onda, compreenden-
do um corpo flutuante (2) adaptado para mover como um resultado de influ-
éncia de ondas, e meios de transmissao de energia transmitindo os movi-
mentos do corpo flutuante para um gerador, caracterizado pelo fato de que

- ainda compreende um recipiente imerso (32) que em sua parte
superior contém gas e que em sua parte inferior contém agua, onde o interi-
or do recipiente (32) tem comunicagdo de pressdo com a agua circundante,
de modo que o volume do gas no recipiente (32) dependa da pressao cir-
cundante do recipiente e assim afete a altura do recipiente (32) e seus con-
teudos,

- 0 recipiente (32) tendo tal conexao com o resto do dispositivo
que se move principalmente verticalmente e em antifase em relagdo ao mo-
vimento vertical do corpo flutuante (2) quando as ondas se movem além do
dispositivo,

- onde o recipiente (32) é conectado ao meio de transmissao de
energia para transmitir seu movimento a um gerador.

2. Dispositivo, de acordo com a reivindicagao 1, caracterizado
pelo fato de que:

o recipiente (32) esta no formato de um cilindro fechado em sua
extremidade superior e aberto em sua extremidade inferior.

—_— 3: Dispositivo, de acordo-com a reivindicagédo 1 ou 2, caracteri-
zado pelo fato de que:

o recipiente (32) e o corpo flutuante (2) sdo fixados de modo
deslizavel vertical com uma haste de guia (1).

4. Dispositivo, de acordo com a reivindicagao 1,2 ou 3, caracteri-
zado pelo fato de que:

o recipiente é conectado ao meio de transmissao de energia
compreendendo hastes lineares (30).

5. Dispositivo, de acordo com a reivindicag¢ao 1,2, ou 3, caracte-
rizado pelo fato de que:

o recipiente é conectado ao meio de transmissao de energia
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compreendendo pelo menos uma correia de acionamento.

6. Dispositivo, de acordo com uma das reivindicagdes preceden-
tes, caracterizado pelo fato de que:

sistemas de engrenagens separados sao conectados em cada
meio de transmissdo de energia conectado ao corpo flutuante, e que quando
o corpo flutuante esta se movendo para cima, a rotagcao de um primeiro rolo
de recontrole, conectado a um primeiro meio de transmissao de energia em
uma primeira diregcao, é transmitida por meio de um primeiro sistema de en-
grenagens para um primeiro rolo auxiliar para rotagao deste na primeira di-
re¢cao, a0 mesmo tempo que a rotacao de um segundo rolo de recontrole em
uma segunda direcao conectado a um segundo meio de transmissao de e-
nergia é transmitida por meio de um segundo sistema de engrenagens para
um segundo rolo auxiliar para rotagao deste na segunda dire¢ao, e quando o
corpo flutuante esta se movendo para baixo, a rotagcdo do primeiro rolo de
recontrole na segunda diregao é transferida por meio de um terceiro sistema
de engrenagens para o segundo rolo auxiliar para rotagao deste na segunda
direcao, ao mesmo tempo que a rotagao do segundo rolo de recontrole na
primeira diregao é transferida por meio de um quarto sistema de engrena-
gem para o primeiro rolo auxiliar para rotacao deste na primeira diregcao.

7. Dispositivo, de acordo com uma das reivindicagdes preceden-
tes, caracterizado pelo fato de que:
— - --sistemas de-engrenagens - separados--sao-conectados em cada
meio de transmissao de energia conectado ao recipiente, € que quando o
recipiente esta se movendo para baixo, a rotacao de um primeiro rolo de re-
controle, conectado a um primeiro meio de transmissao de energia em uma
primeira diregao, é transmitida por meio de um primeiro sistema de engrena-
gens para um primeiro rolo auxiliar para rotagao deste na primeira diregao,
ao mesmo tempo que a rotacao de um segundo rolo de recontrole em uma
segunda dire¢cao conectado a um segundo meio de transmissao de energia é
transmitida por meio de um segundo sistema de engrenagens para um se-
gundo rolo auxiliar para rotagdo deste na segunda direcdo, e quando o reci-

piente estd se movendo para cima, a rotagao do primeiro rolo de recontrole



na segunda diregao € transferida por meio de um terceiro sistema de engre-
nagens para o segundo rolo auxiliar para rotacdao deste na segunda diregao,
ao mesmo tempo que a rotagdo do segundo rolo de recontrole na primeira
diregcao é transmitida por meio de um quarto sistema de engrenagem para o

primeiro rolo auxiliar para rotacéo deste na primeira diregao.
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FIG. 3
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FIG. 5
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| o _ RESUMO | :

Patente de Invengdo: "DISPOSITIVO PARA CONVERTER ENERGIA DE
ONDA". A

A presente invengéo refere-se a um dispositivo para abgorgéo de
energia de onda, compreendendo um corpo flutuante (2) se movendo como
um resultado de influéncia qe ondas, e meios de transmisséo de energia
transmitindo os movimentos do corpo flﬁtuante para um gerador, aind(a com-
preendendo um recipiente imerso (32), a parte superior do mesmo contendo
gas e a parte inferior do mesmo contendo agua, onde o interior do recipiente
(32) tem comuhicagéo de pressao com a agua circundante, de modo que o
volume do gas no recipiente (32) dependa da pressao circundante e assim
afete o peso do recipiente (32) e seus contelidos,-o recipiente (32) tendo tal
conexao com o resto do dispositivo qUe se mova principalmente verticalmen-
te e em antifase em relagdo ao movimento vertical do corpoA flutuante (2)
quando as ondas se movem além do dispositivo, - onde o recipiente (32) é
conectado ao meio de transmissao de energia pafa transmitir seu movimento
a um gerador. ' - '
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