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(54) Radialturbine, Turbolader und Einsatzstuck fur eine Radialturbine.

(57) Radialturbine fur einen Turbolader, mit einem Turbinenge-
hause und einem Turbinenrotor (19), wobel das Turbinenge-
hause ein Turbinenzustromgehause (23), ein Turbinenabstrom-
gehause (24) und ein am Turbinenzustromgehause (23) mon-
tiertes Einsatzstuck (26) aufweist, wobel das Einsatzstuck (26)
radial auBBen an Laufschaufeln (20) des Turbinenrotors (19) an-
grenzt und einen Stromungskanal der Radialturbine im Bereich
der Laufschaufeln (20) abschnittsweise begrenzt. Eine den Stro-
mungskanal begrenzende Wandung des Einsatzstucks (26) ist
an einem definierten Umfangsabschnitt nach radial au3en ge-
zogen und hierdurch exzentrisch ausgebildet ist, um In diesem
Umfangsabschnitt den nominalen Radialspalt bei stillstehendem
Turbinenrotor zwischen den ausseren Enden der Laufschaufeln
(20) und dem EiInsatzstuck (26) zu vergrossern.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Radialturbine fur einen Turbolader gemal3 dem Oberbegriff des Anspruchs 1. Des Wel-
teren betrifft die Edindung einen Turbolader mit einer Radialturbine und ein Einsatzstuck fur eine Radialturbine.

[0002] Ein Turbolader verfugt Uber eine Turbine sowie einen Verdichter, wobel in der Turbine ein erstes Prozessgas ent-
spannt wird und hierbei gewonnene Energie genutzt wird, um im Bereich des Verdichters ein zweites Prozessgas zu ver-
dichten. Sowohl die Turbine als auch der Verdichter eines Turboladers verfugen uber ein Gehause sowie einen Rotor,
wobel die Rotoren von Verdichter und Turbine uber eine in einem Lagergehause gelagerte Welle verbunden sind.

[0003] Die Turbine eines Turboladers verfugt Uber ein Turbinenzustromgehause und ein Turbinenabstromgehause. Dann,
wenn die Turbine als Radialturbine ausgefuhrt ist, ist am Turbinenzustromgehause ein sogenanntes Einsatzstuck montiert,
welches radial aul3en angrenzend an Laufschaufeln des Rotors der Turbine einen Stromungskanal der Radialturbine im
Bereich der Laufschaufeln des Turbinenrotors abschnittsweise begrenzt. Ein Radialspalt zwischen den radial aul3eren
Enden der Laufschaufeln des Turbinenrotors und dem Einsatzstluck soll dabei grol3 genug sein, um ein Einlaufen der
Laufschaufeln des Turbinenrotors in das Einsatzstuck zu verhindern, andererseits soll derselbe klein genug sein, um einen
moglichst hohen Wirkungsgrad der Radialturbine zu gewahrleisten.

[0004] Hiervon ausgehend liegt der vorliegenden Erfindung die Aufgabe zugrunde, eine neuartige Radialturbine, einen
Turbolader mit einer solchen Radialturbine und ein Einsatzstuck fur ein Turbinengehause der Radialturbine zu schatffen.

[0005] Diese Aufgabe wird durch eine Radialturbine nach Anspruch 1 gelost.

[0006] Erfindungsgemal3 ist eine den Stromungskanal begrenzende Wandung des Einsatzstlucks an einem definierten
Umfangsabschnitt unter abschnittsweiser VergroBerung eines bel stillstehendem Turbinenrotor nominalen Radialspalts
zwischen den Laufschaufeln und dem Einsatzstuck nach radial aul3en gezogen.

[0007] Erfindungsgemal3 ist die den Stromungskanal begrenzende Wandung des Einsatzstucks in einem definiertem Um-
fangsabschnitt nach radial aul3en gezogen und hierdurch exzentrisch ausgebildet, um in diesem Umfangsabschnitt den
nominalen Radialspalt bei stillstehendem Turbinenrotor zwischen den aul3eren Enden der Laufschaufeln und dem Ein-
satzstuck zu vergrofBern. Hierdurch kann einerseits im Betrieb bei rotierendem Turbinenrotor, insbesondere wahrend einer
Aufheizphase und einer Abkuhlphase des Turbinenzustromgehauses, ein Einlaufen der Laufschaufeln des Turbinenrotors
in das Einsatzstuck in einem definierten, besonders kritischen Umfangsabschnitt verhindert werden, andererseits kann
weiterhin ein guter Wirkungsgrad der Radialturbine gewahrleistet werden.

[0008] Der Erfindung liegt dabei die Erkenntnis zugrunde, dass im Betrieb einer Radialturbine, insbesondere wahrend el-
ner Aufheizphase und einer Abkuhlphase, das Turbinenzustromgehause der Radialturbine in Umfangsrichtung desselben
gesehen einer ungleichmalBigen Verformung unterliegt, sodass sich demnach im Betrieb der Radialspalt zwischen den ra-
dial aul3eren Enden der Laufschaufeln und dem Einsatzstuck uber die Umfangserstreckung des Turbinenzustromgehauses
und damit die Umfangserstreckung des Einsatzstucks unterschiedlich andert. Diese ungleichmal3ige Verformung bewirkt
an sich eine ungleichmal3ige Radialspaltanderung. Mit der Erfindung kann diese ungleichmal3ige Radialspaltanderung
derart kompensiert werden, dass im Betrieb ein in Umfangsrichtung gleichformiger Radialspalt zwischen den Laufschau-

feln des Turbinenrotors und dem Einsatzstuck des Turbinenzustromgehauses besteht.

[0009] Nach einer vorteilhaften Weiterbildung weist der Umfangsabschnitt, in dem die Wandung des Einsatzstucks unter
Vergrol3erung des nominalen Radialspalts zwischen den Laufschaufeln und dem Einsatzstuck nach radial aul3en gezogen
ist, eine Umfangserstreckung von 120°+40°, insbesondere von120°+£30°, bevorzugt von 120°+20°, besonders bevorzugt
von 120°£10°, auf. Hiermit kann bel hohem Wirkungsgrad ein Einlaufen der Laufschaufeln der Radialturbine in das Ein-
satzstuck des Turbinengehauses sicher und zuverlassig vermieden werden.

[0010] Nach einer alternativen vorteilhaften Weliterbildung weist das Turbinenzustromgehause einen Zustromflansch und
einen schneckengehauseartig in Umfangsrichtung umlaufenden Zustromkanal auf, wobeil der Zustromkanal in Durchstro-
mungsrichtung desselben gesehen ein an den Zustromflansch angrenzendes, stromaufwartiges Ende und ein in Durch-
stromungsrichtung desselben gesehen stromabwartiges Ende aufweist, und wobeil der Umfangsabschnitt, in dem die
Wandungdes Einsatzstucks unter VergroBerung des nominalen Radialspalts zwischen den Laufschaufeln und dem Ein-
satzstuck nach radial aul3en gezogen ist, an einem ersten Ende durch das stromaufwartige Ende oder das stromabwartige
Ende des Zustromkanals begrenzt ist und sich ausgehend von diesem ersten Ende bezogen auf die Durchstromungs-
richtung des Zustromkanals entgegen der Durchstromungsrichtung des Zustromkanals in Richtung auf sein zweites En-
de erstreckt. Diese Anordnung des Umfangsabschnitts bezogen auf die Durchstromungsrichtung des Zustromkanals ist
besonders bevorzugt, da sich gezeigt hat, dass in diesem Umfangsabschnitt bedingt durch die uber den Umfang unter-
schiedliche Verformung des Zustromgehauses eine hohere Wahrscheinlichkeit des Einlaufens der Laufschaufeln in das
Einsatzstuck besteht als in anderen Umfangsabschnitten des Turbinenzustromgehauses und damit Einsatzstucks.

[0011] Der erfindungsgemal3e Turbolader ist in Anspruch 7 definiert. Das erfindungsgemal3e Einsatzstuck ist in Anspruch
9 definiert.

[0012] Bevorzugte Weiterbildungen der Erfindung ergeben sich aus den abhangigen Anspruchen und der nachfolgenden
Beschreibung. Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung werden, ohne hierauf beschrankt zu sein, an Hand der Zeichnung
naher erlautert. Dabel zeigt:
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Fig. 1: einen Turbolader mit einem Verdichter und einer Radialturbine;

Fig. 2: ein Detall des Turboladers im Bereich der Radialturbine;

Fig. 3: ein weiteres Detall des Turboladers im Bereich der Radialturbine zusammen mit Verschutzungen;
Fig. 4: eine Ansicht des Turbinenzustromgehauses der Radialturbine in axialer Blickrichtung; und

Fig. 5 ein Einsatzstuck der Radialturbine in perspektivischer Alleindarstellung.

[0013] Fig. 1 zeigt Details eines Turboladers 10, der eine als Radialturbine ausgebildete Turbine 11 und einen als Radi-
alverdichter ausgebildeten Verdichter 12 umfasst.

[0014] Von dem als Radialverdichter ausgebildeten Verdichter 12 ist ein Verdichterrotor 13 mit einer Welle 14 und Lauf-
schaufeln 15 gezeigt. Ferner ist von dem als Radialverdichter ausgebildeten Verdichter 12 ein Verdichterspiralgehause
16, welches als Abstromgehause fungiert, sowie ein Ansauggehause 17, welches als Zustromgehause fungiert, gezeigt.
An dem als Abstromgehause dienenden Verdichterspiralgehause 16 ist ein Einsatzstuck 18 des Verdichters 12 montiert,
welches radial aul3en angrenzend an die Laufschaufeln 15 des Verdichterrotors 13 einen Stromungskanal des Verdichters
12 abschnittsweise begrenzt.

[0015] Von der als Radialturbine ausgebildeten Turbine 11 ist ein Turbinenrotor 19 gezeigt, der Laufschaufeln 20 und
eine Welle 21 umfasst. Die Welle 14 des Verdichterrotors 13 und die Welle 21 des Turbinenrotors 19 sind miteinander
gekoppelt, wobei diese Wellen 14, 21 in einem sogenannten Lagergehause 22 gelagert sind. Von der als Radialturbine
ausgebildeten Turbine 11 ist weiterhin ein Turbinengehause gezeigt, welches ein Turbinenzustromgehause 23 und ein
Turbinenabstromgehause 24 umfasst. Das Turbinenzustromgehause 23 ist spiralartig bzw. schneckengehauseartig kon-
turiert und stellt einen Zustromkanal 25 der Radialturbine 11 bereit.

[0016] An dem Turbinenzustromgehause 23 des Turbinengehauses der Radialturbine 11 ist ein Einsatzstuck 26 montiert,
wobel dieses Einsatzstlck 26 radial aul3en angrenzend an die auBeren Enden der Laufschaufeln 20 des Turbinenrotors
19 einen Stromungskanal der Radialturbine 11 im Bereich der Laufschaufeln 20 abschnittsweise begrenzt.

[0017] Fig. 3 zeigt einen Ausschnitt aus dem Abgasturbolader 10 im Bereich der Turbine 11, wobel in Fig. 3 sowohl das
Turbinenzustromgehause 23 als auch das Turbinenabstromgehause 24 jewells von Verschutzungen 27, 28 umgeben sind.
Ferner zeigt Fig. 3 eine Verschutzung 29 im Bereich des Verdichterspiralgehauses 16.

[0018] Die Verschutzungen 27, 28 des Turbinengehauses der Radialturbine 11 lassen im Bereich des Turbinenzustrom-
gehauses 23 einen Zustromflansch 30 und im Bereich des Turbinenabstromgehauses 24 einen Abstromflansch 31 frel.

[0019] Wie bereits ausgefuhrt, ist das Turbinenzustromgehause bel einer Radialturbine 11 spiralartig bzw. schneckenge-
hauseartig konturiert, wobei sich ausgehend vom Zustromflansch 30 des Turbinenzustromgehauses 23 der Zustromkanal
25 des Zustromgehauses 23 erstreckt, und zwar spiralartig bzw. schneckengehauseartig in Umfangsrichtung umlaufend
um den Turbinenrotor 19 und damit die Laufschaufeln 20 des Turbinenrotors 19.

[0020] Dieser Zustromkanal 25 des Turbinenzustromgehauses 23 verfugt Uber ein in Durchstromungsrichtung desselben
gesehen an den Zustromflansch 30 angrenzendes, mit demselben stromungsseitig gekoppeltes, stromaufwartiges Ende
33 sowie uber ein in Durchstromungsrichtung des Zustromkanals 25 gesehen stromabwartiges Ende 34. Ausgehend von
dem stromaufwartigen Ende 33 des Zustromkanals 25 in Richtung auf das stromabwartige Ende 34 desselben verringert
sich der Stromungsquerschnitt des Zustromkanals 25.

[0021] Im Betrieb unterliegt das Turbinenzustromgehause 23 Uber seine Umfangserstreckung gesehen einer unterschied-
lichen Verformung. Damit verringert sich bel aus dem Stand der Technik bekannten Radialturbinen auch ein Radial-
spalt zwischen radial aul3eren Enden der Laufschaufeln 20 des Turbinenrotors 19 und dem am Turbinenzustromgehause
23 montierten Einsatzstuck 26 in Umfangsrichtung gesehen unterschiedlich.

[0022] Um nun an solchen Abschnitten der Umfangserstreckung des Einsatzstucks 26 des Turbinenzustromgehauses
23, an welchem sich im Betrieb der Radialspalt zwischen dem Einsatzstuck 26 und den Laufschaufeln 20 an sich starker
verringert, ein Einlaufen der Laufschaufeln 20 in das Einsatzstlick 26 zu verhindern, ist erfindungsgemal3 vorgesehen,
dass eine den Stromungskanal begrenzende Wandung 35 des Einsatzstucks 26 an einem definierten Umfangsabschnitt
36 unter abschnittsweiser Vergrol3erung des bel stillstehendem Turbinenrotor 13 nominalen Radialspalts zwischen den
Laufschaufeln 20 und dem Einsatzstuck 26 nach radial au3en gezogen ist, um in diesem Umfangsabschnitt sich wah-
rend des Betriebs ausbildende starkere Verformung des Turbinengehauses, namlich des Turbinenzustromgehauses 23,
zUu kompensieren und so in diesem Umfangsabschnitt ein Einlaufen der Laufschaufeln 20 des Turbinenrotors 19 in das
Einsatzstuck 26 zu verhindern. AulBerhalb dieses Umfangsabschnitts 36, in dem eine geringere Gefahr des Einlaufens der
Turbinenschaufeln 20 in das Einsatzstuck 26 besteht, ist das Einsatzstuck 26 an seiner den Stromungskanal begrenzen-
den Wandung 35 nicht nach radial aul3en gezogen, um einen hohen Wirkungsgrad der Radialturbine zu gewahrleisten.

[0023] Der Umfangsabschnitt 36 des Einsatzstucks 26, in dem die Wandung 35 des Einsatzstlucks 26 gegenuber den
anderen Umfangsabschnitten desselben unter Vergrol3erung des nominalen Radialspalts zwischen den Laufschaufeln
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20 und dem Einsatzstuck 26 nach radial aul3en gezogen ist, weist eine Umfangserstreckung von 120°+40°, insbesondere
eine Umfangserstreckung von 120°+30°, bevorzugt von 120°+20°, besonders bevorzugt von 120°+10°, autf.

[0024] Beim nominalen Radialspalt zwischen den Laufschaufeln 20 und dem Einsatzstuck 26 der Radialturbine 11 handelt
es sich um den Radialspalt bei stillstehendem Turbinenrotor 13 und abgekuhlter Radialturbine 11. Im Betrieb bel rotieren-
dem Turbinenrotor 13, insbesondere wahrend der Aufheizphase und der Abkuhlphase der Radialturbine 11, verandert
sich dieser Spalt in Umfangsrichtung des Einsatzstucks 26 gesehen ungleichformig. Durch die definierte Konturierung der
Wandung 35 des Einsatzstucks 26 im Umfangsabschnitt 36 wird sichergestellt, dass im Betrieb bel rotierendem Turbinen-
rotor 13, insbesondere wahrend der Aufheizphase und der Abkuhlphase der Radialturbine 11, der Radialspalt zwischen
den Laufschaufeln 20 und dem Einsatzstuck 26 der Radialturbine 11 in Umfangsrichtung des Einsatzstucks 26 gesehen
gleichformig ist. Hierdurch wird ein Einlaufen der Laufschaufeln in das Einsatzstuck 26 beli hohem Wirkungsgrad der Ra-
dialturbine 11 verhindert.

[0025] Der Erfindung liegt die Erkenntnis zugrunde, dass in einer Umfangserstreckung insbesondere von in etwa 120°,
das Turbinenzustromgehause 23 sowie das am Turbinenzustromgehause 23 montierte Einsatzstuck 26 im Betrieb einer
anderen Verformung unterliegen als in anderen Umfangsabschnitten derselben, und zwar dergestalt, dass in diesem Um-
fangsabschnitt 36 ein Einlaufen der Laufschaufeln 20 des Turbinenrotors 19 in das Einsatzstuck 26 wahrscheinlicher ist,
sodass erfindungsgemal3 in diesem Umfangsabschnitt 36 die radial innere Wandung 35 des Einsatzstucks 26 nach radial
aul3en gezogen ist.

[0026] Fig. 4 visualisiert die exakte Positionierung bzw. Ausrichtung desjenigen Umfangsabschnitts 36 des Einsatzstucks
26, an welchem die radial innere Wandung 35 desselben nach radial aul3en gezogen ist. So zeigt Fig. 4, das der Um-
fangsabschnitt 36 in Umfangsrichtung durch zweil Enden 37, 38 begrenzt ist. Ein erstes Ende 37 fallt vorzugsweise mit
dem stromaufwartigen Ende 33 oder dem stromabwartigen Ende 34 des Zustromkanals 25 des Turbinenzustromgehauses
23 zusammen, wobel das stromaufwartige Ende 33 des Zustromkanals 25 in Durchstromungsrichtung 32 des Zustromka-
nals 25 gesehen an den Zustromflansch 30 des Turbinenzustromgehauses 23 angrenzt. Der Umfangsabschnitt 36 mit der
nach radial auf3en gezogenen Wandung 35 des Einsatzstucks 26 erstreckt sich ausgehend von seinem ersten Ende 37 in
Richtung auf sein zweites Ende 38, und zwar in Durchstromungsrichtung 32 des Zustromkanals 25 gesehen entgegen
der Durchstromungsrichtung 32 desselben.

[0027] Der Umfangsabschnitt 36 des Einsatzstlucks 26, an welchem die radial innere Wandung 35 nach radial aul3en
gezogen ist, verlauft demnach Uber einen Umfangsabschnitt des Zustromkanals 25, der in Durchstromungsrichtung 32 des
Zustromkanals 25 gesehen hinten liegt, als dem stromabwartigen Ende 34 des Zustromkanals 25 zugewandst ist.

[0028] Gemal3 Fig. 4 verlauft eine Langsmittelachse 40 des Zustromflanschs 30 in der Projektion senkrecht zu einer
Langsmittelachse 41 des Einsatzstucks 26.

[0029] Fig. 4 visualisiert weiterhin einen Anschlusstlansch 39 des Turbinenzustromgehauses, an welchem das Turbinen-
abstromgehause 24 angreift.

[0030] Die erfindungsgemal3e Radialturbine 11 kommt vorzugsweise indem in Fig. 1 gezeigten Turbolader 10 zum Einsatz,
der einen Radialverdichter 12 umfasst.

[0031] Die Erfindung betrifft nicht nur die Radialturbine 11 sowie den die Radialturbine 11 umfassenden Turbolader 10,
sondern weiterhin das Einsatzstuck 26 als solches, mit dem bereits im Feld verbaute Radialturbinen 11 bzw. Turbolader
10 nachgerustet werden konnen. Durch Austausch eines bestehenden Einsatzstucks mit dem erfindungsgemal3en Ein-
satzstuck 26 kann demnach eine konventionelle, im Feld verbaute Radialturbine 11 in eine erfindungsgemal3e Radialtur-
bine 11 umgerustet bzw. umgebaut werden.

[0032] Wie bereits ausgefuhrt, ist die Wandung 35 des Einsatzstucks 26 in dem Umfangsabschnitt 36 nach radial aul3en
gezogen. Hierdurch wird der stromungsrelevante Radius der radial inneren Wand 35 im Umfangsabschnitt 36 vergrol3ert.
Diese VergrofBerung kann uber die gesamte Umfangserstreckung 36 konstant sein, im Unterschied hierzu ist es |jedoch
auch moglich, dass sich diese Vergrol3erung des stromungsrelevanten Radius uber den Umfangsbereich 36 andert.

[0033] Es kann vorgesehen sein, dass die Vergrol3erung des Radius und damit das nach radial aul3en Ziehen der Wan-
dung 35 ausgehend von den Enden 37, 38 des Umfangsabschnitts 36 in Richtung auf seine Mitte zunachst kontinuierlich
zunimmt und dann einen mittleren Bereich des Umfangsabschnitts 36 konstant bleibt.

Bezugszeichenliste

[0034]
10 Turbolader
11 Turbine

12  Verdichter

13  Verdichterrotor

14 Welle

15  Laufschaufel

16  Verdichterabstromgehause
17  Verdichterzustromgehause
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18  Einsatzstuck

19  Turbinenrotor

20  Laufschaufel

21 Welle

22  Lagergehause

23  Turbinenzustromgehause
24  Turbinenabstromgehause
25  Zustromkanal

26  Einsatzstuck

27  \Verschutzung

28  Verschutzung

29  Verschutzung

30  Flansch

31 Flansch

32  Durchstromungsrichtung
33 Ende

34 Ende

35  Wandung

36  Umfangsabschnitt

37 Ende

38 Ende

39  Anschlussflansch

40  Langsmittelachse

41 Langsmittelachse
Patentanspruche

1.

Radialturbine (11) fur einen Turbolader, mit einem Turbinengehause und einem Turbinenrotor (19), wobei das Turbi-
nengehause ein Turbinenzustromgehause (23), ein Turbinenabstromgehause (24) und ein am Turbinenzustromge-
hause (23) montiertes Einsatzstuck (26) aufweist, wobei das Einsatzstuck (26) radial auBen an Laufschaufeln (20)
des Turbinenrotors (19) angrenzt und einen Stromungskanal der Radialturbine im Bereich der Laufschaufeln (20) ab-
schnittsweise begrenzt, dadurch gekennzeichnet, dass eine den Stromungskanal begrenzende Wandung (35) des
Einsatzstucks (26) in einem definiertem Umfangsabschnitt (36) nach radial au3en gezogen und hierdurch exzentrisch
ausgebildet ist, um in diesem Umfangsabschnitt den nominalen Radialspalt bei stillstehendem Turbinenrotor zwischen
den auf3eren Enden der Laufschaufeln und dem Einsatzstuck zu vergrol3ern.

Radialturbine nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Umfangsabschnitt (36), in dem die Wandung
(35) des Einsatzstucks (26) nach radial aul3en gezogen ist, eine Umfangserstreckung von 120°+40° aufweist.

Radialturbine nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass der Umfangsabschnitt (36), in dem die Wandung
(35) des Einsatzstucks (26) nach radial aul3en gezogen ist, eine Umfangserstreckung von 120°+30°, bevorzugt von
120°+20°, besonders bevorzugt von 120°+10°, aufweist.

Radialturbine nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass das Turbinenzustromgehause
(23) einen Zustromflansch (30) und einen schneckengehauseartig bzw. spiralartig in Umfangsrichtung umlaufenden
Zustromkanal (25) aufweist, wobei der Zustromkanal (25) in Durchstromungsrichtung desselben gesehen ein an den
Zustromflansch (30) angrenzendes, stromaufwartiges Ende (33) und ein in Durchstromungsrichtung desselben ge-
sehen stromabwartiges Ende (34) aufweist, und wobel der Umfangsabschnitt (36), in dem die Wandung (35) des
Einsatzstucks (26) nach radial aul3en gezogen ist, in Umfangsrichtung durch zwei Enden (37, 38) begrenzt ist, wobel
das erste Ende (37) mit dem stromaufwartigen Ende (33) des Zustromkanals (25) des Turbinenzustromgehauses
(23) zusammenfallt, und sich ausgehend von dem ersten Ende (37) bezogen auf die Durchstromungsrichtung des
Zustromkanals entgegen der Durchstromungsrichtung des Zustromkanals (25) in Richtung auf das zweite Ende (38)
erstreckt.

Radialturbine nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass das Turbinenzustromgehause (23)
einen Zustromflansch (30) und einen schneckengehauseartig in Umfangsrichtung umlaufenden Zustromkanal (25)
aufweist, wobei der Zustromkanal (25) in Durchstromungsrichtung desselben gesehen ein an den Zustromflansch (30)
angrenzendes, stromaufwartiges Ende (33) und ein in Durchstromungsrichtung desselben gesehen stromabwartiges
Ende (34) aufweist, und wobel der Umfangsabschnitt (36), in dem die Wandung (35) des Einsatzstucks (26) nach
radial aul3en gezogen ist, in Umfangsrichtung durch zwel Enden (37, 38) begrenzt ist, wobei das erste Ende (37) mit
dem stromabwartigen Ende (34) des Zustromkanals (25) des Turbinenzustromgehauses (23) zusammenfallt, und sich
ausgehend von dem ersten Ende (37) bezogen auf die Durchstromungsrichtung des Zustromkanals (25) entgegen
der Durchstromungsrichtung des Zustromkanals (25) in Richtung auf das zweite Ende (38) erstreckt.




6.

10.
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Radialturbine nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, dass eine Langsmittelachse (40) des Zustrom-
flanschs (30) in der Projektion senkrecht zu einer Langsmittelachse (41) des Einsatzstucks (26) verlauft.

Turbolader (10) mit einer Radialturbine (11) nach einem der Anspruche 1 bis 6 und mit einem Verdichter (12), wobel
der Verdichter (12) ein Verdichtergehause (16, 17) und einen Verdichterrotor (13) und die Radialturbine (11) ein
Turbinengehause (23, 24) und einen Turbinenrotor (19) umfasst, wobei der Verdichterrotor (13) und der Turbinenrotor
(19) Uber in einem Lagergehause (22) gelagerte Wellen (14, 21) gekoppelt sind.

Turbolader nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass der Verdichter (12) als Radialverdichter ausgebildet ist.

Einsatzstuck (26) fur eine Radialturbine nach einem der Anspruche 1 bis 6, wobei das Einsatzstuck (26) bei bestim-
mungsgemassem Einbau in der Radialturbine radial aul3en an Laufschaufeln (20) des Turbinenrotors (19) angrenzt
und einen Stromungskanal der Radialturbine im Bereich der Laufschaufeln (20) abschnittsweise begrenzt, dadurch
gekennzeichnet, dass das Einsatzstuck derartig ausgebildet ist, dass bei bestimmungsgemass in der Radialturbine
eingebautem Einsatzstuck eine den Stromungskanal begrenzende Wandung (35) des Einsatzstucks (26) an einem
definiertem Umfangsabschnitt (36) nach radial aul3en gezogen ist und hierdurch bei bestimmungsgemassen Einben
in der Radialturbine exzentrisch ausgebildet ist, um in diesem Umfangsabschnitt den nominalen Radialspalt bel still-
stehendem Turbinenrotor (19) zwischen den ausseren Enden der Laufschaufeln (20) und dem Einsatzstuck (26) zu
vergrossern.

Einsatzstuck nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass der Umfangsabschnitt (36), in dem die Wandung
(35) des Einsatzstlucks (26) nach radial au3en gezogen ist, eine Umfangserstreckung von 120°+40°, insbesondere
von 120°+30°, bevorzugt von 120°+£20°, besonders bevorzugt von 120°+10°, aufwelst.
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