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@ Dispositif de télécommande de moyens de sécurité tels que verrouillages centralisés et sécurités antivol.

@ Dispositif de télécommande de moyens de sécurité, no-
tamment de verrouillages centralisés et/ou de sécurités antivol
dans des véhicules automobiles, comportant un émetteur qui,
en cas d'actionnement, émet un signal électromagnétique
codé, et un récepteur, lequel présente des moyens de récep-
tion du signal de I'‘émetteur, présente une mémoire pour un
codage. présente un comparateur pour comparer le signal au
codage et présente des moyens pour ['écrasement du codage
par le signal recu lorsque des moyens de commutation sur le
récepteur ou les moyens de sécurité sont actionnés. L'émetteur
présente un générateur aléatoire ZG, une mémoire SP pour le
signal et des moyens pour écraser le signal lorsque le généra-
teur aléatoire ZG génére un nouvesu signal.
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I.'invention <oncerne un dl$PO=Sil:if de telecommande de moyen§ de
securite, nptammant de verrawiuagc:s ceotralises et/ov de segurites
antivol dans deﬁ;_. vehiculas nutomdbilezh; compcrtant un émetteur qui, en

casn dlactionnement, émal  un signal  éleciromagnélique code, el un

1

récepteur,  lequel prasente  des moyens de réception du signal de
'ématieur, presenté une  mémoire pour un  codage, presente un
comparateur puour comparer le signal au codage et presente des moyens
pour l'ecrasement du codage par le -signal recu lorsque des muyens de
commutation sur le récepteur ou les moyens de securite sont actionnes.
0 De tels; dispositils sont déja connus par les brevets allemands
DE-0s 8% 20 387 et DE-{(5 36 11 14'}' . Selon ces documents, le récepteur
présente une mémoire pour un cixdage. Par des moyens ;:ppropries, le
contenu de la memoire peut etre ecrase par le signal requ de
1'émetteur, lorsque sont actinnnesr des moyens de commutation sur le

15 récepteur ou sur les moyens de sécurité. Gréce & ces dispositions, le
récepteur est en mesure d'apprendre le signal regqu de l'emetteur et,

lors d'autres actionnements, de comparer le signal requ au nouveau

codage inscrit. Il en resulte que l'émetteur et le recepteur ne doivent
pas étre associés l'un a l'autre de maniere compliquée, lors de 1&7

20 fabrication et lors du montage, parr exemple sur un véhicule automobile.
Ces dispositifs déja conpus présentent toutefois l'inconvénient

que le cc»dagé du signal eémis par ['émetteur .doit étre produit et
déposé dans l'emetteur lors de la fabrication ou du montage des

dispositifs déja connus. Cels exige des dispositions supplémentaires

N
35}

lors de la f{abrication et rend la tabrication compliquée et onereuse.
De plus, le codage dans 1'émetteur est fixe et ne peut pas étre
modifié, de sorte qu'avec le§ disPosit.ils déja connus la securité a
l'egard des écnutes du s;-ixnul' emis par l'émetteur est relativement
ré;iuite el. que le risque que des personnes non-autorisees décodent le
30 code-clé des dispusitits deja connus est donc relativement grand.

L'invention a pour  bul.  de realiser un dispositil  pour
telecommandoer  des noyens de :;,m:uri‘tn, dan:s, lequel la production d'un
cuodage  pour  emettoeur et la programmation de  emetteur avec o
codage ne seront pss négegsaires. .

45 Selon IMinvention, <o but est atteint par le tait que 'emettlour
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presente un geénerateur aleatoire, par le tait que l'emetteur presente
une memgire pour le signal et par le 1ait que l'emettieur presente des
moyens pour écraser le signal lorsque le geénérateur aléatoire genere
un nouveau signal.

Grace au genérateur aléatoire prévu par l‘inventj'un, le codage du
signal emis est rénlisé directenent dans l'émetteur, et par I'eémetteur
lui-méme. Afin que le nouveau signal code aléatoirement, produit par le
generateur aléatoire, puisse étre conservé dans l'émetteur, l'invention
prévoit une ménmoire d'émetteur. Afin qu'un signal codeé mémorisé puisse
étre écrasé par un nouveau signal codé aléatoirement, i1 faut enfin,
selon l'invention, des moyens pour écraser le signal. V

bar rapport au dispositii déja conny, celui selon l'invention
présente cet avantage que, grace au générateur aléatoire selon
1*invention, 1'émetteur engendre lui-méme son signal codé et qu'il n'y a
donc pas besoin d'une production séparée de ce signal codé et de
l'introduction de ce signal codé dans l'émetteur, comme cela était

‘pécessaire dans les dispositifs connus antérieurement. Par rapport aux

dispositifs antérieurs, le dispositif selon l'invention présente cet
autre avantage que le signal codé produit par l'émetteur est purement
aléatoire et qu'il est impossible, par exemple pour une personne non-
autorisée, de s'approprier irrégulierement, par acces a des documents.
de fabrication, le code-clé secret éventuellement attribue a4 un
vehicule. Grace aux dispositions prévuks par l'invention, aucune
attribution particuliére de certains -émetteur*s a4 certains recepteurs
n'est nécessaire lors de la fabrication et du montage du dispositif
selon l'invention. En outre, par exemple le changement de batterie dans
l'émetteur portatif n'est absolument pas critique, contrairement a l'art
antérieur.

Par la demande de brevet européen 0 154 019, il est certes
connu Je prévoir, dans I'emefteur ou dans le récepteur d‘un dispositit
de telécommande de moyens de sécurité, un générateur aleatoire. Il est
toutefois necessaire qu'il y ait un échange de signaux codés entre
emetieur et récepteur, dans les deux sens, de maniere que 1'emetteur et
le récepteur, par exemple dans le véhicule autamobile, puissent élre

mis, en laison wmuluelle directe. Gela  est incommixie, puisque
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I'utilisateur du dispositit est assujetti & une procédure preetablie et
que le confart d'utilisation que de tels dispositifs de télécommande de
noyens de sécurite devraier}t' offrir se trouve fortement reduit, En
outre, dans le cas du dispositif décrit dans le document cite, un
nouveau signal codé aléaioirement ‘'doit étre produit par le générateur
aleatoire, lors de chaque actionnement du dispositit, ce qui n'est pas

imppératif dans le cas du dispositif selon I'invention. Avec le

.dispositif selon l'invention, c'est seulement dans le cas d'une nouvelle

installation d'un dispositif de télécommande de moyens de sécurite, par
exemple sur un véhicule automobile, ou lors d‘un changement de batterie
dans 1'émetteur, que le générateur aléatoire doit générer un nouveau
signal & codage aléatoire. '

L'invention preévoit d'avahtageux développements et formes de
réalisation.

Le _générateur aléataire peut é&tre activé par des moyens

d'actionnement supplémentaires sur l'émetteur, tels que, par exemple, un

"interrupteur supplémentaire.

Dans ce 'contexte, il est avantageux que le générateur aléatoire
sbrit' un organe mesureur de temps qui mesure la durée de l'actionnement
des moyens d'actionnement supplémentaires et génére le nouveau signal
en fonction de cette durée. Dans ce cas, on part du principe que
différents utilisateurs du dispositif selon 1'invention actiopneront a

des instants différents, et dans diverses situations, les xoyens

"d'actionnement pendant des durées aléatoirement plus ou moins longues.

11 _est toutefois avantageux que le générateur aléatoire soit

" actionnable par un changement de la batterie d'émetteur, nécessaire

d'une manieére générale lorsque le dispositif est ipstallé pour la
premié,re' fois, par exemple sur un véhicule automobile, au lorsque la
batterie d'émetteur est épuisée.

Dans ce contexte, il peut étre avantageux que le généru...ur
aléstoire soit un organe mesureur de temps qui mesure la durée écoulée

d«;puis I'insertion de la batterie jusqu'd I'smctionnement de l'émetteur

et genere le nouveau signal en fonction de cette durée. Dans ce cas, on

part du principe que la durée comprise entre le changement de batterie

ef. 1'actionnement de [‘émetteur, dépendant de l'utilisateur el de ses
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possibilites techniques et dépendant des circonstances dane lesquelles
ce remplacement s'effectue, esl tres variable.

Dans ce contexte, il est part.i.culiéreuent avantageux que le
générateur  aléatoire présente plusieurs oscillateurs dont les
fréquences sont différentes, que le générateur aleatoire presente
plusieurs compteurs qui comptent le nombre des oscillations des
oscillateurs pendant ladite durée, et que le générateur aleatoire
présente un organe de combinaisun qui génére le nouveau signal en
fonction des oscillations comptées. La combinaison des oscillations
comptées génére ainsi le nouveau sigal codé aléatoirement. lLe comptage
des oscillations limité & 1la durée pendant laquelle un moyen
d'actionnement supplémentaire est actionné, ou encore & la durée entre
le changement de batterie et l'actionnement de 1l'¢metteur, canduit au
caractére aléatoire nécessaire du signal généré par l'argane de
combinaison. .

On peut aussi construire un émetteur du dispositif‘ selon .
1'invention de maniére que le générateur aléatoire présente plusieurs

éléments RC ayant des constantes de temps de charge différentes, que

" le gévérateur aléatoire présente un organe temporisateur, que le

générateur aléatoire présente plusieurs organes mesureurs de tens'ion, .
lesquels mesurent la tension de charge des éléments RC apres
1'¢caulement du temps fixé par 1'organe temporisateur, que le
générateur aléatoire présente un organe de combinaison qui, & partir
des tensions de charge mesurées,. génére le nouveau signal, et que les
élements RC présentent des composanis ayant une grande variance
électrique. La "variance électrique® des compposants électriques est
ici Ia varistion de leurs caractéristiques électriques sous 1'influence
de la température et sous d'autres influences de l'ambiance, ainsi que
les différences de caractéristiques électriques dues aux tolérances de
fabrication. Cette variance électrique a pour effet de rendre
sensiblement aléatoire Ja génération du nouveau signal.

Pour ln méme raison, il peut étre avantageux que le generateur
aléatnire présente plusieurs éléments RC dont les constantes de temps
de charge sunt différentes, que le generateur aleataire présente un

génerateur de tension de référence, que le génerateur aléatoire
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présente plusieurs organes mesureurs de temps, les organes mesureurs
de temps mesurant la durée écoulée jusqu'a ce que la tension de
référence du générateur de tension de reférence soit atteinte par la
tension de charge des éléments RC, que Ie générateur aléatoire présente
un organe de combinaison qui, & partir des durées, génére le nouveau
signal, et que les éléments présentenl des composants ayant une grande
variance électrique. | '

- Le dispositif selon 1'inventian peut aussi étre utilisé si
l;énetteur et le récepteur présentent des moyens séquentiels pour le
codage. Pour ce qui est de Ces moyens séquentiels, il peut s'agir par
exenple d‘algoritih;% qui, & partir des codages déposés dans 1'émetteur
et le récepteur du dispositif selon 1'invention, exécutent des
opérations de calcul déterminées qui conduisent -d de nouveaux codages
pouvant, au moins en principe, étre tirés mathématiquement du codage
intial. Cela accroit la sécurité du secret du code & 1l'égard des

indiscrétions, et constitue par conséquent un développenént

‘particuliérement avantageux de 1‘'invention.

Afin de restreindre la complexité de fabrication et les coits de
construction du dispositif. selon 1l'inventiom, il est avantageux que le
générateur aléatoire appartienne, au moins en partie, & un
nicrocalculateur.

Les caractéristiques et avantages de l'invention apparaitront
plus complétement dans la 'd%cription présentée dans ce qui suit, a
titre d'exemple non limitatif, en se reportant au dessin amnnexé dont
les figures représentent :

) - la figure 1, un émetteur du disposiﬁf selon l'invention, avec
générateur aléatoire comprenent un organe mesureur de temps;

- la figure 2, un émetteur d'un dispositif selon l'invention,
avec un générateur aléétoire presentantr plusieurs éléments RC ayant
différentes constantes de temps de char ge; et .

- la figure 3, un émetteur d'un Qispcsitif selon 1'invention,
avec un générateur aléatoire présentant, plusieurs oscillateurs dont
les fréquences sant différentes.

Sur la figure 1, une commande séquentielfe réalisée en tani que

microcalculateur KC est électriquement reliée aux péles d'une batterie
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d'émettour B. Le microcalculateur KNG attagque upe diode emettrice
d*infrarouge IR, au rythme du codage, afin de produire le signal
d'enission electromagnétique de 1'émetteur. Au lieu d'une diode

énetirice d'infrarouge IA, on pourrait aussi utiliser par exemple un

[S29

transducteur producteur d'ultrasons.

Le microcalculateur NC est relié par conducteur & une memoire
d'¢metteur SP dans lagquelle est.déposé un codage du signal d'émission.
La mémoire d'émetteur SP est avantageusement constituée par une
mémoire non volatile, effagable électriquement.

10 La mémoire SP est électriquement reliée par conducteur 2 un
générateur aléatoire 2G qui, comme signaux d'entrée, regoit un signal
si une batterie d'émetteur B est insérée et un signal si un
interrupteur S pour actionner 1'émetteur du 'dispositif . -selon
l'invention est fermé. L'interrupteur S est en outre relié par

15 conducteur au microcalculateur NC, afin d'indiquer au microcalculateur,
par la fermeture de l'interrupteur S, qu'un signal d'émission code doit
désormais étre généré et émis.

Le générateur aléatoire ZG selon la figure 1 est réalisé en tant
qu'organe mesureur de temps qui n‘entre en fonction que si la batterie

20 B a éte remplacée, c'est-a-dire lorsque l'ancienne batterie B a été
enlevée et upne nouvelle batterie B a été insérée. Cela est obtenu par
le fait que, lors de l'insertion de la nouvelle batterie B, l'organe
mesureur de temps commence & marcher jusqu'a ce que l'interrupteur §
soit fermé. Cette durée est de préférence convertie en un échantillon

25 de valeurs de bits qui, en tant que tel, est inscrit en tant que
nouvelle valeur dans la mémoire SP, via la liaison avec cette mémoire
SP. Ainsi, lors du premier actionnement de 1'interrupteur S, un nouveau
signal codé aléatoirement est envoye au récepteur par l'intermédiaire
de la diode emettrice d'infrarouge. .

30 Sur la figure 2, les perties de dispositif identiqueé ou ayant

ménme  effet que sur la figure 1 ‘sont designées par les mémes

réferences. Un deuxiéme interrupteur 52 est prevu en tant que moyen
d'actionnement supplementaire qui, en mode paralléle, relie trois
¢léements de temporisation, respectivement constitués par une premieére

35 résistance K1 et un  premier condensateur (€1, par ube deuxieme
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résistance R2 et un deuxieme conden‘sateuf €2, et par une troisieme
résistance R3 et un troisiéme condensaleur (3, et un organe
temporisateur ou horloge T a la tension d'alimentation positive de la
batterie d'émetteur B, lorsque 1'interrupteur 82 est fermé. Les poinis
de connexion des résistances R1, RZ2, R3 aux condensateurs C1l, CZ, C3
sont respectivement reliés par des conducteurs, en mode paralléle, & un
premier organe mesureur de tension SK1, & un deuxiéme organe mesureur
de tension SN2, et & un troisiéme organe mesureur de temsion SK3,
lesqruels sont eux-mémes commandés' en mode paralléle par l‘horloge ou
organe temporisateur T.

Les organes mesureurs de temsion SK1, SM2, SN3 ont pour effet
qu'aprés  l'écoulement d'un -temps prédéterminé par l'organe
temporisateur ou horloge T, les potentiels aux points de connexion des
éléments de temporisation sont mesurés, et les signaux correspondant
aux valeurs de tension mesurées sont transmis & un organe de
combinaison V qui, & partir des valeurs de tension transmises, génére
le nouveau signal aléatoire. le nouveau signal aléatoire venant de
l'organe de combinaison V est transféré & la mémoire SP et peut étre
lu par le microcalculateur KC.

Les composants des éléments de temporisation, & savoir les
résistances R1l, R2, R3 et les condensateurs Cl, C2, C3, sont cholsis de
maniére que ces éléments de temporisation présentent des constantes de
temps de charge différentes et que les composants électriques
presentent une grande variance électrique. Cette grande variance
érlectrique, résultant par exemple de tolérances de fabrication des
éomposants et de différentes dépendances par rapport a4 la température
et & la tension, a pour effet que la- constante de temps de charge des
éléments RC change en fonction des conditions dans lesquelles
l'ehetieuf selon la figure 2, conforme & 1l'invention, est actionné. Par
éxenple, si l'environnement de l'émetteur est froid, leé différences de
dépendance que les composants utilisés préesentent & l'égard de la -
température ont pour effet que les constantes de temps de charge des
éléments RC changent différemment. 1 en résulte que les tepsions de
clmrge mesurées oni un caractére aléatoire, ce qui est important pour

consituer le générateur aléatoire selon l'inveption.
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Sur la figure 3, les parties ou piéces de dispositif identiques &
celles selon les figures 1 et 2, ou ayant le méme effet, sont dotées
des mémes reférences. Selon la figure 3, l'actionnement du deuxieme
interrupteur $2 a pour effet de le relier a trois oscillateurs 01, 02,

b U3 ayant des fréquences différentes. Les oecillateurs 01, 02, 03 sont
reliés chacun & um compteur respectif associe Z1, Z2, Z3. Pendant le
laps de temps au cours duquel le deuxiéme interrupteur SZ2 est
actionné, chacun de ces compteurs compte le nombre des oscillations de
l'oscillateur respectif 01, 02, 03. Les compteurs 21, 22, Z3 sont reliés

10 4 un organe de combinaison V du générateur aléatoire ZG, produisant le
nouveau signal en correspondance avec les comptes des oscillations
issues des oscillateurs 01, 02, 03.

Le pouveau signal aléatoire ainsi produit est rétmnsnis_par
l'argane de combinajson V a la mémoire SP au contenu de laquelle le

15 microcalculateur NC peut accéder.

le caractére aléatoire nécessaire ici pour produire un nouveau
‘signal aléatoire résulte des différentes durées pendant lesquelles le
deuxiéme interrupteur S2 est actionné. Cette durée dépend de
l'opérateur ou utilisateur actionnant 1'interrupteur S2 et des

20 conditions dans lesquelles il le {fait, et peut donc étre tres
différente. Ce n'est que pendant que 1l'on appuie sur le deuxiéme
interrupteur S2 que les oscillateurs 01, 02, 03 » générent des
oscillations qui ont des fréquences différentes et qui sont comptées
par les compteurs Z1, Z2, Z3. On obtient ainsi le caracteére aléatoire

25 que le nouveau signal doit avoir. .

Bien entendu, diverses modifications peuvent étre apportées par
l'homme de 1'art aux dispositifs ou procédés qui viennent d'étre
décrits uniquement & titre d'exemple non limitatif, sans sortir du

cadre de l'invention.
30
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REVEEDICATIONS :

il. Dispasitif de télécommande de moyens de sécurité, notamment
de verrouillages centralisés et/ou de sécurités antivol dans des
véhicules autamobiles, - comportant un  émetteur qui, en cas
d'actionnement, émet un signal électromagnétique codé, et un récepteur,
lequel présente des- moyens de réception du signal de l'émetteur,
présente une mémoire pour un codage, présente un cénparateur pour
comparer le signal au codage et présente des moyens pour l'écrasement
du codage par le signal requ lorsque des moyens de commutation sur le
récepteur ou les moyens de sécurit§ sont actionnés, caractérisé par le
fait que l'émetteur présente un générateur aléatoire (ZG), par le fait
que l'émetteur présente une mémoire (SP) pour le signal et par le fait
que l'énetteur presente des nojens pour écraser le sigpal lorsque le
générateur aléatoire (ZG) génére un nouveau signal.

2. Dispositif selon la revendication 1, caractérisé par le fait
que le générateur aléatoire (ZG) peut étre activé par des moyens

‘d'actionnement supplémentaires (S2) sur l'émetteur.

3. Dispositif selon la revendication 2, caractérisé par le fait .
que le générateur aléatoire (ZG) est un organe mesureur de temps qui
mesure ‘la durée de 1l'actionnement du moyen d'actionnement
supplémentaire (S2) et génére le nouveau signal en fonction de cette
durée, .

47. Dispositif selon la revendication 1, caractérisé par le fait
que le générateur aléatoire (ZG) est actionnable par un changement
d'une batterie d'émetteur (B). ..

5. Dispositif selon la revendication 4, caractérisé par le fait
que le générateur aléatoire (ZG) est un organe mesureur de temps qui
nesure la durée écoulée depuis l'insertion de la batterie (B) Jusqu'a
l'actionnement de 1'émetteur et génére le nouveau signal en fonction de
cette durée. ‘

6. Dispositif selon l'une quelconque des revendications 3 ou 5,
caractérisé par le fait que le générateur aléatoire (2G) présente
plusieurs oscillateurs (W1, (2, 03) dont les frequences sont
différentes, par le'fuit que lé générufeur aléatoire (ZG) présente

plusieurs comptleurs (21, 22, Z3) qui comptent le nombre des
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oscillations des oscillateurs (U1, U2, U3) pendant ladite dureée, et par
le tait que le génerateur aléatoire (ZG) présente un organe de
combinaison (V) qui génére le nouvéau signal en fonction des
oscillations comptees. A
b 7. Dispusitif selon la revendication 1, caractérisé par le fait
que le genérateur aléataire (ZG) presente plusieurs éléments RC (R1CI,
R2C2, R3C3) ayant des constantes de tempe de charge différentes, par
le fait que le générateur aléatoire (ZG) présente un organe
temporisateur (T), par le fait que le geénérateur aléatoire (ZG)
10 préﬁenie plusieurs organes mesureurs de tension (SM1, SKMz2, SK3),
lesqueis mesurent la tension de charge des éléments RC (R1Cl1, R2CZ,
R3C3) aprés l'écoulement du temps fixé par l'organe temparisateur (1),
par le fait que le générateur aléatoire (2G) présente un orgape de
combinaison (V) qui, & partir des tensions de charge mesurées, génere
15 le nouveau signal, et par le fait que les éléments RC (RIC1, R2CZ,
R3C3) présentent des caomposants ayant une grande variance électrique.
8. Dispositif selon la revendication 1, caractérisé par le fait
que le geénérateur aléatoire (2G) présente plusieurs éléments RC (RI1C1,
R2C2, R3C3) dont les constantes de temps de charge sont différentes,
20 par le fait que le générateur aleatoire (ZG) présente un générateur de
tension de référemce, par le fait que le générateur aléatoire Z6) '
présente plusieurs organes Rmesureurs de temps, les organes mesureurs
de temps mesurant la durée écmlée jusqu'a ce que la tension de
référence du générateur de tensipn de référence soit atteinte par la

n
13

tension de charge des éléments RC (R1C1, R2C2, R3C3), par le fait que
le générateur aléatoire (ZG) présente un organe de combinaison qui, a
partir des durées, génére le mouveau signal, et par le fait que les
éléments (R1C1, R2C2, R3C3) presentent des composants ayant une
grande variance électrique.

30 9. Dispositif selun la revendication 1, ‘caractérisé par le fait
que l'émetteur et le récepteur présentent des moyens séquentiels, pour

le codage.
10. Dispositif selon la revendication 1, caractérisé par le fait

que le générateur aléatoire (ZG) appartient, au moins en partie, & un

35 microcalculateur (MC).



2640104

171
FIG1
=y '
T
> ZG
B —/—
- Y MC Z4
SP >
|
FIG 2
In ¢ )
b iﬂ i rﬂjsz; 1

T i I L E— =
R R3 T
o SM1[ MC .
sp 2
IR

]
FIG 3
| | ]
.___“.EPS S2 _ I
e e
[ 101 {71 > —{
gl | | MC |
- ! 02 72 v b SP e Zd
} [ JR
| ;
I 76 03leZ3 = |i
R vt ) SN ) S =1




	Abstract
	Bibliographic
	Description
	Claims
	Drawings

