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Przedmiotem wynalazku jest urzgdzenie do ochro-
ny przed korozja rur metalowych w wiertniczych
ujeciach wody metodg katodowag z zewnetrznym
zZrédlem pradu, zawierajgce cze$é zasilajgco-regu-
lacyjng oraz cze$é anodowsg umieszczong wewnatrz
kolumny rur eksploatacyjnych.

Rury z wysokogatunkowej stali, odporne na ko-
rozje, sa bardzo kosztowne. Pokrycia ochronne,
stosowane do rur ze zwyklej stali, nie wykazujg
na ogét wystarczajgcej trwaloSci, potrzebnej
w przypadku otworéw wiertniczych. Lokalne usz-
kodzenie powloki ochronnej moze doprowadzié do
znacznego skroécenia okresu eksploatacji otworu
wiertniczego i konieczno$ci wykonania kosztownej
rekonstrukeji lub nowego wiercenia. Ponadto po-
krycia ochronne nie dajg sie zastosowaé w ujeciach
wody, oddanych do eksploatacji przed podjeciem
prac zwigzanych z ochrong przeciwkorozyjng i juz
eksploatowanych.

Katodowa metoda ochrony konstrukcji metalo-
wych przed korozjg jest znana i stosowana, m. in.
w stoczniach i na jednostkach plywajgcych, brak
jest jednak odpowiedniego rozwigzania ochrony
wewnetrznej powierzchni rur metalowych w wiert-
niczych ujeciach wody z mozliwo$cig kontroli i re-
gulacji potencjalu ochronnego. Zastosowanie metody
katodowej do ochrony przed korozjg nie napotyka
na trudnosci, jezeli powierzchnia chronionego ele-
mentu metalowego jest niewiel‘kq i ma nieskomp-

likowany ksztalt, gdyz woéwezas w poszczegblnych
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punktach tej powierzchni wystepuja w przyblizeniu
jednakowe potencjaty.

W przypadku ochrony przedmiotu o duzych lub
skomplikowanych ksztaltach zachodzi konieczno$é
stosowania zespoléw elektrod polaryzacyjnych i ste-
rujacych nimi elektrod odniesienia, zaopatrzonych
w oddzielne dla kazdego zespolu urzadzenia kon-
trolno-sterujgce - do regulacji pradu zasilajgcego.
Z uwagi na niewielkie $rednice rur eksploatacyj-
nych w poréwnaniu z gleboko$cig otworu wiertni-
czego anodowa cze$¢ ukladu ochronnego wraz
z elektrodami pomiarowymi i przewodami powinna
byé zamocowana koncentrycznie i wplywaé w jak
najmniejszym stopniu na zmniejszenie prze§witu
rur, przy jednoczesnym zapewnieniu jednakowego
potenejalu ochronnego na calej powierzc,hni' wew-
netrznej chronionej kolumny rur.

Celem wynalazku jest przedluzenie okresu eks-
ploatacji wody w ujeciu wiertniczym z rurami me-
talowymi bez rekonstrukeji otworu wiertniczego
przez zastosowanie sterowanej ochrony katodowej
w sposOb, zapewniajgcy skuteczny rozkiad poten-
cjalu na calej wewnetrznej powierzchni chronio-
nych rur eksploatacyjnych. ' .

Zadaniem wynalazku jest opracowanie odpowied-
niego ukladu ochronnego, stuzgcego do powstrzy-
mania procesu korozji wewnetrznej powierzchni
rur eksploatacyjnych i nadajacego sie do zastoso-
wania w otworach wiertniczych.

Cel ten zostal osiggnigty przez opracowanie urzg-
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dzenia do ochrony przed korozjg rur metalowych
w wiertniczych ujeciach wody metodg katodowsa
z zewnetrznym Zzr6édilem pradu, zawierajgcego cze$é
zasilajaco-regulacyjng oraz cze§¢ anodowg umiesz-
czong wewngtrz kolumny rur eksploatacyjnych,
w ktérych ciggla anoda z drutu lub lancuch punk-
towych anod, zamocowanych koncentrycznie para-
mi na izolowanym no§nym przewodzie i polgczonych
ze sobg szeregowo na przemian co druga anoda,
poczawszy od goérnego konca kolumny rur w kie-
runku jej drugiego konca znajdujgcego sie w dol-
nej czesci otworu wiertniczego i z powrotem w kie-
runku goérnego konca kolumny rur, jest podlgczona
tylko z jednego dowolnego konca do zewnetrznego
¢rédla zasilania.

Pomiarowe elektrody, np. pélogniwa srebro/chlo-
rek srebra, sa przymocowane do elastycznych izo-
lowanych prowadnik6w w miejscach stykéw tych
prowadnikéw z wewnetrzng powierzchnig chronio-
nej rury kazda w takiej samej odlegtosci od chro-
nionej rury. Elektrody te sg podigczone do ukladu
zasilajgco-regulacyjnego. Ciggla anoda z drutu jest
nawinieta spiralnie na izolowanym no$nym przewo-
dzie, na ktéorym sg osadzone izolowane prowadniki
imoze by¢ pokryta perforowang powloka izolacyjna
w celu zapewnienia lepszego rozdzialu potencjalu
ochronnego.

Prowadniki majg prostokatny przekréj poprzecz-
ny i ich szersze pltaszczyzny sg prostopadle do po-
przecznego przekroju rury i réwnolegle do plasz-
czyzny jej osi. Prowadniki znajdujg sie we wzajem-
nej odlegloSci od siebie lub od anod grafitowych
" nie wiekszej od $rednicy chronionej rury i sag
utrzymywane w stalej wzajemnej odleglosci kato-
wej za pomocg pierScienii. W przypadku punkto-
wych anod grafitowych stosuje sie dwie stykajace
sie ze sobg zaokrgglone u dotu poléwki, zaopatrzone
w otwor przelotowy do nosnego przewodu, zamoco-
wane na przewodzie noSnym za pomocg izolowanej
perforowanej ostony, przy czym poiéwki te sg po-
laczone ze sobg oraz z dalszymi anodami za pomocg
izolowanych przewodéw.

Wynalazek pozwala na przedluzenie okresu eks-
ploatacji rur stalowych w wiertniczych ujeciach
wody rzedu wielu dziesigtkéw lat nie tylko w od-
niesieniu do nowych otwor6w wiertniczych, lecz
takze w przypadku ujeé znajdujgcych sie juz w eks-
ploatacji i zagrozonych konieczno$cig likwidacji
wskutek Kkorozji. Przy prawidlowym stosowaniu
wynalazku proces korozji, zachodzacy pod wptywem
eksploatowanej wody, moze byé powstrzymany
w praktyce niekiedy nawet w 100%.

Urzadzenie wedlug wynalazku jest przedstawione
w przykladach wykonania na rysunku, na ktérym
fig. 1 przedstawia urzadzenie z anoda cigglg z dru-
tu do ochrony katodowej rur w wiertniczym uje-
ciu wody, fig. 2 i 3 — ksztalt i spos6b zamocowania
prowadnikéw 6 dla ukladu anodowego, fig. 4 i 5 —
ksztalt i sposdb zamocowania prowadnikéw spel-
niajgcych role nos$nikéw elektrod pomiarowych,
fig. 6 — urzadzenie z punktowymi anodami z drutu,
fig. 7 i 8 — sposO6b zamocowania i zasilania punk-
towych anod z drutu, fig. 9 — urzadzenie z punkto-
wymi anodami z grafitu, fig. 10 i 11 — ksztalt oraz
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4
spos6b zamocowania i zasilania punktowych anod
z grafitu. i :

Czes¢ zasilajgcg 1 umieszczong na powierzchni,
stanowi uklad, pozwalajacy na zasilanie prgdem
stalym z mozliwoscig regulacji parametré6w dostar-
czanego pradu oraz odczytanie wartosci potenéjalu
ochronnego, mierzonego za pomocg elektrod 3.
Cze$é anodowa, umieszczong w otworze wiertni-
czym wewngtrz kolumny rur stalowych stanowis,
zaleznie od rodzaju rozwigzania, anoda ciggla lub
anody punktowe. .

Anoda ciggla 4, przedstawiona na fig. 1, jest wy-
konana z drutu — platyna, tytan, aluminium itp. —
ewentualnie pokrytego perforowang ostong z elas-
tycznego tworzywa sztucznego, wzmacniajgcg drut
mechanicznie i zapewniajgcg réwnomierny rozklad
potencjalu na chronionej konstrukcji, nawinietego
spiralnie na zamocowanym centralnie kablu no$-
nym lub przewodzie pompowym 2 od punktu a
w do6t do punktu b i z powrotem w gére otworu
wiertniczego do punktu c.

Anody punktowe 7, wykonane z drutu, przedsta-
wione na fig. 6, 7, 8, s3 zamocowane na. przewodzie
noSnym parami i polgczone ze sobg szeregowo na
przemian, co druga anoda od punktu a w dét do
punktu b i z powrotem co druga pozostala anoda
w gore otworu wiertniczego do punktu ¢, za pomo-
cg izolowanego przewodu miedzianego 5. Punktowe
anody 10 z grafitu, przedstawione na fig. 9, 10, 11,
sa zamontowane na przewodzie no$nym i pélaczone
ze soba izolowanym przewodem miedzianym w ta-
lkiej samej kolejnos$ci, jak anody punktowe z drutu.

Cze$¢ zasilajgca jest polgczona za pomocy prze-
wodu 8 z konstrukejg chroniong i za pomoca prze-
wodu 11 z jednym biegunem czeSci anodowe]
w punkcie a w taki sposob, ze chroniona konstruk-
cja otrzymuje potencjal ujemny. Elektrody pomia-
rowe 3 mierzg potencjat — ,elektrolit — chroniona
konstrukcja” i sg polgczone z czesécig zasilajgco-re-
gulacyjng 1 urzadzenia. :

Wszystkie elementy konstrukcyjne sg wykonane
i zamontowane wewngtrz chronionej kolumny rur
w sposOb, zapewniajgcy dokladne zabezpieczenie
przed bezpo$rednim kontaktem ukladu anodowego
z chroniong konstrukcjg oraz przed kontaktem, za-
réwno konstrukeji chronionej jak i urzadzenia,
7z zewnetrznymi elementami przewodzgcymi prad
elektryczny, np. z innymi konstrukcjami metalowy-
mi w poblizu otworu wiertniczego, zbiornikami
wody itp. }

Dzialanie urzgdzenia wedlug wynalazku polega na
wytworzeniu potencjaltu ochronnego w ukladzie
,rura stalowa — elektrolit” przez dostarczenie do
zanurzonej w elektrolicie cze§ci anodowej urzg-
dzenia prgdu stalego o takich parametrach, aby
potencjal chronionej konstrukcji osiggnat lub nieco
przewyzszyt warto$ci potencjatu najbardziej elektro-
ujemnych anod na powierzchni korodujjccj metalu,
w wyniku czego mikroanody ogniw korozyjnych
wywolujgce korozje meétalu przestajag pracowaé
i ulegajg przemianie na katody.

W przypadku, kiedy warto$é potencjatu ,rura —
elektrolit” odbiega od wartosci potencjatu ochron-
nego, elektrody pomiarowe — poélogniwa np.
srebro/chlorek srebra — przekazujg sygnat do ukla-
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-du zasilajgcego i umozliwiajg skorygowanie para-
metréw pradu zasilajgcego w taki sposéb aby przy-
‘wréci¢é w ukladzie ,rura — elektrolit”’ potencjal
ochronny.

Spos6b umieszczania w otworze wiertniczym
‘ezgSci anodowej (anoda lub lancuch anod prowa-
‘dzony wewngtrz kolumny rur od punktu a w dot
do punktu b i z powrotem w goére otworu wiertni.
-czego do punktu ¢) zastosowany w przedstawionych
przyktadach, przy jednoczesnym podlgczeniu anody
lub tancucha anod do zewnetrznego zr6dia pradu
tylko z jednego konica w punkcie a umozliwia wy-
tworzenie na przestrzeni calego ukladu ,rura —
-elektrolit” w przyblizeniu jednakowego potencjatu
ochronnego.

Spos6b zamocowania elektrod pomiarowych 3 na
elastycznych izolowanych prowadnikach 9 przedsta-
wionych na fig. 1, 4, 5, 6, 9 — wykonanych np.
z tworzywa sztucznego — zapewnia jednakows od-
‘leglo§¢ wszystkich elektrod pomiarowych od chro-
nionej powierzchni ruty i poré6wnywalno$é wynikow
otrzymanych za pomocg tych elektrod.

Zastrzezenia patentowe

1. Urzadzenie do ochrony przed korozjg rur me-
talowych w wiertniczych ujeciach wody metoda
katodowa z zewnetrznym Zrédlem pradu, zawie-
rajace cze$é zasilajgco-regulacyjng oraz cze$é
anodowg umieszczong wewngtrz kolumny rur
eksploatacyjnych, znamienne tym, ze ciggla ano-
da (4) z drutu lub lancuch punktowych anod (7),
(10), zamocowanych Kkoncentrycznie parami na
izolowanym no$nym przewodzie (2) i polgczo-
nych ze sobg szeregowo na przemian co druga
anoda, poczawszy od goérnego konca kolumny
rur w kierunku jej drugiego konca znajdujg-
cego sie w dolnej cze$ci otworu wiertniczego
i"z powrotem w kierunku gérnego konca ko-
lumny rur, jest podigczona tylko z jednego do-
wolnego konca do zewnetrznego zrdodla zasilania,
a pomiarowe elektrody (3), najkorzystniej potog-
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niwa srebro/chlorek srebra, sg zamocowane kaz-
da w takiej samej odlegtosSci od wewnetrznej po-
wierzchni chronionej rury i podigczone do ukla-
du zasilajgco-regulacyjnego (1).

. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, znamienne tym, ze

pomiarowe elektrody (3) sg przymocowane do -
elastycznych izolowanych prowadnikéw (9) w
miejscach. styk6w tych prowadnikéw z wew-
netrzng powierzchnig chronionej rury.
Urzadzenie wedlug zastrz. 1, znamienne tym, zZe
ciggta anoda (4) z drutu, lub lancuch punkto- -
wych anod (7), (10), jest zamocowana koncen-
trycznie wewnatrz kolumny rur na izolowanym
no$nym przewodzie (2), na kté6rym sg osadzone
izolowane prowadniki (6).

. Urzadzenie wedlug zastrz. 1 i 3, znamienne tym,

ze ciggla anoda (4) z drutu, ewentualnie izolo-
wana perforowang powloka, jest nawinieta spi-
ralnie na izolowanym no$nym przewodzie (2)
poczawszy od gornego konca kolumny rur ku jej
dolnej czeSci i z powrotem, a obydwa konce
anody znajdujg sie w goérnej cze$ci kolumny rur
eksploatacyjnych. o

Urzadzenie wedlug zastrz. 1 i 3, znamienne tym,
ze punktowe grafitowe anody (10) sg zaopatrzo-
ne w otwoér przelotowy do nos$nego przewodu (2)
i zawierajg dwie stykajgce sie ze sobg zao-
kraglone u dotu poléowki, zamocowane na prze-
wodzie noS$nym za pomocg izolowanej ositony
oraz poigczone ze sobg oraz z dalszymi anoda-
mi za pomocg izolowanych przewodow.
Urzadzenie wedlug zastrz. 5, znamienne tym, ze
nos$ny przewo6d (2) jest zamocowany koncentrycz-
nie wewngtrz kolumny rur eksploatacyjnych za
pomocg izolowanych prowadnikéw (6) o prze-
kroju prostokatnym, przy czym szersze plasz-
czyzny prowadnikéw sg prostopadie do poprzecz-
nego przekroju rury i réwnolegte do plaszezyzny
jej osi, a same prowadniki (6) znajdujg sie
we wzajemnej odleglo$ci od siebie lub od anod
grafitowych nie wiekszej od $rednicy chronio-
nej rury i sg utrzymywane w stalej wzajemnej
odlegloéci kagtowej za pomocg pierScieni.
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